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ÖN  SÖZ 

D�niz neft v� qaz yataqlarının m�nims�nilm�si üzr� “D�nizneftqazlayih�”  Dövl�t Elmi-
T�dqiqat v� Layih� �nstitutu (“D�nizneftqazlayih�” DETL�) 1949-cu ild�  keçmi� Sovet �ttifaqının
d�niz neftqaz yataqlarının i�l�nm�si obyektl�rinin layih�l�ndirilm�si üzr� aparıcı institutu kimi 
yaradılmı�dır.

Az�rbaycan Respublikası Dövl�t Neft �irk�tinin strukturunu beynalxalq standartlara 
uy�unla�dırmaq, idar�etm� mexanizml�rinin effektivliyini artırmaq, mövcud olan infrastrukturların
b�rab�r inki�afını t�min etm�k m�qs�dil� Az�rbaycan Respublikası Prezidentinin 07 mart 2007 – ci 
il tarixli 539 nömr�li F�rmanı il� ARDN�-d� h�yata  keçirilmi� islahatlar il� �laq�dar ARDN� –in 
Prezidentinin 12 mart 2007 – ci il tarixli 51 saylı �mri il� bir sıra mü�ssis�l�r yenid�n t��kil
olunaraq hüquqi ��xs statusunda �irk�tin struktur bölm�l�ri t�rkibin� daxil edilmi�dir, o cüml�d�n,
«D�nizneftqazlayih�» Dövl�t Elmi-T�dqiqat v� Layih� �nstitutu «Neftqazlayih�» �nstitutu 
adlandırılmaqla ARDN�-in birba�a tabeliyin� verilmi�dir.

�nstitutun �sas m�qs�di ARDN�-in mü�ssis� v� t��kilatlarının tap�ırıqlarına �sas�n neft v�
qaz yataqlarının geoloji-geofiziki k��fiyyatı, yataqların m�nims�nilm�si, i�l�nm�si v�
abadla�dırılması, quyuların qazılması v� istismarı, neft-kimya v� neftqaz emalı il� �laq�dar h�r növ 
layih�l�ndirilm� v� layih�qaba�ı elmi-t�dqiqat i�l�rinin h�yata keçirilm�sind�n ibar�tdir.

�nstitutun f�aliyy�ti a�a�ıdakı prinsipl�r üz�rind� qurulur: 
 - müvafiq qanunların, standartların, normaların v� qaydaların t�l�bl�rin� riay�t edilm�si;
 -  �m�kda�ların pe��karlıq s�viyy�sinin artırılması,
 - �SO 9001:2000 standartının t�l�bl�rin� riay�t edilm� z�man�ti üçün Keyfiyy�t �dar�etm�
Sisteminin audit v� n�zar�tinin s�m�r�li üsullarının  t�min edilm�si;
 - Keyfiyy�ti �dar�etm� Sisteminin münt�z�m t�kmill��dirilm�sinin v� inki�afının t�min 
edilm�si;
 - qabaqcıl texnika v� texnologiyanın istehsalata t�tbiqinin t�min edilm�si;
 - f�aliyy�tind� elm v� texnikanın �n yeni nailiyy�tl�rini v� qabaqcıl t�crüb�nin t�tbiqinin 
t��kil edilm�si;
 sifari�çil�r, subpodratçılar v� t�r�fda�larla iki t�r�fli s�m�r�li v� etibarlı münasib�tl�rin 
qurulması v� inki�afı.

�nstitutun layih�l�ri �sasında X�z�r d�nizind� ümumi uzunlu�u 400 km-d�n çox estakada v�
500-d�n çox estakadayanı meydançalar, 1500-d�n çox stasionar d�niz özülü (bu qur�ularda 
quyuların sayı 1-24 arası d�yi�ir, d�rinlikl�ri  is� 6000 m-� çatır), 84-147 m d�niz d�rinliyi olan 15 
d�rin d�niz özülü, d�nizin dibi il� ümumi uzunlu�u 2000 km-d�n çox olan sualtı boru k�m�rl�ri
tikilmi�dir.

�nstitut layih�l�ri �sasında Kuba, Hindistan, Y�m�n Respublikası v� �ran �slam 
Respublikasının neft yataqlarının i�l�nm�si, Vyetnam Respublikasının d�niz yataqlarında, Qara v�
Azov d�nizl�rind� stasionar d�niz özüll�rin tikintisi yerin� yetirmi�dir. �nstitut Pol�anın v�
Bolqarıstanın  neft-qaz yataqlarının k��fiyyatında geni� t�tbiq edil�n üz�n v� yarımbatırılmı�
qur�uların layih�l�ndirilm�sind� aktiv i�tirak etmi�dir.
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�nstitut “BP”, “A�OC”, “Brown & Root”, “Azfen-Tekfen”, “Flour Daniel”, “Lukoil”, 
“Kverner”, “Azeri MI Drilling Fluids”, “Aker Rauma”, “Solar”, “Atilla Dogan”, “Vietsovpetro”, 
“Technip”, “Bos Shelf”, “Karasu Operating”, “Landmark Graphics”, “Schlumberger GeoQuest” v�
s. kimi kompaniyalar il� �m�kda�lıq etmi� v� �m�kda�lıq etm�kd� davam edir.  

“Neftqazlayih�”  institutu n�zdind� “Landmark Graphics”, ARDN� v� BP arasındakı
razıla�maya �sas�n beyn�lxalq standartlara cavab ver�n ARDN�-nin M�lumatlar Bazası M�rk�zi
f�aliyy�t göst�rir. M�rk�zd� �n müasir i�çi stansiyalar, SUN serveri, Data Storage, lokal ��b�k�,
plotterl�r, UPS v� sair� qura�dırılmı�dır. M�rk�z “V�P”, “SeisWorks”, “Petro Works”, 
“StratWorks”, “Z-Map” v� sair� proqram t�minatı il� t�chiz edilmi�dir. �nstitutun h�m d�
“Schlumberger GeoQuest” kampaniyası il�, ona m�xsus “OFM”, “PipeSim” v� dig�r proqram 
t�minatlarının istifad�si bar�d� razıla�ma vardır. �nstitutda “Landmark Graphics” v� “Schlumberger 
GeoQuest” kompaniyalarının proqram t�minatı üzr� müvafiq treninq kursları keçirilmi�, sertifikatlı
müt�x�ssisl�r qrupu vardır. �nstitutda bu proqram vasit�l�rind�n istifad� etm�kl� “Gün��li”,
“Bahar”, “Suraxanı”, “Qaraba�”, “Bulla-D�niz”, “S�nq�çal-Duvannı-X�r�-Zir�” v� dig�r yataqlar 
üzr� m�lumatlar bazası yaradılmı�dır.

�öb�l�rin 200-� yaxın yeni müasir kompüter avadanlı�ı il� t�min edilm�si;  layih�  i�l�rinin 
yerin� yetirilm�si üçün �öb�l�ri lazımı kompüter proqramları (AutoPipe Plus, Grunt, GAESAR II, 
StaadPro, Gtstrudl, Drilling Office, CADWorx Plant I Plant Professional, Microsoft Windows 
Server 2003-mühitin idar� edilm�si v� saxlanması, Microsoft Windows Server 2003-��b�k�
infrastrukturunun t�tbiq edilm�si-��b�k� qov�aqları, Microsoft Windows Server 2003-��b�k�
infrastrukturunun t�tbiqi, idar� v� mü�ay�t edilm�si-��b�k� xidm�tl�ri, SUN Solaris �nzibatçılı�ı)
v� internet il� t�min edilm�si; �m�kda�ların bu proqramları m�nims�nilm�si istiqam�tind�
treninql�rin t��kili (74 n�f�r treninqd�n keçmi�dir v� sertifikatlar almı�lar);  beyn�lxalq layih�l�r
üzr� müqavil�l�rin ba�lanmasının t�min edilm�si; layih� zalının rekonstruksiyası; layih�
s�n�dl�rinin saxlanması üçün elektron arxivin yaradılması  i�l�ri (5 TRB-lıq elektron avadanlıq
artıq alınmı�dır v� qura�dırılır) h�yata keçirilmi�dir. Layih�l�rin t�rtibatı üçün yeni müasir KOMBI-
S v� AF�C�O- 480W avadanlı�ı �ld� edilmi�dir v� layih�l�rin beyn�lxalq standartların t�l�b�l�rin�
uy�un olaraq t�rtibatına ba�lanmı�dır.

Layih�qaba�ı elmi-t�dqiqat i�l�rinin s�viyy�sinin artırılmasına imkan ver�n, müasir 
standartlar s�viyy�sind� in�a olunmu� laboratoriya korpusunun institutun struktur bölm�l�rin�
verilm�si d� �lam�tdar hadis�l�rd�ndir.

Görül�n bu i�l�rin v� institutun K�S-nin Beyn�lxalq �SO-9001-2000 standartın t�l�bl�rin�
uy�unlu�unu t�yin etm�k üçün dünya miqyaslı Norveçin m��hur Det Norske Veritas (DNV) 
sertifikatla�dırma �irk�ti t�r�find�n 2006-cı ilin 31 avqust tarixind� yekun audit keçirilmi� v�
“D�nizneftqazlayih�” DETL�-n� layih�l�ndirm� i�l�rin� �SO-9001-2000 standartının t�l�bl�rin�
uy�un olaraq K�S üzr� 00432-2006-AQ-DUB-UKAS �-li Beyn�lxalq Sertifikatı verilmi�dir.
 Qeyd etm�k lazımdır ki, institutda yaradılmı� texniki h�ll�r� v� texnologiyalara h�sr edilmi�
m�qal�rinin n��r edilm�si institut r�hb�rliyinin diqq�t m�rk�zind� olmu�dur. Bel� ki, 
respublikamızın görk�mli neftçi aliml�rinin, istehsalatçılarının v�  «Neftqazlayih�» institutunun 
aparıcı müt�x�ssis-l�rinin i�tirakı il� ilk d�f� 1970-ci ild� elmi i�l�r toplusu n��r edilmi�dir. Bu 
toplu özünd� neft s�nayesinin aktual probleml�rini �ks etdirmi� v� a�a�ıdakı m�s�l�l�rin h�ll
olunmasına h�sr olunmu�dur:
- d�nizin müxt�lif d�rinlikl�ri üçün yeni tipli d�niz neftm�d�n qur�ularının yaradılması;
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- d�niz neftm�d�n qur�ularının tikintisinin  intensivl��dirilm�si;
- d�rin sualtı boru k�m�rl�rinin ç�kilm�si;
- d�niz neftm�d�n qur�ularının tikintisind� yeni materiallardan istifad� olunması;
- dal�aların qur�ulara t�sirinin t�dqiqi;
- qur�uların korroziyadan mühafiz�si m�s�l�l�ri. 
 1985 – ci ild� «D�niz –neft v� qaz yataqlarının i�l�nm�si texnologiyası» adlı, 1987 – ci ild�
«Müh�ndis – geoloji d�rin k��fiyyat v� istismar d�niz neft-qaz quyularının qazılması»,  1988- ci 
ild� is� «D�niz yataqlarının m�nims�nilm�si, i�l�nm�si, neft v� qazın n�ql edilm�si» mövzularında
elmi �s�rl�r topluları n��r olunmu�durlar.
    1999 – cu ild� is� institutun 50 illik yubileyin� h�sr edilmi� az�rbaycan v� rus dill�rind�
«X�z�rin neft – qaz yataqlarının m�nims�nilm�sinin perspektivl�ri v� inki�af m�rh�l�l�ri» adlı elmi
�s�rl�r toplusu n��r edilmi�dir. Topluda t�qdim olunan m�qal�l�rd� geologiya, geofizika, yataqların
i�l�nm�si, qazıma, neft v� qazçıxarma texnikası v� texnologiyası, neftqazm�d�n hidrotexniki 
qur�uları, sualtı boru k�m�rl�ri, korroziya, �traf mühitin qorunması, konstruksiyaların t�dqiqi v�
onları hesablama metodikası, hidrometeoroloji v� iqlim ��raitinin t�dqiqi, qazıma v� hasilat üçün 
kimy�vi reagentl�rin yaradılması, d�niz quyuları m�hsulunun xass�l�rinin öyr�nilm�si, d�niz neft-
m�d�n qur�ularının etibarlılı�ı v� bu sah�l�rd� t�crübi- konstruktor v� layih� i�l�ri öz �ksini 
tapmı�dır.
      Son ill�r �rzind� institutda h�yata keçiril�n layih� v� elmi-t�dqiqat i�l�rinin h�cminin 
artması il� �laq�dar olaraq, onların n�tic�l�rini müt�madi �ks etdirm�k m�qs�dil� elmi �s�rl�r
toplusunun n��ri b�rpa olunmu�dur.
 Bu elmi �s�rl�r toplusunda institutun a�a�ıdakı istiqam�tl�ri üzr� aparılan i�l�r� h�sr
olunmu� m�qal�l�r verilmi�dir:
- Neft v� qaz yataqlarının geologiyası, geofizikası v� geoloji – k��fiyyat i�l�ri; 
- Quyuların qazılması;
- Neft v� qaz yataqlarının i�l�nm�si v� istismarı;
- D�niz hidrotexniki neft – qaz – m�d�n qur�uları;
- �traf mühitin v� �m�yin mühafiz�si;
- Neft v� qaz s�nayesinin iqtisadiyyatı.
 Topluda �ksini tapmı� m�qal�l�r elmi v� praktiki �h�miyy�t k�sb ed�r�k, neft v�
qazçıxarma sah�sind� çalı�an alim v� müt�x�ssisl�r üçün d�y�rli m�nb� kimi qiym�tl�ndiril� bil�r.  

Ba� redaktor �. �li-zad�
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NEFT V� QAZ YATAQLARININ GEOLOG�YASI,
GEOF�Z�KASI V�  GEOLOJ�-K��F�YYAT ��L�R�
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UOT 622.276.031.001 

AB�ERON – BALAXANYANI ANT�KL�NAL ZONA  
YATAQLARINDA KARBOH�DROGENL�R�N FAZA

T�RK�BL�R�N� GÖR� PAYLANMASI 

R.R C�f�rov, R.A.Cavadova, S.M.Hüseynova

Ab�eron – Balaxanyanı antiklinal 
zonasına daxil olan strukturlar Pirallahı – 
Kelkor sinklinorisinin c�nub yamacında 
yerl��irl�r. Bu zonaya iki antiklinal x�tt
üz�rind� yerl���n strukturlar daxildirl�r. 
Ab�eron küp�si – C�nub antiklinal x�tti
üz�rind� Ab�eron küp�si, Darvin küp�si, 
Pirallahı (�imal v� c�nub qırı�ıqları), Gürg�n - 
d�niz, C�nub v� Xali – K�p�z antiklinal x�tti
üz�rind� is� Çilov, Palçıq Pilpil�si, Neft 
Da�ları, Gün��li, Çıraq, Az�ri v� K�p�z
strukturları yerl��mi�l�r (��kil 1). 

Ab�eron – Balaxanyanı zonasının
t�rkibind� böyük ehtiyatlara malik v� yüks�k
m�hsuldarlıqları il� xarakteriz� olunan neft v�
qazkondensat tipli yataqlar mövcuddur. 
Ab�eron küp�si – C�nub antiklinal x�tti
üz�rind� yerl���n yataqlar h�l� keç�n �srin 
�vv�ll�rind�n ba�layaraq k��f edilmi� v�
hazırda i�l�nm�nin axırıncı m�rh�l�sind�dirl�r.

�kinci antiklinal x�tt üz�rind� yerl���n
Çilov, Palçıq Pilpil�si v� Neft Da�ları yataqları
keç�n �srin ortalarından k��f edilib i�l�nm�y�
daxil edilmi�l�r. 1980 – ci ild�n ba�layaraq 
Ab�eron – Balaxanyanı zonasının Az�rbaycan
sektorunda aparılan d�rin axtarı� – k��fiyyat
qazma i�l�ri n�tic�sind� böyük ehtiyatlara 
malik v� yüks�k m�hsuldarlıqları il�
xarakteriz� olunan neft v� qazkondensat tipli 
yataqlar - Gün��li, Çıraq, Az�ri v� K�p�z – 
a�kar edilmi� v� onlar hazırda s�naye
i�l�nm�sin� daxil edilmi�l�r.

Ab�eron – Balaxanyanı zona yataqlarında
karbohidrogenl�rin (KH) faza t�rkibl�rin� gör�
paylanmasının t�hlili göst�rir ki, bu proses 
�sas faktorlar sayılan termobarik (t�zyiq v�
temperatura) parametrl�rl� yana�ı geoloji – 
tektonik faktorlarla da t�nziml�nir ki, bunun 
da ara�dırılması xüsusi �h�miyy�t k�sb edir. 

Ab�eron – Balaxanyanı zona yataqlarında
KH yı�ımları orta pliosen ya�lı

M�hsuldar qat (MQ) çöküntül�rinin 
horizont v� lay d�st�l�ri il� �laq�dardır. 
Strukturların paleoco�rafi v� paleotektonik 
inki�af ��raitl�rinin t�hlili n�tic�sind� m�lum 
olmu�dur ki, bu yataqların k�sili�l�rini t��kil
ed�n MQ çöküntül�rinin litofasiyaları v�
tektonik qurulu�ları a�a�ıdakı spesifik 
xüsusiyy�tl�rl� xarakteriz� olunurlar � 1 �.

� MQ çöküntül�rinin lay d�st�l�rin�
m�nsub olan kollektorlar yataqların sah�l�ri
üzr� kifay�t d�r�c�d� yax�ı izl�nilir; lakin Xali 
– K�p�z antiklinal x�tti üz�rind� c�nubi – ��rq 
istiqam�tind� ardıcıllıqla yerl���n Neft 
Da�ları, Gün��li, Çıraq, Az�ri v� K�p�z
yataqlarının k�sili�l�rind� Qırm�kiüstü gilli 
(QÜG) v� Qırm�ki lay d�st�l�ri (QD) litoloji 
t�rkibc� ciddi d�yi�ikliy� m�ruz qalırlar;

� Nisb�t�n az d�rinlikd� yerl���n v� ciddi 
dislokasiyaya m�ruz qalmı� strukturların
(Ab�eron küp�si, Darvin küp�si, Pirallahı,
Gürg�n - d�niz, Çilov, Palçıq Pilpil�si, Neft 
Da�ları) ta� hiss�l�rind� pliosen – dördüncü 
dövr çöküntül�ri yuyulmaya m�ruz qalmı�dır;
yuyulma MQ çöküntül�rinin geni� d�rinlik 
intervalını �hat� edir v� b�zi strukturların
ta�ında QD – nin üst hiss�si d�nizin dibind�
yer üz�rin� çıxır;

� Ab�eron – Balaxanyanı strukturlarını
xarakteriz� ed�n �sas c�h�t onların morfoloji
uy�unluqları v� geoloji qurulu�larının çoxsaylı
uzununa v� enin� poz�unluqlarla
mür�kk�bl��m�si v� n�tic�d� blokları forma 
almaqlarındadır. Uzununa poz�unluqlar �sas�n
strukturların ta��trafı sah�l�rini �hat� edir v�
regional xarakter da�ıyırlar; amplitudları
1200 m – � çatır v� b�zi sah�l�rd� qırılıb – 
qalxma v� üst�g�lm� formaları �m�l�
g�tirirl�r; 
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��k.1.  Ab�eron arxipela�ında neftqaz yataqlarının yerl��m� sxemi 

� Antiklinal strukturlar öz forma, ölçül�ri v�
amplitudlarına gör� f�rql�nirl�r;
braxiantiklinal tip strukturlar üstünlük t��kil
edirl�r. Ab�eron küp�si – C�nub antiklinal 
x�tti üz�rind� yerl���n Darvin küp�si, 
Pirallahı strukturlarının Kelkor sinklinorisi 
istiqam�tind� amplitudaları 2500 – 3000 m 
t��kil etdiyi halda, C�nub strukturunun 
amplitudası 100 – 250 m – dir. 

KH yı�ımları yer s�thin� yaxın yerl���n
açıq tipli strukturlarla yana�ı nisb�t�n d�rind�
yerl���n strukturlarda da toplanmı�dır. KH – 
in faza t�rkibl�rin� gör� MQ çöküntül�rinin 
kollektorlarında toplanma xarakterl�rini t�hlil 
etm�k m�qs�di il� 1 saylı c�dv�l t�rtib 
edilmi�dir.

Göründüyü kimi,  Ab�eron  küp�si –  
C�nub  antiklinal  x�tti  üz�rind�  yerl���n
yataqlarda (C�nub istisna olmaqla) ancaq neft 
yı�ımları mövcuddur v� bunlar MQ – ın alt 
�öb�sini �hat� edirl�r. Bu h�min strukturların
açıq tipli v� yer s�thin� yaxın yerl��m�l�ri il�

�laq�dardır. Strukturların ta� hiss�l�rind�
çöküntül�rin yuyulması MQ – ın müxt�lif 
qalınlıq intervalını v� lay d�st�l�rini �hat�
edir. Heç d� t�sadüfi deyildir ki, C�nub
yata�ında MQ çöküntül�ri maksimal (3260m) 
qalınlı�a malik olub, k�sili�in 4050 – 750 m 
intervalını �hat� edir v� Balaxanı lay 
d�st�sinin (BLD) V, VI, VII, IX, X 
horizontları, Fasil� lay d�st�si (FLD), 
Qırm�kiüstü qumlu (QÜQ), QD v�
Qırm�kialtı lay d�st�l�ri (QA) «t�miz» 
qazkondensat yı�ımlarına malikdirl�r (��kil
2). Göst�ril�n yataqlarda KH – in faza 
t�rkibl�rin� gör� paylanmasında termobarik 
(t�zyiq v� temperatura) parametrl�r h�lledici 
rol oynayırlar.

Xali – K�p�z antiklinal x�tti üz�rind�
yerl���n (Çilov, Palçıq Pilpil�si, Neft Da�ları,
Gün��li, Çıraq, Az�ri v� K�p�z) yataqlarda 
KH – in faza t�rkibl�rin� gör� toplanması bir 
q�d�r f�rqlidir ki, bu da prosesin termobarik 
parametrl�rd�n �lav� dig�r faktorlarla  
t�nziml�nildiyin� sübutdur. 
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Bu antiklinal x�tt üz�rind� yerl���n
yataqlar h�m açıq v� h�m d� ba�lı tip 
strukturlara aid olub, qırı�ı�ın �arniri �n çox 
dislokasiyaya m�ruz qalmı� diapir tipli Neft 
Da�ları strukturundan c�nubi – ��rq 
istiqam�td� k�skin sur�td� d�rinl��ir; �g�r, 
Neft Da�ları qalxımının ta� hiss�sind� MQ 

çöküntül�ri QÜQ lay d�st�sin� q�d�r
yuyulmu�dursa, növb�ti Gün��li strukturunda 
MQ – ın tavanı 700 m – � q�d�r d�rinl��ir.

��k.2. Yataqlar üzr� KH-in faza t�rkibin� gör� paylanması

Bu d�rinl��m� c�nubi – ��rq istiqam�td�
t�dric�n Jdanov küp�sin� q�d�r davam edir v�
MQ – ın tavanının d�rinliyi 900 – 1100 m 
t��kil edir. Qırı�ı�ın �arnirinin d�rinl��m�
amplitudası 2200 m t��kil edir; QÜQ lay 
d�st�sinin tavanı Neft Da�ları yata�ında
800 m oldu�u halda, Gün��li yata�ında 3000 
m – dir. 

Xali – K�p�z antiklinal x�ttind� yerl���n
açıq tipli ta�ı yuyulmu� Çilov, Palçıq Pilpil�si
v� Neft Da�ları yataqlarında MQ 
çöküntül�rinin kollektorları ancaq neft 
yı�ımlarına malik olduqları halda, bu 
yataqlara nisb�t�n 2200 m amplituda il�

d�rinl���n Gün��li, Çıraq, Az�ri v� K�p�z
yataqlarında uy�un horizont v� lay 
d�st�l�rind� KH – in faza t�rkibl�rin� gör�
yerl��m�sind� 3 m�rt�b� ayrılır (��kil 3); 

� Alt m�rt�b� – MQ çöküntül�rinin alt 
�öb�sini (QÜQ, QA, QaLD) �hat� edir v� bu 
lay d�st�l�rinin kollektorları bir çox hallarda 
neft ha�iy�sin� malik qazkondensat 
yı�ımlarına malikdirl�r. Alt m�rt�b� Gün��li, 
Çıraq, Az�ri yataqlarında k�sili�in 2875 – 
4275 m intervalını �hat� edir; ba�lan�ıc lay 
t�zyiql�ri 38 – 55 MPa v� temperaturları 65 - 
89 0C intervalında d�yi�ilir; 



Elmi �s�rl�r, 2008(24)                                                                                                  Neftqazlayih�                    

11

� Orta m�rt�b� – BLD – nin VIII 
horizontundan ba�layaraq, FLD d� daxil 
olmaqla, k�sili�in 2450 - 3125 m intervalını
�hat� edir v� Gün��li, Çıraq, Az�ri
yataqlarında kiçik h�cmli qaz papa�ına malik 
neft yı�ımlarına malikdirl�r; bu d�rinlik
intervalına uy�un ba�lan�ıc lay t�zyiqi v�
temperaturu, uy�un olaraq, 33 – 41 MPa v�
61 – 67 0C intervalında d�yi�ilir;

� Üst m�rt�b� - Suraxanı, Sabunçu v�
Balaxanı lay d�st�sinin VII horizontu da daxil 
olmaqla, MQ k�sili�inin 725 - 2725 m 
intervalını �hat� edir v� qazkondensat 
yı�ımlarına malikdirl�r; qazkondensat 
yı�ımları Gün��li, Çıraq v� Az�ri

strukturlarının ta��trafı sah�l�rini �hat�
edirl�r v� nisb�t�n kiçik  h�cm� malikdirl�r. 
Ba�lan�ıc lay t�zyiqi v� temperaturları, uy�un
olaraq, 10 – 36 MPa v� 43 – 64 0C
intervallarında d�yi�ilir. Neftli zonadan 
yuxarıda yerl���n qazkondensat yataqlarının
m�n��yi termobarik parametrl�rl� deyil, 
tektonik poz�unluqların keçiriciliyi il�
�laq�dardır � 2 �.

��k. 3  Yataqlar üzr� KH-in faza t�rkibin� gör� paylanması

Bel�likl�, Ab�eron – Balaxanyanı
zonanın Ab�eron küp�si – C�nub v� Xali – 
K�p�z antiklinal x�tl�ri üz�rind� yerl���n
yataqlarda KH – in faza t�rkibl�rin� gör�
paylanmasının t�hlili göst�rir ki, bu prosesin 
�sas t�nziml�yicisi olan termobarik 

parametrl�rd�n ba�qa, dig�r faktorların da 
t�sirl�ri danılmazdır. Bununla �laq�dar olaraq 
yataqların geoloji qurulu�larını t�nziml�y�n
tektonik faktorun ara�dırılması xüsusi 
�h�miyy�t k�sb edir. 
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Qeyd edildiyi kimi, h�r iki antiklinal x�tt
üz�rind� yerl���n açıq tipli strukturlar 
(Ab�eron küp�si, Darvin küp�si, Pirallahı,
Gürg�n - d�niz, Çilov, Palçıq Pilpil�si v�

Neft Da�ları) ta��trafı sah�l�rind�n keç�n
bir neç� regional poz�unluqlarla
mür�kk�bl��mi� v� bu sah�l�rd� dördüncü 
dövr – pliosen çöküntül�ri, FLD v� b�z�n QD 
üst hiss�si d� daxil olmaqla, yuyulmu�dur.
Bununla �laq�dar olaraq, göst�ril�n
strukturlarda MQ çöküntül�rinin alt �öb�si yer 
s�thin� nisb�t�n yaxın d�rinlikd� rast g�linir.

H�r iki faktor, h�m MQ alt �öb�
çöküntül�rinin kollektorlarının az d�rinlikd�
yerl��m�si (qaz fazasında ola bil�c�k KH 
saxlanılma ��raitinin pisl��m�si) v� kiçik lay 
t�zyiqi v� temperaturuna malik olmaları KH – 
in ancaq maye halında toplanmasının v�
saxlanılmasının �sas t�nziml�yici
faktorlarından sayıla bil�r.

Göründüyü kimi, Ab�eron – Balaxanyanı
qırı�ıqlıq zonasında yerl���n yataqlar h�m
«t�miz» neft v� h�m d� qazkondensat tipli 
yı�ımlara malikdirl�r. Faza t�rkibl�rin� gör�
müxt�lif tipli KH yı�ımlarını ayıran s�rh�d
h�r iki antiklinal x�tt üzr� qırı�ıqların
�arnirl�rinin k�skin d�rinl��m� zonalarından
keçir v� bu açıq v� ba�lı tipli strukturları
ayıran s�rh�d x�tti il� üst – üst� dü�ür.
Ab�eron0 küp�si – C�nub antiklinal x�ttind�
göst�ril�n s�rh�d Gürg�n – d�niz v� C�nub,
Xali – K�p�z antiklinal x�ttind� is� k�skin 
dislokasiyaya m�ruz qalmı� diapir tipli Neft 
Da�ları v� Gün��li yataqları arasından keçir. 

Gürg�n-d�niz – C�nub v� Neft Da�ları – 
Gün��li strukturları arasında qırı�ıqların
�arnirl�rinin d�rinl��m� amplitudaları, uy�un
olaraq, 1890 v� 2200 m t��kil edir. 

��k.4. Yataqlar üzr� M�hsuldar qatın ümumi v� effektiv neftli-qazlı qalınlıqları



Elmi �s�rl�r, 2008(24)                                                                                                  Neftqazlayih�                    

13

    
��k.5. Yataqlar üzr� M�hsuldar qatın ümumi v� effektiv neftli-qazlı qalınlıqları

Strukturların ta�larında çöküntül�rin 
müxt�lif d�r�c�d� yuyulmasını n�z�r� alaraq, 
KH – in faza t�rkibl�rin� gör� paylanmasına
t�sir ed� bil�c�k MQ çöküntül�rinin ümumi v�
effektiv neftqazlı qalınlıqlarının d�yi�ilm�si 
t�hlil edilmi�dir (��kil 4, 5). 

Ab�eron küp�si – C�nub antiklinal x�tt
üz�rind� yerl���n yataqların ta� hiss�l�rind�
MQ çöküntül�rinin ümumi qalınlı�ı c�nubi – 
��rq istiqam�td� artaraq, 270 m (Ab�eron
küp�si) – 3260 m (C�nub) intervalını �hat�
edir. Göst�ril�n istiqam�td� MQ 
çöküntül�rinin effektiv neftqazlı qalınlı�ı 29 – 
146 m t��kil edir. Xali – K�p�z antiklinal x�tti
üz�rind� yerl���n yataqlarda is� bu 
parametrl�r, uy�un olaraq, 800 m (Çilov) – 
3195 m (Az�ri) v� 82 – 477 m intervalını �hat�
edir (c�dv�l 2). 

Göründüyü kimi, Ab�eron – Balaxanyanı
zonanın h�r iki antiklinal x�tti üz�rind�
yerl���n yataqlarında MQ çöküntül�rinin
effektiv neftqazlı qalınlıqlarının artması
ümumi qalınlıqların artması fonunda ba� verir 

v� MQ tam qalınlıqda i�tirak etdiyi yataqlarda 
maksimal qiym�t alır. MQ tam qalınlı�ı il�
ifad� olunan Gün��li, Çıraq v� Az�ri
yataqlarında effektiv neftqazlı qalınlıq c�nubi
– ��rq istiqam�td� artır v� uy�un olaraq, 436, 
456 v� 477 m t��kil edir. 

Bel�likl�, Ab�eron–Balaxanyanı  qırı�ıqlıq
zonasının  h�r  iki  antiklinal  x�tti
üz�rind� yerl���n yataqlarda KH–in faza 
t�rkibl�rin� gör� paylanma qanunauy-
�unluqlarının t�hlili a�a�ıdakı n�tic�l�ri
söyl�m�y� imkan verir: 

� Ab�eron küp�si – C�nub v� Xali – 
K�p�z antiklinal x�tl�rin� aid olan strukturlar 
qırı�ıqlı�ın �arnirl�rinin k�skin d�rinl��m�si 
n�tic�sind� uy�un horizont v� lay d�st�l�rinin
d�rinlikl�rinin amplitudaları ta� hiss�l�rd�
QÜQ lay d�st�sinin tavanına gör�, uy�un
olaraq, 1890 v� 2200 m t��kil edir. 

� H�r iki antiklinal x�tt üz�rind� yerl���n
yataqlarda KH yı�ımları h�m açıq (ta��trafı
sah�l�rd� MQ çöküntül�rinin üst v� qism�n d�
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alt �öb�sinin üst hiss�si yuyulmu�) v� h�m d�
ba�lı tip strukturlarda toplanmı�dır.

� Ab�eron küp�si – C�nub v� Xali – 
K�p�z antiklinal x�tl�rin� aid olan açıq tipli 
yataqlar ancaq neft yataqlarına malikdirl�r. 
Birinci antiklinal x�tt strukturları üzr� neft 
yı�ımlarının a�a�ı s�rh�di 2265 m oldu�u
halda, 2 – ci üçün 3200 m t��kil edir. 

� Xali – K�p�z antiklinal x�ttin� aid ba�lı
yataqlarda neftli zonadan yuxarıda yerl���n
kiçik h�cmli qazkondensat yı�ımlarının
toplanmasında �sas rolu termobarik 
parametrl�r deyil, geoloji – tektonik faktor 
oynayır (poz�unluqların keçirici olmaları).
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                         C�dv�l 1 

M�hsuldar qatın horizont v� lay d�st�l�ri

Yataq
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Q
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Q
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Ab�eron
küp�si-C�nub
antiklinal x�tti

                 

Ab�eron küp�si               N Q
Darvin küp�si               N N

Ptrallahı               N N
Gürg�n-d�niz               N N N

C�nub      QK QK QK QK QK QK QK QK QK

Xali-K�p�z
antiklinal x�tti                  

Çilov              N N N N
Palçıq Pilpil�si             N N N N N

Neft Da�ları N N N N N N N N N N N N N N N N N
Gün��li QK QK QK QK QK QK QK N N N N N QK QK QK
Çıraq     QK QK QK N N N N N N QK QK
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M�hsuldar qat çöküntül�rinin

Yataq QÜQ lay d�st�sinin 
ta�da yatma 
d�rinliyi, m 

qalınlıq, m neftli effektiv 
qalınlıq, m 

lay
t�zyiqi, 

MPa

lay
temperaturu, 

0C
Ab�eron küp�si 300 270 29.3 3.2 22 
Darvin küp�si 400 345 30.0 4.4 25 

Pirallahı 420 445 32.7 4.6 26 
Gürg�n-d�niz 1490 2150 56.0 17.5 44 

C�nub 3380 3260 146.0 38.9 71 
Çilov 300 800 82.1 3.8 33 

Palçıq Pilpil�si 500 1240 260 5.1 39 
Neft Da�ları 800 1670 353.1 10.6 44 

Gün��li 3000 2800 436 39.3 64 
Çıraq 3100 3145 456 40.7 66 
Az�ri 3160 3195 477 41.3 67 



Elmi �s�rl�r, 2008(24)                                                                                                  Neftqazlayih�                    

16

Hydrocarbons phase distribution at
 Absheron  -  Pribalakhan  fields  

anticline  belt 

R.R.Jafarov, R.A.Javadova, 
S.M.Huseynova

Abstract

Absheron – Pribalakhan anticline belt 
includes central anticlinal folds of Absheron 
archipelago (b. Absheron – Janub, Khaly - 
Kapaz). Common characteristic of these 
structures is morphologic convergence and 
problem occurred by numerous longitude dial 
and cross – section disturbances, which form 
block structure. Longitudinal disturbances 
have regional nature with over-faults and 
overlap, faults, amplitude of which reaches to 
1200 m. 

These zones are characterized by high 
rates of structures development and absence 
of Upper Pleocene – quarter deposits. 

In order to distribute hydrocarbons in 
Productive unit, the charts of hydrocarbons 
distribution, according to phase condition and 

the thermo baric characteristics are scheduled. 
Changes of efficient oil � gas saturated 
thickness in accordance with deposits total 
thickness are scheduled. The following 
conclusions were made: 
�Productive unit deposits thickness to 

southeast direction increase from 270 m (b. 
Absheron) to 3260 m (Janub). In accordance 
with that depth, formation pressure and 
temperature changes from 3.2MPa, 220C to 40 
MPa, 670C.

�Efficient oil � gas saturated thickness 
changes from 29 m (b. Absheron) to 477 m 
(Azeri) that runs 3 – 21 % of productive unit 
total thickness. 
�At open structures, where top depth of 

superkirmakinsand suite is 300 – 1490 m there 
are oil deposits only. 

In close structures, there are “pure” 
gaskondensate deposits at depth of 1050 – 2410 
m, oil deposits with insignificant gas cap are at 
depth of 2410 – 2850 m and gaskondensate 
deposits with oil fringe are below. 

Gaskondensate deposits, confined to 
Productive unit upper section, are connected to 
upright migration of horizons and suites. 

UOT   551.242.2 

Q�RB� AB�ERON YATA@ININ TEKTON�K QURULU�U, NEFTL�L�Y� V�
KARBOH�DROGEN EHT�YATLARININ PAYLANMASI 

F.M.Hüseynov, Y.A.Süleymanov 

 Q�rbi Ab�eron neft yata�ı X�z�r d�nizi
akvatoriyasında Ab�eron yarımadasından
�imalda yerl��ir. D�nizin d�rinliyi 2 – 20 m  
arasında d�yi�ir (1). 

Ab�eron bankası v� Q�rbi Ab�eron
qırı�ıqları Ab�eron arxipelaqının �imali-q�rb 
hiss�sind� yerl���n Qo�ada�-Ab�eron bankası-
Gilavar antiklinal zonasında �n iri v� h�m d�
müsb�t elementl�rd�ndirl�r.

Q�rbi Ab�eron sah�sind� struktur-axtarı�
v� axtarı� – k��fiyyat qazıma i�l�ri 1981-ci 
ild� ba�lanmı� v� hal-hazırda  davam etdirilir. 
Ab�eron bankası v� Q�rbi Ab�eron sah�l�rind�
struktur-axtarı� quyularının qazılmasında

m�qs�d sah�l�rin geoloji qurulu�unu,
stratiqrafiyasını, litofasial t�rkibini öyr�nm�kl�
yana�ı sah�l�rd� QA v� QaLD neftlilik-
qazlılı�ını a�kar etm�kd�n ibar�t olmu�dur.

01.01.2006-cı il� yataqda c�mi 37 quyu 
qazılıb: 17 axtarı�-k��fiyyat v� 20 istismar 
quyusu.

Q�rbi Ab�eron yata�ının k�sili�ind�
Balaxanı lay d�st�si, «fasil�» lay d�st�si
(FLD), Qırmakıüstü gilli lay d�st�si (QÜG), 
Qırmakıüstü qumlu lay  d�st�si (QÜQ), 
Qırmakı lay d�st�si (QD), Qırmakıaltı lay 
d�st�si (QA) yayılmı�dır. 
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             ��rti i�ar�l�r:

         -  -    quyular             - tektonik poz�unluqlar

             
900        -  izohipsl�r                        -  geoloji  profil x�tti

                        
         

��k.1. QD-nin tavanına gör� struktur x�rit�.

Qala lay d�st�sinin (QaLD) çöküntül�ri
qırı�ı�ın uzaq  CQ qanadında açılmı�dır.

Q�rbi Ab�eron yata�ı tektonik c�h�td�n
antiklinal qurulu�a malik, Qo�ada�-Ab�eron
bankası-Gilavar qırı�ıqlıq zonasının orta 
halqalarından birini t��kil edir. 

Yata�ın geoloji qurulu�unu öyr�nm�k
üçün qırmaki  lay d�st�sinin (QD) tavanına v�
qırmakıaltı (QA) d�st�sinin  dabanına gör�
struktur x�rit�l�r t�rtib edilmi�dir. (��k.1)

Bunun üçün seysmik i�l�rd�n, qazılmı�
quyuların geoloji-m�d�n materiallarından v�

qurulmu� geoloji profill�rd�n istifad�
edilmi�dir. (��k. 2,3) 

Qırmakı d�st�sinin (QD) tavanına gör�
qurulmu� struktur x�rit�d� Q�rbi Ab�eron
qırı�ı�ının ölçül�ri 11x 4 km -dir. (��k.1).
Qırmakıaltı (QA) d�st�sinin dabanına gör�
qurulmu� x�rit�d� QA çöküntül�rinin
pazla�ması a�kar edilir v�  pazla�ma x�tti
göst�rilmi�dir.

Q�rbi Ab�eron strukturunun ta� boyu 
zonasında 1 v� 2 �-li bir-birin� paralel 
poz�unluqlar keçir, amplitudaları 50 -300m  
arasında d�yi�ir.
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�m�m
127 12556575812

Baltik d�niz  s�viyy�si.

X�z�r d�niz  s�viyy�si.
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1,0
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QÜQ
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Koun

Tsch
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�1
�2

a- profil x�tti üz�rind� yerl���n quyu 
  -   neft yata�ı           b-  profil x�ttin� g�tiril�n quyu

��k.2. I-I x�tti üzr� enin� geoloji profil

                             

��k.3. II-II x�tti üzr� enin� geoloji profil 
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Strukturun ta�ında (m�rk�zd�) v�
�imal-��rq qanadında 3 �-li diaqonal 
poz�unluq a�kar edilmi�dir. Onun amplitudası
40-125 metrdir. 4 �-li poz�unluq yata�ın orta 
hiss�sind�, �imal-��rq qanadında v� ta�
hiss�sind�n keçir v� amplitudası 30-50m -dir. 

Bel�likl�, Q�rbi Ab�eron yata�ında 3 
zona ayırmaq olar: �imali– ��rq  qanad  (1 �-
li poz�unluqdan �imal-��rq istiqam�tind�), 
C�nubi-Q�rb  qanad  (2 �-li poz�unluqdan
C�nubi-Q�rb istiqam�tind�) v� ta� hiss� (1 v�
2 �-li poz�unluq ların arası).

Bundan ba�qa 1,2,3,4 nömr�li
poz�unluqlarla yataq 8 bloka bölünür (I, II, III, 
IV,V,VI,VII,VIII).

�lk d�f� olaraq 1985-�i ild� Q�rbi
Ab�eron sah�sind� 35 �-li axtarı� quyusunda 
sınaq i�l�ri zamanı qırmakıaltı lay d�st�sinin 
a�a�ı hiss�sind� s�naye �h�miyy�tli neft 
alınmı�dır.

Orta günd�lik m�hsuldarlıq – neft -70 m3

( �t.d =10 mm, P-52 kq/sm2 ).
Sah�d� qırmakıaltı lay d�st�sin� bir sıra 

quyular qazılmı�dır. Bu quyuların sına�ı
göst�rdikl�ri debitl�ri müxt�lifdir  v� sutkada 
0,5t –dan 10,0t-a q�d�r d�yi�ir.

1988-ci ild� 122 �-li quyuda qırmakı
lay d�st�si yoxlanılmı� v� 3,0 t/gün neft v� 5,0 
m3 /gün su alınmı�dır.

Bundan sonra Q�rbi Ab�eron sah�sind�
QD v� QA lay d�st�sin� yeni quyular 
qazılmı�dır. Qazılmı� quyuların n�tic�sind�
QD v� QA yataqların parametrl�ri öyr�nil-
mi�dir v� n�tic�d� neft v� qazın  ehtiyatları
bloklarda v� horizontlarla hesablanmı�dır (2). 

Neftqazla doymu� effektiv qalınlıq
quyularda kompleks geofiziki t�dqiqatı
n�tic�sind�  bloklar üzr� öyr�nilmi�dir. Yataq 
üzr� QD-d� orta effektiv qalınlıq b�rab�rdir -
39,0m, QA – 14,7m. 

Açıq m�sam�lik �msalı kern 
m�lumatlarına v� m�d�n geofiziki 
m�lumatlarına �sas�n öyr�nilmi�dir v� yataq 
üzr� d�yi�ir 0,14 - 0,31 arasında.

Neftl� doyma �msalı kern v� geofiziki 
üsullarla t�yin edilib v� QD – d� b�rab�rdir
0,66; QA - 0,69. Neftin sıxlı�ı standart ��raitd�
t�yin edilib v� orta qiym�ti QD –il� -0,880, 
QA il� - 0,925. 

Yataqda ehtiyatların çıxarılması üçün 
yeni k��fiyyat v� istismar quyuları qazmaq 
vacibdir, QA horizontunun yayılması v�
pazla�ma x�tti d�qiql��dirilm�lidir.

Yeni neft-qazlı horizontları –QÜQ v�
FLD a�kara çıxarılması vacibdir.

G�l�c�kd� axtarı�-k��fiyyat i�l�ri
d�qiql��dirilm�li v� yüks�k d�qiqlikl� seysmo-
k��fiyyat i�l�rinin aparılması vacibdir. 
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Tectonic structure, oil bearing capacity 
distribution of carbohydrate            

reserves at Garbi Absheron field 

F. M. Huseynov, Y.A.Suleymanov 

Abstract

The oilfield   “Garbi Apsheron” is 
located at north-west part of Apsheron 
archipelago, 35 km off the Pirallahi Island. 

Exploration drilling there began in 1981. 
37 wells have been drilled till 01.01.2006.

According to tectonics longitudinal 
failures �� 1 and 2 and lateral ones �� 3 
and 4 divide the structure on 8 tectonic blocks. 

Oil bearing capacity belongs to such 
suits as KS and PK. 

It is necessary to define the thinning line 
of PK suit�, to drill new exploration and 
operation wells. 
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#�
�� ��� � ����( (��� ��)� �!�� ��); ��
– #�7���-��� ��%$����( ���) � #�
��.

1
� ����"�� 
� ����
� �
�)0
�����������( &� �&
�������/ #�7���-�-
�� � �) ������% 6� ��
���� (1) ���� ���:

6��=6���xp(-�S��.),                                  (2) 

!�� 6� – #�7���-��� �) ������% ��� �
����(, � - #�7���-��� &
�&�
-��-
���.��� �, $����%2�( � #����# �
�#�0
���(� � &��� ��, � �&��� �0 ����-
��
����� �, 0�
�# �
�� �#� ��� � �
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��� 
��.

5 7 �( ��
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� �
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#�7���-��� �� @ � ������� 
��!�� (AR)
[5], #� �
�% �)
�
��� 7�&�
�"��#�(
$�������� ./ � ����:

@ =0,005AR  ,                                   (5) 

!�� AR – ����� 
��!�� &� &�
��� 
��,
�-��������% &� � �&��� ������
����� �
&��� � &� &
���-����� � (6&
), ��"��.����
#�7���-��� � ��� ����)2����� � (S�),
�
����(  ��2��� ����!� &
�&��� #� (hi), 

��"�������� � (6
��"), �%$#�� . ��� �
(µ�)(��. ���.2).

                     3����-� 2 
1�
��� 
)


��!�
&�
��� 
��<��"����

6&
, �#�2

1
300�

2
100300 �

3
100�

µ�, �1$
1
10�

2
105 �

3
5�

>���

1
7,0�

2
70,065,0 �

3
65,0�

hi, �
1
7�

2
75 �

3
5�

6
��

1
3�

2
53�

3
0,5�

������� ��.��, $��"���� #�7�-
��-��� � @ �$���%� �% � $���
� # $���
�
� � #��#
� �)0 ��;�# �0 ��&��.$�/ �%
����)�  ���.2, #� �
)� ��
�� �-��� . &�
��
���� (5). ?�&��.$�% ��
���� (2) �
����)�  ����-) 2 &
� $��"���%0
#�7���-��� �� �) ������%, 
���)0 0,66; 
0,68 � 0,70 (�&
�������)� &� ����
� �
�)�
�������-����%�), �  ���. 3 &
�������
�-��#� 6�� &� ��� �
�
����%�
�&'�
���#�( ����� �. ?$�"���� ��&
��� �
&� ��-���.�)0 ��$��
��� %0 &
�-����
�) ������% ��� � ����( �� ������
�&
�������% #�7���-��� � �) ������% –

6� &�#�$���, " � ��2�� ����)(
��� �� &�
�� #����# �
�� ( �#
� �0
� ��
 �
������� . �  .�.) � ��$�#�-
0���"��#�� ���(� �� ��/����, �&
���-
�%/2�� &���
0��� ��-����#��%
�)� &
�-
-���) � ��� %��� &��� �, ���%/ , �
��������, �� ����"��� �� � �"��( ��� �.
5 ��%$� � 7 ��, ��$��#�� ����0������ .
�$�"���% ����.��( &���
0��� � &�
��,
&
����%2�0 # ����
�-����)� &
�-�����.
��!���% �� &
��� ���%� �% ��$��
�)�
 �"�� &
�!��$�
��� . ����"��) 6� �
$�������� � � 
�$��"�% � ��2�� ������
��� ��� &
���# ���)0 #����# �
��, 0� % �
���/ �% &�
�)� �����������%, !��
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����"�/ �% &� � ��&��
��� �����!�
#���"�� �����!� �"� � ���%��% 
�$��"�)0

��# �
�� � ���(� � ���)2�/2�0 ��/����
�� 6� [5].

                     3����-� 3 

K�=0,66 K�=0,68 K�=0,70

S1��, !�/�#� S1��, !�/�#� S1��, !�/�#�

�R,

� �
./�
��

��.

�=0.005x 

�R
10 12 14 10 12 14 10 12 14 

5-8/6 -0,031 0,484 0,455 0,428 0,499 0,469 0,441 0,513 0.483 0.454 

8-10/9 -0,047 0.413 0.375 0.342 0.425 0.387 0.352 0.438 0.398 0.363 

10-15/12 -0,062 0.355 0.314 0.277 0.366 0.323 0.285 0.377 0.333 0.294 

����2���% 7 �0 ��# �
�� � 
��� � [6] 
&
����� �� �
�� # �����/2�(
���#-�����.��( $�������� � #�7�-
��-��� � �) ������% 6� � �#�
�� �
���. 
�-�� � � #�7���-��� �
&
���-����� � 6&
:

135.0)(535,0 ��� kK �� ,

202 �� ��k�                                      (6) 

1
� � �� � ��� 7#�&�
���� ��.�)0
����)0 &� �&
�������/ 6�, ��
��
��&��.$��� . ��
�&
�������)(
��&�
��� 
�"��#�( &��0��, ��������)( ��
��# �"��#�0 ����)0 � ����2���)( &�
$���
�� 13 �$�
��(�
���, " � �
$��"� ��.��( � �&��� ���� #��#
�-
 �$�
��� . �-��#� ���%��% ��2�� �����!�
��� ��� &�
�� � ���(� �� ��/���� ��
&���� � �) ������% � &�$���� ��$�� . �0
#�������#�-�/. � 7 �( -��./ ��&��.-

$����� 
��!���% #�������#�-�% &�
��,
���������% �� �����/2�0 &�#�$� ��%0:
�
����( ����� 
 $�
��, �&
����%��)( &�
!
������� 
�"��#��� ��� ���, �
�����
����

���� -���� �
�/2�!� ��2�� ��,
�
����� $��"���� ����.��( &���
0��� �
&�
��  S��., ��2/��3. ?$��� ��, " � &�
9.?.6� %0��� � B.�.B�(���$��� ��%$.
��
�� S��. � #�7���-��� ��� &�
�� �� � �
&
���-����� � �)
�
�� �% �����/2�(
$�������� ./:

��
�� K

mmS
2

. � .

��$��. � ) �$������% 
��!�� � 
&�
��� 
�� &�
�� &� #�������#�-�� �.1.
�������� � 5.1.C� �
���: &
� ����

����
������)0 �
�#-�� � % (>50%) &
�
����� 
� >0,25 �� (�
����$�
��� )(), >0,1 
�� (���#�$�
��� )() � >0,01 ��
( ��#�$�
��� )() &
������) �  ���.4.
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3����-� 4 

1�
��� 
) R  
��!��,  $��"����
&�
��� 
���$������%�� �
���

d$ep, ��
3
25,0

2
1,0

1
01,0

Pl, % 
3
25�

2
3525�

1
35�

S��, ��2/��3

3
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2
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1
2000

�0

3
10�

2
2010�

1
20�

�, !/��3

3
75,0�

2
80,075,0 �

1
80,0�

?�&��.$�%  ���.4, ��0���� �����
�)�
$��"���% 
��!�� (AR) &� 
����� 
���)�
&�
��� 
��, &���� "�!� �-������� 6� &�
�����/2�( ��
����:

�� RK � 217,0                              (7) 

9�
���� (2) � �"� �� (5) � (7), �
 �#
� #�7���-��� � ��&��.$�����%
&����
�)0 $�&���� ��� � (���
#�7���-��� $��������% 63), #� �
)(
�"� )��� ��
������
��� . �) ������%
��� � ����( � &����(��/ ������
����� .
&��� ��, ���� ��� [8]: 

43

0

)005,0exp(

217,0

KKSR

RK

��

��

���

��
,                        (8) 

!�� 6$ = 6$� + (6$# – 6$�)� ,

6$#= 22,42,1
1

V�
, 6$�= 225.095.0

1
V�

,

V2 – #�7���-��� ��
��-��,
� – 
��"� ��% ���% �) ���%/2�!� �!�� � �
���� � 
��#�� �.

6�7���-��� 64 – �"� )��� �
�����
�
��% � ��
� &� ��-���.�)0 �$���#���)0
$�&���� ��� � � �������.�)�, �2� ��
� ��
���)�, $�&��) ��� � �� ����
�#��
���-�����
 � �&
����%� �% � ����:

64=
0

0

0

0
/
0 11

Q
Tq

Q
nQ c�� ,                     (9) 

!�� �0 – ��&�� ���)( ���� �� ����
�#��
���; �0–&� ��-���.�� ��$��
�)�

�$���#���)� $�&��) ��� � ��$ �"� �
�!
���"����( ���!���"��� � �#��
��. 3� – 
�
����� ��$��
��� �
��% 
��� ) �#��
��
��� �
���%% ���!���"��� . �#��
��,
�0–��2�� "���� �#��
�� � &
��# ��( �� #�.
���–&
�0��%2���% �� ����/ �#��
���–
�����
 �2� �� � ��
���)� �$���#���)�
$�&��) ��� �.

� �"� �� #�7���-��� � 64, �  �#
� 6��
� &
� �$��� �)0 $��"���%0 !����!�"��#�0
$�&���� ��� � ��(� �� ��.�)� �$���#���)�
$�&��) ��� � ���( $���
� ���0
�&
����%/ �% �����/2�� ��
�$��:

���0 = �0 � 64,                                  (10) 
9�
���� (10) � �"�%� ��;��

�$���#���)0 $�&���� ��� � � �#�$���)(
�
�# 
��� ) ���)��/2�0 �#��
�� � �
�"� �� ��� #���"�)( #�7���-��� 
��� �� ��"� $���
�.

*�
�, �� &
���
� $���
�( 6��
��� �
�
����% ������) �-����)
#�7���-��� ) ��� �� ��"� &� ��
���� (8). 
3�#, &
� ��&��.$������ ��
���) (1)  
&
��% �, " � &
� ��"��.��� $��"����
��� ����)2����� �, 
���)� 0,70 � 0,66 �
#���"�)� $��"���%�, 
���)� 0,25 � 0,30, 
$��"���% 6�� �$���%/ �% � �� �
���� 0,27-
0,37 ( ���.3),  " � &����� ./ ���&���� �
#�7���-��� ��� ��� �� ��"�, �&
������-
�)�� &� $���
�� 6��2 6��3 &� � ���.�)�
 �# ���"��#�� ���#��, !�� �0 $��"���%
�$���%/ �% �  0,37 (���# I 6��2) �� 0,27 
(6��2 – ���# V), &� &���"� � $�&���� ��� �
� !�$� [7]. 
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*� 
��. 2 � 3 &
����% �% #
��)�
������#�  �0����!�"��#�0 &�#�$� ���(

�$
��� #� !�
�$�� � 6�� � ������#�
&
�!��$� #�7���-��� � ��� �� ��"�.
?�&��.$������ #���"�)0 #�7���-��� ��
��� �� ��"� ��� ��$��
��� . � �"�����
��"��.�)0 �$���#���)0 � �� � �"�)0
$�&���� 7#�&��� �-����)0 ��;�# ��
��� �
�
����%.

1
� 
��"� �0 &� ��
���� (8) �)��
��&��.$����) ����)� �����
��!�
$��"���% 
��!�� &� $���
�� 6��, 
����!�
AR=12 � 6�=0,68 �  ���. 4. 5)��#�%

� �&��. ���&�����% $��"���( 6��,
�&
�������)� ��$������)�� �&�������
����� ��.� ��� , ��-&�
�)0, � �)��#�(
��� ���
��� � �-��#� 6��, ��-� �
)0,
&
�����"��� . ������( (5), (7), � (8) ��%
�&
�������� 6��, #� �
)� ��!� �) .
��&��.$����) �� 
�$��"�)0 � ���%0

�$
��� #�.

8#�&����-���.�)� $�������� � (2)-(8) 
��!� �) . ��&��.$����) � �������� ��%
�
���� ��.�)0 �-���# � � ���"��,
�!
���"����� � ����
��-��.
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3�#�� ��
�$��, �� ������ ����2���%

�$��. � �� !����!�-!����$�"��#�0, &
�-
�)����)0 � ����
� �
�)0 �����������(,
&
����
��) �� ���"��#�� 
�#������-��
&� �-��#� &�
��� 
��, �0��%2�0 �
!����!�-�� ��� �"��#�/ �����., �&
���-
�%/2�0 6�� � $�������� � � 1�� �
�"� �� &
�
���)0 ��������� �( $���
�(
&
���# ����(  ��2� �$�
��(�
���, " �
&��)�� #�# ��� ���
��� . �0 �-��#�,  �#
� ����� . �0 &
�������% �� &
�# �#�.
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Layların neftveriminin quyu ��b�k�si
sıxlı\ının v� qeyri-bircinsliyini n�z�r�

almaqla qiym�tl�ndirilm�si 

N.�.�kb�rov, H.A.H�midov, S.F.Musayev

Xülas� 
 

M�qal�d� faktiki m�d�n m�lumatları 
�sasında layların neftverimini quyu ��b�k�si 
sıxlı�ı v� onların qeyri-bircinsliyini n�z�r� 
almaqla qiym�tl�ndirilm�sin� baxılır. Bunun 
üçün son m�rh�l�d� i�l�nm�d� olan d�niz neft 
yataqları obyektl�rinin suvurmanı da n�z�r� 
almaqla m�d�n m�lumatları t�hlil edilmi�, 
quyu ��b�k�si sıxlı�ından asılılı�ı t�dqiq 
olunmu�dur. Yata�ın son neftverm� �msalının 
t�yini üçün V.N.�elkaçovun t�klif etdiyi 
düsturda bir quyuya dü��n f�rdi sah�d�n asılı 
eksponensial qanuna uy�unluq verilmi�dir. 
Düsturda kollektorların qeyri-bircinsliyini 
n�z�r� alan �msalın t�yini üçün geoloji-fiziki 
xass�l�rin ranqından asılı empirik asılılıqlar 
alınmı�dır. 

Layların boyu v� zonaları üzr� qeyri-
bircinsliyi n�z�r� almaqla son neftverm� 
�msalının t�yini üçün düstur t�klif olunur. 
Alınmı� düsturla Hövsan yata�ı istismar 
obyektl�ri üçün son neftverm� �msalları 
hesablanmı� v� neft ehtiyatlarının t�yini 
zamanı istifad� edilmi�dir. Horizontlar üzr� 
son neftverm� �msallarının ba�qa üsullarla 
hesablamı� qiym�tl�rinin müqayis�si göst�rir 
ki, istismar obyektl�ri haqqında informasiya 
azlı�ı zamanı t�klif olunmu� düsturların t�tbiqi 
s�m�r�li n�tic�l�r alma�a imkan verir.  

Estimation of formations oil recovery 
capacity considering their heterogeneity and 

wells    grid density 

N.A.Akperov, G.A.Hamidov, S.F.Musayev

Abstract

The estimation of formations oil recovery 
on the basis of field data depending on well 
grid density considering their heterogeneity is 
studied here in the article. 

A dynamic analysis of actual materials 
subject to water injection into operation 
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systems was carried out. The dependence of 
formations oil recovery upon well grid 
density was established. A parameter 
accounting offshore oil field collector 
properties and their grades was 
predetermined. The dependence between a 
factor and grades sum was obtained. A 
formula, considering heterogeneity of oil 

replacement by water and formation layer wise 
heterogeneity for definition of oil fields final 
recovery factor was obtained. These formulas 
allowed to define final recovery factors of 
KaC1, KaC2 and KaC3   horizons at Govsani 
field and the obtained results were applied 
while oil reserves recalculation. 

.

UOT 622.276.52 

NEFT V� QAZ EHT�YATLARININ D�Q�QL��D�R�LM�S� �L� �LAQ�DAR
GÜN��L� YATA@ININ ��L�NM�S�N�N BA�A ÇATDIRILMASI 

E.B.V�liyeva, R.R.C�f�rov, H.A.H�midov

Ab�eron – Balaxanyanı zonasının
daxilind� böyük ehtiyatlara malik v� yüks�k
m�hsuldarlıqları il� xarakteriz� olunan neft v�
qazkondensat tipli yataqlar mövcuddur. Bu 
yataqlardan biri d� 1979 – cu ild� k��f edilmi�
v� hazırda i�l�nm�nin ikinci m�rh�l�sind� olan 
Gün��li yata�ıdır. Qazılmı� axrarı� – k��fiyyat
quyularının sınaq i�l�ri n�tic�sind� yata�ın
çoxlaylı olması aydınla�dırıldı; neft v� qaz 
yı�ımları m�hsuldar qat çöküntül�rinin alt v�
üst �öb�l�rinin lay d�st�l�ri (QaLD – 3, QA, 
QÜG, FLD) v� horizontları (V, VI, VIII, IX, X) 
il� �laq�dardır. Bundan �lav�,  quyuların
geofiziki t�dqiqat materiallarına �sas�n
Suraxanı (C, D,I1), Sabunçu (II, III, IV) v�
Balaxanı (VII) lay d�st�l�rinin horizontlarının
da m�hsuldar olaca�ını söyl�m�y� �sas vardır. 
KH faza t�rkibl�rin� gör� paylanma 
xüsusiyy�tl�rinin t�hlili göst�ril�n horizontlarda 
yı�ımların qaz fazasında olmasını söyl�m�y�
�sas verir. 

Bel�likl�, Gün��li yata�ında m�hsuldar
qatın (MQ) k�sili�ind� Suraxanı, Sabunçu v�
Balaxanı  lay d�st�sinin VII horizontu da daxil 
olmaqla 2400 m d�rinliy� q�d�r KH qaz, 2400 
– 3200 m intervalında maye (VIII, IX, X, FLD, 
QÜG) v� 3200 m – d�n a�a�ı (QÜG, QA, 
QaLD) yenid�n qaz fazalarındadır (�ks�r
hallarda neft ha�iy�sin� malik). 

Gün��li yata�ında ehtiyatların böyük 
h�cm� malik olması, kollektorların h�cm – 
süzülm� parametrl�rinin yax�ı olması il�
f�rql�n�n X, FLD v� QA �sas i�l�nm�
obyektl�ri olub (layih� s�n�dind� bazis obyekti 

kimi q�bul edilib), uy�un olaraq, 1980 v�
1984 – cü ill�rd� i�l�nm�y� daxil olmu�lar. 
1980 – ci ild�n i�l�nm�y� daxil olmu�
Balaxanı lay d�st�sinin X horizontu v� FLD 
yata�ın �sas i�l�nm� obyektl�rind�n olub, 
yataq üzr� neftin ümumi balans ehtiyatının
(A+B+C1+C2) 79.3, çıxarıla bil�n ehtiyatın
is� 84.4 % - ni özünd� c�ml��dirmi�dir. Bunu 
n�z�r� alaraq, göst�ril�n obyektl�r haqqında
�traflı m�lumat verm�yi vacib sayırıq.

X horizont Balaxanı lay d�st�sinin �n
a�a�ı horizontu olub, 1980 – ci ild� 4 saylı
axtarı� quyusunun 230 t/gün neft hasilatı il�
istismara daxil olmu�dur; sonradan t�dric�n 8, 
130, 136 v� b. saylı quyular yüks�k hasilatla 
fontan üsulu il� istismara daxil olmu�lar. 

X horizontun ba�lan�ıc lay t�zyiqi ��rti
hidrostatik t�zyiqd�n 22 %, doyma t�zyiqd�n
is� 46 % çox olmu�dur. 

22.03.1988 – ci ild� 150 saylı quyu 
vasit�si il� laya d�niz suyu vurulmasına
ba�lanılmı�dır; su vurulmasına ba�lanma 
vaxtına q�d�r ba�lan�ıc lay t�zyiqi 34 – d�n
23.2 MPa – a q�d�r azalmı�dır (t�zyiqin 
azalma tempi 0.168 MPa / ay olmu�dur).

��l�nm�nin �vv�lind�n X horizontdan 
ilk balans ehtiyatının 34.9 % - i q�d�r neft 
hasil edilmi�dir. Hasilatın maksimum h�ddi 
1987 – ci il� t�sadüf edir v� ilk çıxarıla bil�n
ehtiyatın 5.7 % - ni t��kil edir. Cari tarix� bu 
temp azalmı� v� 2.9 % t��kil edir. Azalmanın
�sas s�b�bi son ill�rd� X horizonta yeni 
quyuların qazılmasının dayandırılması v� süni 
t�sir üsulunun çox a�a�ı s�viyy�d� aparılması
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il� izah oluna bil�r; bel� ki, i�l�nm�nin
�vv�lind�n X horizonta vurulan su çıxarılan
mayenin lay ��raitind� 20.8 % kompensasiya 
edir. 

X horizont neftli layının intensiv templ�
i�l�dilm�si, suvurma prosesinin gecikm�si v�
lazımi s�viyy�d� aparılmaması s�b�bl�rind�n
layın enerjisi tez bir zamanda tük�nm�y�
ba�lamı� (ilk lay t�zyiqi 34 MPa – dan           
16.4 MPa – a q�d�r azalmı�dır) v� n�tic�d�
yata�ın �sas sah�l�rind� h�ll olmu� qaz 
rejiminin yaranmasına, quyuların günd�lik 
hasilatlarının azalmasına g�tirib çıxarmı�dır. 
01.04.2006 – cı il v�ziyy�tin� X horizont 41 
quyu vasit�sil� i�l�nm�d�dir ki, bunların da 78 
% - i lay t�zyiqinin azalması s�b�bind�n, qazlift 
istismar üsuluna keçirilmi�dir. 

FLD – nin qalınlı�ı 120 – 150 m 
intervalında d�yi�ilir v� litoloji t�rkibc�  qum – 
alevrit v� gil laylarının ritmik növb�-
l��m�sind�n ibar�tdir. FLD – nin kol-lektorları
k�sili�in 2 (alt v� üst) intervalında c�ml��ib v�
10 – 20 m – lik gil qatı il� ayrılırlar. Bu 
kollektorların yata�ın sah�si üzr� yax�ı
izl�nm�sin� baxmayaraq, �imal qanadda 
m�rk�zi v� c�nub qanada nisb�t�n çox gill��ir
v� h�cm – süzülm� parametrl�rinin nisb�t�n
kiçik qiym�tl�ri il� xarakteriz� olunurlar. 

FLD – nin i�l�nm�si 1980 – ci ild�, struk-
turun q�rb periklinal hiss�sind� qazılmı� 6 saylı
axtarı� quyusunun 320 t / gün neft hasilatı il�
istismara daxil olması il� ba�lanmı�dır. 
Sonradan ardıcıllıqla 7, 12, 17, 19, 20 v� b. 
saylı axtarı� – k��fiyyat quyuları istismara daxil 
edilmi�l�r; quyuların ba�lan�ıc hasilatları 300 – 
450 t / gün neft t��kil etmi� v� fontan üsulu il�
istismara daxil olmu�lar. Yata�ın kütl�vi 
qazılması 1983 – 1990 – cı ill�rd� aparılmı� v�
n�tic�d� d�nizin d�rinliyi 84 – 120 m olan 
strukturun CQ hiss�si i�l�nm�y� daxil 
edilmi�dir. Sonradan, 1994 – 1997 – ci ill�r
intervalında 8 saylı stasionar d�niz platfor-
masından qazılan v� FLD – d�n istismara daxil 
edil�n 26, 288, 289, 296, 297, 299 saylı quyular 
vasit�sil� yata�ın ta� hiss�si d� i�l�nm�y� c�lb 
edilir (��kil  1). 

FLD – nin i�l�nm�si ill�rind� neft hasilatı
1981 – ci il� nisb�t�n 1983 – cü ild� 4,4; 1986 – 
cı ild� 27,6 v� maksimum hasilat ili olan 1992 – 
ci ild� is� 37,4 d�f� artmı�dır. Bu müdd�t
�rzind� FLD üzr� ümumi neft hasilatı ba�lan�ıc
balans v� çıxarıla bil�n ehtiyatın, uy�un olaraq, 
18.9 v� 36,3 % - ni t��kil edir. 1993 – cü ild�n

FLD – nin neftli laylarının i�l�nm�sinin 2 – ci 
m�rh�l�si ba�layır. 

Qeyd etm�k lazımdır ki, yataqların
i�l�nm� prosesind� neft hasilatı dinamikasının
mür�kk�bliyi i�l�nm� m�rh�l�l�rinin s�rh�d-
l�rinin t�yini m�s�l�sini ç�tinl��dirir. 
��l�nm�nin 1-ci m�rh�l�sinin t�yini heç bir 
ç�tinlik tör�tmir v� illik neft hasilatının
maksimum qiym�tin� uy�un g�lir. Dig�r
t�r�fd�n, i�l�nm�nin 2, 3 v� 4 – cü 
m�rh�l�l�rinin s�rh�dl�rini birm�nalı t�yin
etm�k ç�tinlik tör�dir v� buna t�dqiqatçılar 
müxt�lif prizmalardan yana�ırlar [1, 2]. 
��l�nm�nin 2 – ci m�rh�l�sin� hasilatın
maksimum v� bundan 5 % - d�n çox olmayan 
qiym�tl�rin� uy�un g�l�n vaxt intervalı aid 
edilir. 

Gün��li yata�ı üzr� i�l�nm�nin 2 – ci 
m�rh�l�si, ��kil 2 – d�n göründüyü kimi, 
2007 – ci ild� ba�a çatır; 1992 – ci il hasilatın
pik dövrü v� 2007 – ci il hasilatın sabitl��m�
dövrünü �hat� edir. ��l�nm�nin 1 v� 2 - ci 
m�rh�l�l�ri yata�ın i�l�nm� dövrünün faktiki 
m�lumatlarına �sas�n t�yin edilmi�dir. 

Yata�ın i�l�nm�sinin 3 v� 4 - cü m�r-
h�l�l�ri proqnoz göst�ricil�rin� �sas�n t�yin
edilmi�dir. Yataq üzr� proqnoz göst�ricil�ri 4 
variantda verilmi�dir (��#. 3). 

Gün��li yata�ı üzr� proqnoz 
göst�ricil�rin� �sas�n t�yin edilmi� i�l�n-
m�nin 3-cü m�rh�l�si 2007-2008 v� 4-cü 
m�rh�l�si 2018-2035-ci il intervallarını �hat�
edir. 

FLD – nin yata�ın �n m�hsuldar obyekti 
oldu�unu n�z�r� alaraq, proqnoz 
göst�ricil�rin� �sas�n t�yin edilmi� i�l�nm�
m�rh�l�l�rind� hasil edil�c�k neftin miqdarı
bu lay d�st�si üzr� d� verilmi�dir (��kil 4). 

C�dv�ld�  Gün��li yata�ı v� FLD – si 
üzr� i�l�nm�nin 4-cü m�rh�l�sind� (o cüm-
l�d�n 3 v� 4-cü proqnoz m�rh�l�l�ri üzr�)
hasil edil�c�k neftin miqdarı göst�rilmi�dir. 
Göründüyü kimi, h�m yataq v� h�m d� FLD – 
si üzr� hasil edil�c�k neftin maksimum 
miqdarı i�l�nm�nin 2–ci m�rh�l�si vaxt 
intervalını �hat� edir; bel� ki, i�l�nm�nin 2 – 
ci m�rh�l�sind� yataq üzr� 85.6 mln. t (24.8 
%), FLD – si üzr� is� 57.8 mln. t (26.2 %) 
neft hasil edil�c�kdir. 

Yataq üzr� i�l�nm�nin 1980 – 2035 – ci 
ill�r vaxt intervalında 179.5 mln. t neft hasil 
edil�c�kdir ki, bu da son neftçıxarma 
�msalına nail olmaq dem�kdir. 
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FLD – nin neft hasilatı dinamikasına
�sas�n 1992 – ci maksimum hasilat ilind�n
sonrakı 5 il �rzind� hasilat �vv�lc� 1.8 – 11.8 % 
azalmı�, sonrakı 4 ild� 1.1 – 2.9 % artmı�dır;
2001 – 2005 – ci ill�rd� neft hasilatı, dem�k
olar ki, sabitl��mi�dir (artım 0.5 % t��kil edir). 

Göst�ril�n m�lumatlara �sas�n Gün��li
yata�ında FLD – nin neftli layı i�l�nm�nin 2 
– ci m�rh�l�sinin davam etdiyini söyl�m�y�
imkan verir. 
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C�dv�l 1 

Yataq üzr� FLD üzr�Göst�ricil�r Tarix Neft, mln.t % Neft, mln.t % 

  1. Sula�manın ba�lama 
vaxtı

1988 35.5 10.3 16.4 7.4 

  2.�llik hasilatın pik 
dövrü-i�l�nm�nin 1-ci 
m�rh�l�si

1980-1992 47.1 13.6 33.5 15.2 

  3.�llik hasilatın
sabitl��m� dövrü-
i�l�nm�nin 2-ci m�rh�l�si

1993-2007 85.6 24.8 57.8 26.2 

  4.Hasilatın proqnoz 
dövrü-i�l�nm�nin 3-cü 
m�rh�l�si

2008-2018 37.4 10.8 22.3 10.1 

  5.Hasilatın proqnoz 
dövrü-i�l�nm�nin 4-cü 
m�rh�l�si

2019-2035 9.4 2.7 4.1 1.8 

1980-2035 179.5 51.9 117.7 53.3 

Ümumiyy�tl�, yataqların hansı i�l�nm�
m�rh�l�sind� olmalarından asılı olaraq müxt�lif
geoloji – texniki v� texnoloji t�dbirl�rin h�yata
keçirilm�si t�l�b olunur. FLD –in i�l�nm�nin 2 – ci 
m�rh�l�sinin axırında olmasını, mü�yy�n q�d�r
sula�masını v� getdikc� sula�manın
intensivl��m�sini n�z�r� alaraq, neftli layların
yata�ın blokları daxilind� sula�ma xarakterini 
aydınla�dırmaq xüsusi �h�miyy�t k�sb edir. 

Qeyd etm�k lazımdır ki, Gün��li yata�ında
quyular istismara FLD – nin alt paçkası (FLDa) 
perforasiya edilm�kl� daxil edilirl�r v� tam 
sula�dıqdan sonra (90 %) üst paçka sınaqdan
keçirilir [3 ]. Quyuların geofiziki t�dqiqat v� sınaq 
m�lumatlarına �sas�n FLD – nin k�sili�ind� s�rb�st
su layının olmaması t�sdiq edilmi�dir [  4  ].

FLD geni� konturarxası sah�y� malikdir v�
neft – su konturunun h�r�k�ti istismarın ilk 
ill�rind�n, laya suvurma prosesi ba�lanmazdan da 
�vv�l mü�ahid� edilmi�dir. Bu, yata�ın CQ 
qanadında daxili v� xarici konturlar arasında 
yerl���n quyuların sula�ması il� t�sdiqini 

tapmı�dır. Bu da konturarxası zonanın
böyük potensial enerjiy� malik olmasını
göst�rir. 

1984 – 1989 – cu ill�rd� quyuların
istismara kütl�vi (1984 – cü ild� 9, 1989 – 
cu ild� is� 17 quyu) v� yüks�k hasilatlarla 
daxil olmaları lay t�zyiqinin azalmasına 
v� buna uy�un neft – su konturunun 
bloklar daxilind� müxt�lif intensivlikl�
h�r�k�t etm�sin� s�b�b olmu�dur. 
Hesablamalar göst�rir ki, suvurma 
prosesin� ba�lamazdan �vv�l neft – su 
konturunun t�bii h�r�k�ti nisb�t�n kiçik, 
11 m / ay sür�tl� ba� vermi�, 1986 – cı
ild�n sonra 2 v� 3 – cü istismar c�rg�l�ri 
istiqam�tind� neft – su konturunun h�r�k�t
sür�ti, t�xmin�n 2 d�f� artaraq, 19.6 -20.6 
m / ay t��kil etmi�dir. 1993 – cü ild�n
sonrakı dövr �rzind� növb�ti 4 v� 5 – ci 
istismar c�rg�l�rind� yerl���n quyular 
t�dric�n sula�maya ba�lamı� v� bu zaman 
neft – su konturunun h�r�k�t sür�tinin orta 
qiym�ti 13.7 – 7.1 m / ay olmu�dur[ 4 ]. 
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��k. 4.  Fasil� lay d�st�si üzr� i�l�nm� göst�ricil�rinin dinamikası

Hazırda FLDa paçkası üzr� sula�ma 
yata�ın ta� hiss�sind� yerl���n (blok VIII – 
188, 190; blok IX – 220, 235, 256, 259, 268, 
269 v� b. saylı quyular) quyulardan ba�qa
bütün neftli sah�l�ri �hat� etmi�dir. FLDa 
paçkasından sula�an quyular t�dric�n FLDü 
paçkaya qaytarılmı� v� n�tic�d� quyular susuz 
neftl� istismara yenid�n daxil olmu�lar. 

FLD – nin i�l�nm�sinin paçkalar üzr�
aparılması neft – su konturunun h�r�k�tini
daha da mür�kk�bl��dirmi�dir; n�tic�d�
konturların cari v�ziyy�tl�rinin k�skin 
f�rql�nm�sin� s�b�b olmu�dur. 

Bel�likl�, Gün��li yata�ının i�l�nm�sinin 
hazır ki v�ziyy�tind� qalıq çıxarıla bil�n neft 
ehtiyatını hasil etm�k üçün a�a�ıdakı t�dqiqat
i�l�ri aparılmı�dır:

E �sas i�l�nm� obyektl�ri üzr� yeni 
struktur x�rit�l�r t�rtib edilmi� v� bloklar 
daxilind� ilk neft – qaz, neft – su v� qaz – su 
konturlarının mütl�q d�rinlikl�ri t�yin 
edilmi�dir;

E Yata�ın �imal, m�rk�z v� c�nub
sah�l�rind� kollektorların h�cm – süzülm�
parametrl�rinin müxt�lif olması s�b�bind�n,
yeni struktur �saslar üzr� neft, qaz v�
kondensat ehtiyatları d�qiql��dirilmi� v�
göst�ril�n sah�l�r üzr� ayrıca hesablanmı�dır;

E Quyuların m�nims�nilm� v� istismar 
m�lumatlarına �sas�n i�l�nm� obyektl�ri üzr�

bloklar daxilind� cari konturlar t�yin 
edilmi�dir;

E M�hsuldar qat çöküntül�rinin a�a�ı
obyektl�rind�n yuxarı horizontlara 
qaytarılacaq quyuların cari kontur daxilin�
dü�m�l�rinin t�min olunması m�qs�dil� bir 
sıra x�rit�l�rd� quyuların yerl��m� sxeml�ri
t�rtib edilmi�dir;

E �sas i�l�nm� obyektl�rind� lay 
t�zyiqinin xeyli azalması v� quyuların qazlift 
istismar üsuluna keçirilm�si çıxarıla bil�n neft 
ehtiyatının i�l�nm� layih�sind� n�z�rd� tutulan 
miqdarından artıq olaca�ını t�min etm�lidir. 
Hasil olunan neftin çıxarılmasına material 
balans t�nliyinin t�tbiqi il� qazlift istismar 
üsulunun enerji payının hesabına �lav�
çıxarılacaq neftin miqdarı k�miyy�tc�
qiym�tl�ndirilmi�dir;

E Neft çıxarma �msalını artırmaq 
m�qs�dil� yata�ın i�l�nm�sini kompleks 
dinamik üsulların t�tbiqi il� aparılması,
yata�ın �imal, m�rk�z v� c�nub sah�l�ri üzr�
neftçıxarma �msalının diaqnostikası v�
mexaniki istismar üsulların t�tbiqi il� çıxarıla 
bil�n neft ehtiyatının artırılması m�s�l�l�rinin 
h�llin� baxılmı�dır;

E Yata�ın �m� v� CQ qanadları üzr� neft 
– su konturlarının müxt�lif sür�tl�r� malik 
olmasını n�z�r� alaraq, bloklar daxilind�
h�r�k�t sür�tl�ri t�yin edilmi�dir; bu 
m�lumatlar quyuların yuxarı horizontlara 
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qaytarılması i�l�rinin keyfiyy�tinin 
yax�ıla�dırılmasını t�min ed�c�kdir. 

Göst�ril�n t�dbirl�rd�n �lav�, qalıq neft 
ehtiyatlarının çıxarılmasını t�min etm�k
m�qs�dil� a�a�ıdakı t�xir�salınmaz kompleks 
geoloji – texniki v� texnoloji t�dbirl�rin yerin�
yetirilm�si t�l�b olunur: 

E FLD v� X horizont neftli laylarının
neft – su konturlarının cari v�ziyy�tl�ri n�z�r�
alınaraq suvurma sisteminin 
t�kmill��dirilm�sin� nail olmaq; 

E Quyularda sula�manın qar�ısını almaq 
v� neftin sıxı�dırılması istiqam�tini
t�nziml�m�k üçün izolyasiya metodunun 
seçilm�si v� t�tbiqi h�yata keçirilm�li;

E QA, FLD v� X horizontun bazis 
i�l�nm� obyektl�ri oldu�unu n�z�r� alaraq, 
quyuların yuxarıda yerl���n IX, VIII, VII v� s. 
horizontlara qaytarılması t�nziml�nm�lidir;
bunun üçün bazis horizontlarından
qaytarılacaq quyuların yerl��m�si v�
qaytarılması n�z�rd� tutulan horizontların cari 
neft – su konturları m�lumatlarından istifad�
edilm�lidir; 

E Lay t�zyiqinin neftli laylar üzr�
dönm�d�n t�dric�n azalması s�b�bind�n
quyuların qazlift istismar üsuluna keçirilm�si
davam etdirilm�kl� b�rab�r quyuların
t�nziml�nmi� rejiml�rd� i�l�dilm�si t�min 
edilm�lidir; 

E Yata�ın m�rk�zi IX v� X, h�mçinin 
XIV bloklarında FLDa obyektind�n i�l�y�n
quyuların sula�aca�ı t�qdird�, onları FLDü 
paçkasına qaytarmamı�dan �vv�l suların
izolyasiya i�l�ri yerin� yetirilm�lidir. 

Göst�ril�n t�dbirl�rin yerin� yetirilm�si 
i�l�nm� layih�sind� n�z�rd� tutulan h�cmd�n
artıq neft hasil edilm�sini t�min etm�k üçün 
�sas olaca�ı �übh� do�urmamalıdır. 
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“Guneshly” field further development in 
respect of closer definition of oil and gas 

reserves

E.B.Veliyeva, R.R.Jafarov, G.A.Hamidov 

Abstract

“Guneshly” field is located on Absheron – 
Pribalakhany high zone to north-east from 
Neft Dashlary, separated by little saddle. 
Industrial oil and gas bearing capacity of field 
is connected to middle pliocene pay section 
deposits.

Industrial oil and gas  condensate deposits 
in KaC-3, PK, NKP, NKG, SP, X, IX, VIII, 
VI, V horizons are revealed as a result of 
investigate and exploration works carried out 
in pay section deposits. 

The presence of gas condensate in 
Suraxany (C, D, I), Sabunchy (II, III, IV) and 
Balaxany (VII) suites is indicated as well as 
deposits revealed according to wells field 
investigation data. 

The results of wells testing and operation 
absolute works of initial water-oil contacts in 
separate block are given in the article. Based 
on actual material current oil-water contacts 
are determined. 

Therefore the possibilities of wells transfer 
from low occurred horizon to top ones are 
analyzed.

Intensive development of main deposits 
without injection compensation leads to 
considerable decrease of formation power 
(right in central part of deposits) and dissolved 
gas regime development. Then, wells have 
been transferred to gas lift operation method. 
The volume of additional oil production was 
calculated using the material balance equation.  

UOT 553.981/982 (26) 

��MAL� AB�ERON QALXIMLARI ZONASINDA T�L�L�R�N
V� NEFT QAZ YATAQLARININ FORMALA�MASI ��RA�T�

M.�. Mirc�f�rov, Y.M.B��irov, �.�.C�f�rov

�imali Ab�eron qalxımları zonasında
(��k.1) Q. Ab�eron, Ab�eron b., Novxanı,
��r�fi, Qaraba� qalxımlarında MQ-nin alt 
�öb�sinin QaLD, QA, QD v� QÜQ lay 
d�st�l�rind� s�naye �h�miyy�tli
neftqazkondensat yataqları açılmı�dır.
Dayazda yerl���n (500-700m) Q. Ab�eron v�
Ab�eron b. yataqlarında rezervuarların
h�cminin çox böyük olmasına baxmayaraq 
ehtiyatları olduqca azdır. 3000-4000m d�rind�

yerl���n Novxanı, ��r�fi, Qaraba�
yataqlarında is� yüks�k neftl�doyma il�
s�ciyy�l�nm�y� baxmayaraq kollektorların
qalınlı�ı çox azdır. Qalxımlar zonasının
perspektivliyin� maraq h�l� d� azalmamı�dır,
lakin neftqaz yataqlarının k��fiyyatının
s�m�r�liliyinin artırılması �sas v�zif�l�rd�n
biri oldu�undan, i�l�rin daha düzgün 
istiqam�tl�ndirilm�si üçün t�dqiqat i�l�rinin 
n�inki h�cmini v� h�m d� keyfiyy�tini 
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artırmaq t�l�b olunur. Bununla �laq�dar olaraq 
çöküntül�rin qumluluqları, qalınlıqları,
litofasial, tektonik v� neftlilik-qazlılıq
xüsusiyy�tl�ri müasir nöqteyi-n�z�rd�n t�hlil 

edilmi�dir. Alınmı� n�tic�l�r zonanın
perspektivliyini qiym�tl�ndirm�y� imkan 
verir.

��k.1. �imali Ab�eron qalxımlar zonasının icmal sxemi 
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Çöküntül�rin �sas litoloji xüsusiyy�tl�ri
�m. Ab�eron qalxımlar zonasının geoloji 
k�sili�ind� litofasial v� tektonik xüsusiyy�tl�ri
il� f�rql�n�n iki struktur-formasion m�rt�b�
mü�ahid� olunur: t�ba�ir-miosen v� pliosen-
pleystosen ( 1 ). 

T�ba�ir-miosen çöküntül�ri qalın
monoton gil qatlarından ibar�tdir, t�rkibind�
az qalınlıqlı, nadir, inc� d�n�li sıx qumlu-
alevritli t�b�q�l�r yerl��ir. Karotaj 
diaqramlarında b�zi hallarda qumlu-alevritli 
t�b�q�l�rin qar�ısında xüsusi müqavim�tl�ri 4- 
10 Omm olan intervallara rast g�linir v� sınaq
zamanı z�if qaz t�zahürl�ri il� mü�ayi�t
olunurlar. Ab�eron b.-nın c�nub qanadında (8, 
11 saylı quyular) t�ba�ir çöküntül�rind� xüsusi 
müqavim�t h�tta 10-100 Omm-� çatır. Lakin 
burada az miqdarda qaz t�zahürl�ri il� b�rab�r
yüks�k karbonatlıq a�kar edilmi�dir. Gil qatları
o d�r�c�d� monoton xarakter da�ıyır ki, onları
xırda stratiqrafik vahidl�r� bölm�k ç�tinl��ir.
MQ-ni dö��y�n çöküntül�rd� pont, sarmat, 
diatom, maykop, koun, barrem v� apt 
stratiqrafik bölgül�ri az v� ya çox d�r�c�d�
mü�yy�nl��dirilmi�dir.

Pliosen çöküntül�ri qalın fli� v� molass 
formasiyadan t��kil olunmu�dur. K�sili� üzr�
aydın f�rq n�z�r� çarpır. �g�r üst �öb�nin
çöküntül�ri 80-90% qumlardan ibar�tdirs�, alt 
�öb�nin çöküntül�rind� gilliliyin miqdarı 70-

90% t��kil edir. Bu göst�rir ki, alt �öb�nin 
çöküntül�ri daha d�rin d�niz ��raitind�
toplanmı� v� fli�� uy�undursa, üst �öb�nin
çöküntül�ri molass formasiyaya uy�un g�lir. 
Eyni zamanda Q. Ab�eron, Ab�eron b., 
A�burun-d. sah�l�rind� MQ-nin alt �öb�sinin 
çöküntül�ri gil laylarının t�rkibind� yüks�k
qumluluq, qum laylarında çe�idliyin v�
laylanma d�r�c�sinin s�viyy�sinin a�a�ı
olması il� s�ciyy�l�nir v� burada çöküntül�rin 
nisb�t�n dayazda, yüks�k energetik s�viyy�d�
toplandı�ını göst�rir.  

Zonanın �mQ-ind�n QD-nin tavanına gör�
1000m-ind�n çox d�rind� yerl���n C� hiss�d�
miosen-t�ba�ir çöküntül�rinin t�rkibi d�yi�mir, 
lakin stratiqrafik vahidl�rin qalınlı�ı artır. Alt 
�öb�nin k�sili�ind� is� gilliliyin keyfiyy�tc� v�
k�miyy�tc� artması il� b�rab�r laylanma 
d�r�c�si d� artır v� bu çöküntül�r daha 
d�rind�, a�a�ı energetik s�viyy�d� toplanma 
il� s�ciyy�l�nirl�r.

Qo�ada�, Q. Ab�eron, Ab�eron b. v�
A�burun qalxımlarının yerl��diyi sah�d� bir-
birind�n �h�miyy�tli d�r�c�d� f�rql�n�n be�
litofasial zona ayırmaq olur: Q. Ab�eron;
Ab�eron b. v� qism�n Q. Ab�eron
qalxımlarının �imal qanadları; Ab�eron b.-
sınıln �m� hiss�si; C� periklinalı; Q. Ab�eron
v� Ab�eron b.-sının c�nub qanadları (��k. 2). 

��k.2.    Q�rbi Ab�eron, Ab�eron bankası, A�burun d�niz
                     MQ-nin alt �öb�sin� gör� litofasial sxem 
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Q. Ab�eron sah�sind� laylanma 
d�r�c�sinin z�ifliyi QÜG, QÜQ, QD v� QA 
lay d�st�l�rinin karotaj diaqramlarında
seçilm�sini ç�tinl��dirir. Q. Ab�eron v�
Ab�eron b.-nın �imal qanadlarında alt �öb�nin
qumlulu�u, qum v� gil laylarının
diferensiasiyası nisb�t�n artır.

Q.Ab�eron v� Ab�eron b.-nın c�nub
qanadında (A�burun sah�si daxil olmaqla) 
laylanma d�r�c�si xeyli artır. Burada k�sili�
üzr� gilliliyin miqdarı da artır, laylanmanın
artmasına baxmayaraq gilliliyin qeyri-b�rab�r
paylanması n�tic�sind� uzanma v� yatma 
istiqam�tl�rind� ayrı-ayrı qum v� gil laylarının
izl�nm�si pisl��ir. Görünür energetik 
s�viyy�nin nisb�t�n yüks�kliyi n�tic�sind�
qum v� gil laylarının tam diferensiasiyası
getmir. Ancaq A�burun qalxımının daha 
d�rind� yerl���n c�nub qanadında laylanma 
d�r�c�sinin artması mü�ahid� olunur. 

Ab�eron b.-nın �m� hiss�si yüks�k
d�r�c� qumluluqla s�ciyy�l�nir. Burada qum 
laylarının daxilind�ki gill�r qeyri-b�rab�r
paylanmı�lar v� ayrıca qum v� gil layları
dem�k olar ki, n�z�r� çarpmır. H�tta QÜG v�
QD gill�ri arasındakı QÜQ lay d�st�si 
qumlulu�un bir q�d�r artması il� s�ciyy�l�nir,
s�rh�d nisbi xarakter da�ıyır v� proksimal
zonaya yaxın olmanı göst�rir.  

C� periklinal zonada miosend�n irsi 
qalan iki qırılma arasında, dü�mü� blokda 
k�sili� sistemsiz növb�l���n massiv sulu 
qumlar, qum da�ları v� gill�rl� t�msil 
olunmu�lar.

Tektonik xüsusiyy�tl�r.
T�ba�ir-miosen struktur-formasion 

m�rt�b�sinin tektonikası ad�t�n C� Qafqazın
qurulu�u il� �laq�l�ndirilir. Lakin, �m. 
Ab�eron qalxımları zonası �imali Qafqazın C�
qurtaraca�ından d�rin qırılma-fleksura il�
ayrılır. Dig�r t�r�fd�n, �m. Ab�eron qalxımları
zonası taba�ir-miosen çöküntül�rinin 
stratiqrafik vahidl�rinin tam olmaması v�
fasil�l�rin mövcudlu�u il� s�ciyy�l�nir.
Fasil�l�rin ölçül�ri sah� v� k�sili� üzr� d�yi�ir. 
�n böyük qeyri-uy�un yatım antiklinorinin ta�
zonası olan Q.Ab�eron,  Ab�eron b. v�
A�burun-d. sah�l�rind� (Ab�eron b.-nın
c�nub qanadı daxil olmaqla) mü�ahid� olunur. 
Burada diatom çöküntül�ri bilavasit� alt 
t�ba�ir, üst t�ba�ir, koun v� maykop 

çöküntül�rinin s�thi üz�rind� yatır. Sumqayıt
çöküntül�ri Ab�eron b.-nın �imal qanadında
ancaq �lamlarda mü�ahid� olunmu�lar.
Bundan �lav�, �imal istiqam�td� koun 
çöküntül�rinin bilavasit� alt t�ba�ir çöküntül�ri
üz�rind� yatması mü�ahid� olunur, xüsus�n
Q.Ab�eron - Ab�eron b. oxu üz�rind�.
A�burun-d. qalxımında üst t�ba�irin oldu�u da 
a�karlanıb. Bel� fikir yaranır ki, üst t�ba�ir-
maykop dövründ� Q.Ab�eron v� Ab�eron b. 
qalxımlarının uzandı�ı istiqam�td� q�dim
denudasion relyefin yüks�klikl�ri yerl��ibmi�
v� diatom dövrün� kimi öz geomorfoloji 
simasını saxlaya bilmi�dir, y�ni geosinklinal 
rejim denudasion prosesl�rl� ifad� olunmu�dur
v� o, tektonik xüsusiyy�tl�ri mü�yy�nl��-
dirmi�dir. Xırda fasil�l�r pontla MQ, alt �öb�
il� üst �öb� (t�xmin�n 0,1 mln.il) v� MQ il�
a�cagil arasında (1,5 mln.il) olmu�dur (5).

T�ba�ir-miosen dövründ� relyefd�
yaranmı� dizyunktiv v� plikativ 
dislokasiyaların yuxarıya do�ru t�dric�n
söndüyü mü�ahid� olunur. H�tta Ab�eron b.-
nın C� periklinalında uzanan paralel 
qırılmaların da irsi olması sübut olunur. �m. 
Ab�eron qalxımlarının �mQ hiss�sind� q�dim
relyefin parçalanması qalxımların
hündürlükl�rind�, qırılmaların amplitudasında
v� layların yatım  bucaqlarında öz �ksini tapır
(uy�un olaraq, 300-700m,  50-250m, 25-300).
 Qalxımlar zonasının C� hiss�sinin
tektonikası litofasial xüsusiyy�tl�r� uy�un
olaraq k�skin seçilir (1). Burada qalxımların
hündürlüyü 100-200m-d�n, qırılmaların
amplitudaları 30-50m-d�n, zonanın ta�
hiss�sind� layların yatım bucaqları 3-4o- d�n
artıq deyil. Qırılmaların MQ-d�n altda yatan 
süxurlarla �laq�l�ri yoxdur v� MQ-nin 
k�sili�inin müxt�lif hiss�l�rind� yayılmı�lar v�
görünür, çöküntül�rin qravitasion oturması il�
�laq�dardırlar.

Neft-qaz yataqlarının paylanma 
qanunauy\unluqları.
�m. Ab�eron qalxımları zonasında s�naye
�h�miyy�tli neftqazkondensat yı�ımları h�m
sah� v� h�m d� k�sili� üzr� qeyri-b�rab�r
paylanma il� s�ciyy�l�nirl�r. Q. Ab�eronda
neft yı�ımları QD v� QA lay d�st�l�rind�
yerl��ir. H�r ikisi formaca eynidir v� ta�
zonanı k�s�n iki, t�xmin�n paralel qırılmaların
arasında yerl��ir. �mQ-d� v� ��rqd� NSK il�
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hüdudlanırlar. �imaldan keç�n poz�unluq
boyu, MQ-d�n altda yatan diatom v� qism�n
maykop gill�ril� kontakta g�lirl�r. C�nubda is�
amplitudası 200-250m-� çatan poz�unluqla
ekranla�ırlar. Neft yı�ımları linzavari, litoloji 
v� hidrodinamiki m�hduddurlar.
 Ab�eron b.-da �imal qanadın m�rk�zi
hiss�sini tutan QD yzr�  neftli laylar,  
denudasiyaya u�ramı� oliqosen-miosen ya�lı
süxurların üz�rind�, parçalanmı� blokların
içind� yerl��ir. C�nubda (ta�yanı zonada), 
uzununa qırılma il� ekranla�ır, �imalda is� h�r
blokda hipsometrik qiym�tl�rin� gör�
f�rql�n�n NSK yerl��ir. Bel�likl�, yataq lay 
tipli tektonik v� stratiqrafik ekranlıdır. C�nub
qanaddakı QaLD-dakı qazkondensat yata�ı is�
litoloji v� tektonik ekranlıdır.
 Ab�eron b-sı il� Novxanı qalxımı
arasındakı sah�d� karbohidrogen yı�ımlarına
rast g�linm�mi�dir. Burada QD v� QA lay 
d�st�l�rind� kollektor yoxdur (2 saylı Gilavar 
quyusunda QA istisna olmaqla). Novxanı,
��r�fi v� Qaraba� yataqları �sas�n ta�
hiss�l�rd� yerl���n lay tipli yataqlardır.
Novxanı yata�ında litoloji v� hidrodinamiki 
m�hdudiyy�t n�z�r� çarpır. Bel�likl�,
qalxımlar zonasının �mQ v� C� hiss�l�rind�
neftqazkondensat yı�ım-larının paylanmasında
a�a�ıdakı f�rql�r mü�ahid� olunur. 
  Q.Ab�eron, Ab�eron b.-da neftlilik-
qazlılıq  QaLD, QA, v� QD lay 
d�st�l�rind�dir, ��r�fi – Qaraba� zonasında
QÜQ lay d�st�si �lav� olunur, daha kiçik 
hipsometrik s�viyy�d� (500-700m) t�miz neft 
yataqları (Q. Ab�eron, Ab�eron b.), d�rind� is�
Novxanı, ��r�fi v� Qaraba� qazkondensatneft 
v� neftqazkondensat yataqları yerl��ir, Q. 
Ab�eron v� Ab�eron b.-sında yataqlar kiçik 
ehtiyatlarla, Novxanı, ��r�fi v� Qaraba�
yataqlarında ehtiyatlar xeyli böyükdürl�r, lakin 
kiçik effektiv qalınlıqları il� s�ciyy�l�nirl�r.

Struktur-tektonik elementl�rin for-
mala�ması ��raiti

Yura dövrü C� Qafqaz sah�sind� alp 
geosinklinalının ba�lan�ıcı kimi qeyd olunur. 
Lakin Ab�eron arxipela�ı sah�sind� bu 
çöküntül�r açılmamı�dır. BP v� STATOYL 
alyansının paleo��raitin icmalı qrafikin� gör�

taba�ir dövründ� burada d�rin d�niz rejimi 
(pelaqik rejim) hökm sürürdü.  

�m. Ab�eron qalxımları zonasında, 
ilkin miosen� kimi d�rin d�niz ��raiti qeyd 
olunur. T�ba�ir dövrünün ikinci yarısında bir 
q�d�r dayazla�ma ba� verir. Bununla bel�,
d�rin quyuların m�lumatlarına gör� bu zaman 
Q.Ab�eron, Ab�eron b. v� A�burun sah�sind�
çöküntül�r ya alt t�ba�ir� q�d�r yuyulmu� v�
ya ümumiyy�tl� az çökmü�dür. Maykop 
dövrünün üst yarısında d�nizin bir q�d�r
dayazla�ması ba� verir, d�rin d�niz ��raiti 
sarmat dövrün� q�d�r davam edir. T�biidir ki, 
bu zaman, geosinklinalın orogen�q�d�rki 
dövrünü t��kil edir.  Çöküntül�rin d�rin d�niz 
��raitind�, y�ni pelagik rejimd� toplanmasını
onların 1000 ild� çökm� qalınlıqları da t�sdiq 
edir. T�ba�ir, koun, maykop çöküntül�ri 1000 
ild� t�xmin�n 3-6 mm çökmü�dür. Müqayis�
üçün qeyd etm�k lazımdır ki, C�nubi X�z�rd�
MQ-nin çökm� sür�ti 1000 ild� 3m-� yaxındır.

Koun m�rt�b�sinin alt taba�ir üz�rind�
qeyri-uy�un yatması onların arasında
davamiyy�ti 60 mln. il� çatan fasil�nin
oldu�unu göst�rir. Y�ni bu zaman ya çöküntü 
toplanmır, ya da az miqdarda d�rin d�niz 
gill�ri toplanır v� yuyulub aparılır. Ab�eron
bankasının �imal qanadında Sumqayıt
m�rt�b�sinin ancaq b�zi quyularda izl�nm�si
yuyulmanın qeyri-b�rab�r oldu�unu göst�rir.
Yuyulma daha çox Q.Ab�eron, Ab�eron b. v�
A�burun-d. arasında ba� vermi�dir. Ab�eron 
b.-nın c�nub qanadında 8 v� 11 saylı
quyularda da öz izini qoymu�dur. Bel� ki, bu 
quyularda qalınlı�ı 40-50m olan diatom 
çöküntül�rinin altında bilavasit� alt taba�irin 
qumlu karbonat v� karbonatlı–mergelli 
qumda�ları açılmı�dır.

Maykop çöküntül�ril� diatom 
çöküntül�ri arasındakı fasil� d� çox uzun 
ç�kmi�dir, t�xmin�n 6 mln illik çöküntü qatı
yoxdur. Diatom çöküntül�rinin bilavasit�
maykop, koun v� alt taba�ir çöküntül�rinin 
üstünd� yatması sübut edir ki, denudasiya 
prosesi, tektonik prosesl�ri üst�l�mi�dir v� alt 
taba�ir dövründ�n ba�layaraq diatom dövrün�
q�d�r getmi�dir. Bununla bel� ancaq mü�yy�n
sah�ni �hat� etmi�dir (��k.3).
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Q�RB� AB�ERON ��MAL� AB�ERON

A�BURUN D�N�Z

Çokzak

AB�ERON BANKASI

Maykop

Koun

Alt t�ba�ir (barrent)

Üst t�ba�ir (apt)

��k.3. Simali Ab�eron qalxımları zonası
               Sarmat reqressiyası zamanı paleogeoloji sxem 

Sarmat zamanı böyük reqressiya ba�
verir v� d�niz t�xmin�n �elfin yamacına q�d�r
kiçilir (t�xmin�n 10mln. il �vv�l). Bu zaman 
X�z�r d�nizi v� Qara d�niz ilk d�f� olaraq 
�saslı sur�td� ayrılırlar. Pontun ba�lan�ıcında
d�nizin s�viyy�si yenid�n k�skin sur�td�
qalxır. Qara v� X�z�r d�nizl�ri yenid�n
birl��ir.

 Göst�ril�n fasil�l�r zamanı, xüsusi, 
fasil� materiallarının olmaması daha çox sualtı
yuyulmaya d�lal�t edir v� üst miosenin v�
MQ-nin toplanmasından qabaq sualtı vadil�rin 
olmasını göst�rir. Sarmat reqressiyası zamanı
Qo�ada� - Ab�eron b. - A�burun sah�l�rinin 
paleogeoloji ��raiti �vv�lki relyefinin 
formasını, m�rt�b�nin ancaq qalınlıqlarını
a�kar etm�y� imkan verir. �m. Ab�eron
qalxımları zonasının C� hiss�si is� daha d�rin 
zonada yerl��diyind�n görünür çöküntül�r
abraziyaya m�ruz qalmamı�dır.

Qala zamanının ba�lan�ıcında d�niz
s�viyy�si yenid�n a�a�ı enir (a�a�ıdurum qeyd 
olunur) v� X�z�r d�nizi Tetisd�n tam ayrılır. 
Bundan sonra daimi transqressiya yer tutur 
(QÜG zamanının axırına kimi), sonra yenid�n
d�niz s�viyy�si enir v� a�a�ı durum qeyd 

olunur, fasil� qumları toplanır. MQ-nin 
sonunda böyük transqressiya n�tic�sind�
A�cagil dövründ� X�z�r d�nizinin Qara 
d�nizl� �laq�si b�rpa olunur.

Palinoloji t�dqiqatlar göst�rir ki, Paleo-
Tetis m�kanında d�nizl�r bir-biri il� �laq�d�
idil�r v� sahil x�tl�rinin h�r�k�ti m�hdud idi. 
Çöküntütoplanma prosesi evstatik n�zar�t
altında idi.  

MQ �sas�n qumların, alevritl�rin, gill�rin
növb�l��m�sind�n t��kil olunan ritmik lay 
d�st�l�rind�n ibar�tdir: �imaldan kvars, çöl 
�patı materiallarının g�tirilm�si; çökm�
zonasında fiziki-co�rafi ��raitin qanunauy�un
d�yi�m�si; bir t�r�fd�n götürülüb o biri t�r�f�
çökm�; ç�p laylanma v� sualtı-sürü�m�l�r;
d�n�l�rin v� qum laylarının ölçül�rinin 
a�a�ıdan yuxarıya do�ru kiçilm�si, bel�
dem�y� �sas verir ki, MQ böyük çöküntü 
axınları il� g�tirilib C�nubi X�z�r�
doldurulmu�dur. Bu çöküntül�rin �sas hiss�si 
yamac sisteml�ri kimi q�bul edil� bil�r (2).  

T�dqiqatlar göst�rir ki, MQ-nin alt 
�öb�si dövründ� delta, avandelta, �elf, �elfin
k�narı, kontinental yamac v� d�rin d�niz hiss�
üst �öb�y� nisb�t�n daha �imalda yerl��mi�dir



Elmi �s�rl�r, 2008(24)                                                                                                  Neftqazlayih�                    

41

(3). Bel�likl�, MQ-nin alt �öb�sinin 
çöküntül�rinin toplanması zamanı daha d�rin 
d�niz ��raiti mövcud idi ki, bu da çöküntül�rin 
gilliliyinin k�skin artması il� sübut olunur. 
Görünür, C� hiss� (X�zri - Qaraba� zonası)
daha d�rin d�niz ��raitind� toplanmı�dır (4).           

Neft-qaz yı\ımlarının formala�ması
��raiti 

Neft-qaz yataqlarının formala�ması
haqqında müxt�lif fikirl�r mövcuddur. Müasir 
dövrd� �ks�r t�dqiqatçılar maye karbo-
hidrogenl�rin v� onların daimi mü�ayi�tçil�ri 
olan asfalt-q�tran madd�l�rinin v� el�c� d�
karbohidrogen qazların yaranmasını, subakval 
cöküntül�rin diagenezi v� litogenezi il�
�laq�dar olan, geni� yayılmı� proses kimi 
q�bul edirl�r. Karbohidrogen yı�ımlarının
formala�ması, süxurda karbohidrogenl�rin 
konsentrasiyasının artması v� saxlanması üçün 
t�l�b olunan ah�ngdar ��raitin n�tic�sidir. 
Axtarı�-k��fiyyat i�l�rinin �sas h�d�fl�ri is�
deltanın v� �elfin yamaclarının çöküntü 
kompleksl�ri t��kil edir, çünki, ancaq bu 
zonalarda üzvi madd�nin toplanması v� onun 
konsentrasiyasının artması üçün ideal ��rait
yaranır (5).   

T�dqiqatlar göst�rir ki, Q. Ab�eron v�
Ab�eron b.-dakı neft yataqları 1,5 - 2,0 km-d�n
a�a�ı enm�mi�dir, y�ni karbohidrogen 
yı�ımlarının �m�l� g�lm�si prosesind�
temperatur 35-400C-d�n yuxarı olmamı�dır v�
yataqların formala�masında temperatur �sas
rol oynamamı�dır. Temperatur �sas sayılmaya 
da bil�r, m�lum oldu�u kimi, neftqaz-
�m�l�g�lm� prosesinin f�allıq enerjisi 
n�tic�sind� temperatur zamanla kompens�
oluna bil�r ki, buna  bir çox faktorlar imkan 
yaradır (5,6). Bu da o dem�kdir ki, Q.Ab�eron
v� Ab�eron bankasından bir-birinl� �laq�si
olmayan neft yataqları tamamil� müxt�lif cür�
�m�l� g�l� bil�r.

Qalxımlar zonasının C� hiss�sind�
MQ-nin alt �öb�sinin k�sili�ind� gilliliyin v�
çe�idliliyin artması onların d�nizin d�rin 
hiss�sind�, çöküntü m�nb�yinin distal 
zonasında formala�masını göst�rir ki, bu da 
litoloji t�l�l�rin daha yekcins v� etibarlı gil 
örtükl�rinin mövcudlu�una, neft-qaz 
yataqların geni� sah�d� yı�ılmasına uy�un
g�lir. D�rin hiss�d� toplandı�ından, görünür, 
ana qatın MQ-nin alt �öb�sind� �m�l� g�lm�si

üçün lazımi ��rait yaranmı�dır. Bu fikir bir çox 
t�dqiqatçılar t�r�find�n q�bul edilir. Çox 
mümkündür ki, qeyd olunan qalxımlar 
qrupunda neft-qaz yataqları izohips�l�r� uy�un
olmayan formada yatır v� daha geni� sah�d�
uzanır.

�mQ-d�, Q.Ab�eron – Ab�eron b.-sı
zonasında yataqlar  kiçikdir, litoloji v�
tektoniki c�h�td�n m�hduddurlar. Yataqların
yerl��diyi süxürların litofasial xüsusiyy�tl�ri
onların dayaz d�nizd�, �elf zonasında
toplanmasına d�lal�t edir. Bu zonada ana qatın
formala�ması üçün d� ��rait pisdir. Bununla 
bel�, yataqların formaları v� h�cml�ri
rezervuarların karbohidrogenl�rl� t�chiz 
m�nb�l�rinin d� mövcud oldu�una i�ar� edir. 
Bu ana qat sayılan  diatom v� qism�n maykop 
çöküntül�ri ola bil�r.

Ab�eron b.  qalxımının c�nub qanadın-
da QaLD-dakı yata�ın formala�masında ana 
qat rolunu, onu �hat� ed�n v� ört�n gill�r v�
qaz t�zahürl�rl� s�ciyy�l�n�n, dayazda yatan 
taba�ir çöküntül�ri ola bil�r.

Ab�eron b.-sı il� Novxanı – qalxımları
arasındakı geni� sah�d� neft-qaz yataqlarının
olmamasını, QA v� QD lay d�st�l�rind�ki
kollektorların gill�rl� t�msil olunması, QÜQ 
lay d�st�sinin is�, dem�k olar ki, horizontal 
yatması v� t�l�l�rin olmaması il� izah etm�k
olar.
 Görünür C� hiss�d�ki neftqazkon-
densat yataqları üçün ana qat, �elfin 
yamacında toplanan MQ-nin alt �öb�sinin öz 
gill�ri olmu�dur. Bu nöqteyi n�z�rd�n C�
hiss�, xüsus�n Aypara qalxımı v� ��r�fi 
qalxımının �mQ hiss�si yüks�k perspektivli 
sayıla bil�r.
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Conditions of traps and oil and gas 
deposits formation at North-Apsheron 

uplift area 

M.A.Mirjafarov, Y.M.Bashirov, 
I.A.Jafarov

         Abstract

 North Apsheron uplift area includes 
exhausted West-Apsheron and Apsheron 
bahka, Agburun-deniz, Gilavar, Khazri, Arzu, 
Dan Ulduzu uplifts, where Mezozoik-
Kaynozoik deposits profiles, new gas 
condensate fields Novkhana, Ashrafi and 
Carabakh have been studied by means of deep 
exploratory wells. 

 At W.Apsheron and b. Apsheron fields 
exploratory works are being carried out till 
now with some positive results, fields, 
revealed at South-Western part of the area 
designed to conduct there deep exploratory 
drilling, despite collectors little thickness. In 
order to evaluate oil and gas bearing capacity 
prospects, there has been carried out a more 
thoroughful analysis of lithofatic and tectonic 
peculiarities, of pale geographic condition of 
sediments accumulation and regularity of oil 
and gas condensate deposits distribution along 
the area and the section in a complex with new 
scientific decisions. 

 The investigations show that oil and 
gas condensate accumulations distribution 
irregularity is connected with heterogeneous 
structure and development of the observed 
area. More prospective areas are Aypara field 
and North-west area of Ashrafi field.  
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�
���)0
��!��� �� ��.&�(�#�-������(�#�!� &�%��,
!�� ��2��� . �����"�)0 &�
�� ��� �!�� 
20-25 #�. 5�$��
��� . ��2�� ������%
�!������
���� (45) &
�  �#�0 ���.'�0
!������0,  .�. &
� �)��#�0  ��&�
� �
�0 �
�������%0 (90-100 ,1�),  ��
� �"��#�
���������� � 
��� �0 C.9.���
����,
*.�.�
����#�, 8.C.G�#��/#� � �
.
5 &
�# �#� ��
���% � :65 �)��

&���"��) &
� �#� 
��#�0 � !�$���
�$�)0
45 � !�����) ����� 6000 �.

5 -��%0 � #
) �% $���
�( �� ���.'�0
!������0 � �0 
�$
��� #�, ����0�����
��� . ��� � �"�� "� #�� &
��� ������� ��
�0 � 
����� � &
��
�2���%0 45.

�����$ �$������% ��$���!� ��� �%��%
45, ��$�#�-0���"��#�0 ���(� � � ��� ���
��� �(,  �
����
�"��#�0 ������(,
��� �!�$����)2����� �, #����# �
�#�0
���(� � &�
�� �  .�. � !������(, &�$���%/ 
!����#� �-��� . &�
�&�# ��) ��� �-
!�$������� � :65 �� ���.'�0 !������0
(����� 6000 �). 5 7 �( ��%$� &
������
�)%�����% ��������� �( ��
��
�����%
$���
�( 45 �� ���.'�0 !������0
&
���
� �� �����/ �# ���.��� ..

�%������ 1��"�"3" +"+!"4��4 X2 �
1����"-$�%�W�+��$ +�"�+!� ��1!�� +
3�*'��"�. 1
� ������������ $���
�(
:
��-6��&�(�#�( �&����) �� �������)
/���-$��� � �
.1985/ ��#� �
)� ��2��
$�#�����
��� � 
��&
�������% 45 �
��
 �#��.��� 
�$
�$�. 5 ����� ��2��
���� 7 � ��
 �#��.��% $����.��� .
�)!�%�� �����/2�� ��
�$��: ���
0� ���$
&� 
�$
�$� &
���# ����(  ��2�
����/��� �% &�������� ��.��% �����
�����.'�0 � �
�"�)0 "�� � !�$��)0
�#�&����( ��� %�)�� � !�$���� %�)��
$���
���. ?$������� ��$���!� ��� �%��%
��&
���
��� �% �$�������� ��$�#�-
0���"��#�0 ���(� � � ��� ��� ��� �( �

!������(. 1�� 
����)�� !
���#���
�)%����� ����.'���� &�� ��� � ��� � �
�$������� ��� �� � ����� �
�!�0 ��$�#�-
0���"��#�0 ���(� � � ��� ��� ��� �( �
!������( /�����
����, 2003/. 1
� !������
&�!
�
���% � ��
���( �� 900 �
&
���0��� ���0���"��#�� ��$��(� ��� ��
��� .. ? ��� � ����% �% �����  %
��)��, �
�)��#�� ����

����� ���� � �����. ����.
	���� &
�-��� ���0���"��#�!� ��$��(�-
 ��% &�� �&���� &
�#
�2�� �%, � �# ����

�$����/ �% &
�-���) !��
�!���$�-�� �
 �
��#� ��� �"��#�( &
��
�2����� �. �
�����"����� !�����) �� 1900 �
&
���0���  �����-��$��� �$�������
��$�#�-0���"��#�0 ���(� � � ��� ���
��� �(. 	���� � �� �
���� 2000-6000 � ��
����/��� �% $��� ��� �$������� ��$�#�-
0���"��#�0 ���(� � � ��� ��� � !������(
(���.1,2,3,4). 8 � ��# �
 ����� ��.� ��� 
�  ��, " � �� �&
��������( !�����) � ����
���%��% !�&�
!���)0 ��# �
�� &
���0��� 
$��� ��� �$������� ���(� � � ��� ���
��� �(. *� !������ ����� 2000 �
�$������� ���(� � � ��� ��� ��� �(
$�����%� �%. 3�#�� ��
�$��, !���
% �
!��0���"��#�� &
����� ��2�� ������%
�#�&����% �!������
����, ������ 
� �� � ., " � 7 � ��# �
 ��% :65 ��
��
� ���� �
��� . !�����) &���#��)0

��� . ���0���"��#�� ������% ��0
�����%
��
�$����'�0�% $���
�( $���. ��� ��.#�
���!�&
�% �), " � ����"�� &
��)'����)0
$���
�( ��
�� �
��� . �� !������0 10 #�
� ��
�. 1�7 ��� !������ ��0�
����%
�!������
���)0 �#�&����( � :65 �#�
��
��
� �) . �!
���"��� $� �0����� �
�!�0
��# �
��, ��
��� 
�$��
����� �!������-

����. 5 �&
�������)0 !�� �# ���"��#�0 �
 �
����
�"��#�0 ������%0 � !����#�-
&�!
�
���)0 � 
�# �
�0 :65 ��$��
��
&
��� � ��� 
��#�0 �!������
���� ��
!������0 7-10 #�.
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�+"'���"+!� 1"�% 3�*'"�"<"3-
�*0����$ 3"���"�!"�. 5�$��
��� .
��
�$�����% $���
�( 45 �� ���.'�0
!������0 $����� � ����"�% ����'�#

�$��"�)0 ��
����!�"��#�0 � !��� �-
"��#�0  �&��. 	�% ���!�0 ��� �!�$�����)0
�����(��� !�����( &
��&��)�#�( ��
��-

�����% #
�&�)0 �#�&����( %��%� �%
�����"���� � !������( 7���# ����(
��2��� � &
���# ���)0 �� ���!�� 
�-
 �!
���"��#�0 #��&��#���, ��#�� �

����'�#, �#�/"�/2�0 &
���# ����/
&��2��. � ��&�� ��� &���% �(, �  �#
�
� �&��. $�&������% ����'�#. �����$
����2���% ����)0 &� ��������� %�
��
��
�����% � 
�# �
�)0 ��
� ��
��0
7 �
�( &�#�$��, " � ����'#� �� ���.'�0
!������0, #�# � � ��
0��0 ���%0,
0�
�# �
�$�/ �% ���.'�� 
�$����
�$��� �
��%$��) #�# � �� �#�����.�)�� � 
�#-
 �
���,  �# � � ���� �#�����.�)��
��
�$�����%��.

���. 1       ���.2

                                

���.3     ���.4

���. 1 ?$������� &�� ��� � ��� � 	 
20
4� � !������( :
��-6��&�(�#�( �&����)

���.2 ?$������� ����

���% �� ����)0 (Me) �!������
���� � !������( :
��-
6��&�(�#�( �&����)

���.3 ?$������� ����

���% �
��� �"��#�0 (Ar) �!������
���� � !������( :
��-
6��&�(�#�( �&����)

���.4 ?$������� ��� ����)0 (Na) �!������
���� � !������( :
��-6��&�(�#�(
�&����)

320
4 / 	
�� ,%Me

,%Ar ,%Na
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+�
�# �
��% ��������� . ���.'�0
!�����, "�� �� � �� � ��� ���&�����%
� 
�# �
�)0 &����� �)'� �
��
���
�2�0 !�
�$�� ��, �����������
-�#��"��� ./  �# ��� � ������� �!���$�
�� 
�$��"�)0 7 �&�0 !��������"��#�!�

�$�� �% 
�!�����. 8 � 0�
�'�
&
����
���� �% �� � 
�# �
� 	�����)(-
����$, !�� $���
� 4111 !�
�$�� � &�
� ��'���/ # 411 � 4 !�
�$�� ��
���2��) # ����
�-��� �#�. 3�#
� $���. ��
����
�-��� �"��� &�!
�
���� � 
�# �
)
	�����)(-����$ &� ��
���� � ���� 13
&�%��%� �% ����% � 
�# �
� 8-��
 �.
+�
�# �
��( ��������� ./ ��% � 
�# �

����
��( "�� � C�#���#�!� �
0�&���!�
 �#
� %��%� �% 
�$��"��% ��� ���-
�)2����� . ����
�-��� �"��!� � /!�-
$�&����!� #
)�.�� � 
�# �
). *�
� 
�# �
�0 ���!�"��)-����$ � 	�����)(-
����$ ��� ����)2���)�� %��%/ �%
 ��.#� ����
�-��� �"�)� #
)�.%. *�
� 
�# �
� +�
�-<�
% ��� ����)2���)��
%��%/ �% ��� #
)��.

	�% � 
�# �
 :65 0�
�# �
��
&�� �&����� ��;�������� ���#�0 &���% �(
� ���� #
�&���. ?$��� �� /+���,1954/, " �
&� $���!���/ �
������'�
���#�0
�$��� �%#�� �
�0��� �#������ C���0��)-
�����"�-��������##�%, ��
�0���#�%, 6�
�-
"�0�
�#�% &
��� ���%/ ������ &���% ��,
&
�"�� ����� �% ��.��� . 7 �0 �
�0���-
 �#������( �)
����)��� �% ��'. &� �����
!����#�� ���%�. <)0�#�� &���% ��
�������%� �% � ����0 ��$�0 &
���# ����(
 ��2�, &� �)'���
�2�� !�
�$�� �� ���
&
��� ���%� �% ��'. #�# ����#�%
&�
�#�����. �#���#� 6�
�"�0�
. 5 ��"���
��#� 13 (�� �
��% � ��
���% 6�� � 16
��� )) �� �#�����.��% $��� ���!�"��-
����$-+�
� <�
% &
��� ���%�� ����(  
�
����� �% ��.�)0 &���% �% ���!�"��)-
����$, 	�����)(-����$, +�
� <�
%, � ��
�
��% � ��
���% ��
0��!� � ���� 13 ���
������. � �����/ � 
�# �
� ���!�"��)-
����$-+�
�-<�
% ����).

5 &
�����0 ��'�
���#�!�
�
0�&���!� � 
�# �
� �$� ��������
��"�$�� #�# ����� �% ��.��� &���% �� ��
�
��% � ��
���% ��
0��!� � ���� 13,
����
�-$�&����% � 
�# �
� 1��")!

&��&��%��  �
%� ���/ ����� �% ��.��� .,
&
��
� ��'��., � ����#�/ ����
�-$�&����/
&�
�#�����. � 
�# �
) 1��")! &��&��%��
�� �
��% � ��
���% *61 ��� ). 1���% ��
	
���� � 	
����-2 &
�#
�2�/ ���( 
�� 
� &�$���� &���-��-�� 
�&�!������ �
��%,
"�� � "�� � � ��;%��%� �% �0 &�!
�����)(
0�
�# �
  /C���� -$��� � �
.1988/. 3�#��
��
�$��, 
�$�� �� � 
�# �
 � &
�����0
:65 &
���0����� �������#��� � 7 �
&
����� # ��
������
���� ��� ����)2�-
��/ �#�$���)0 � 
�# �
.

7�%<���!*���� *+�"��4. 6�#
�$��� �� /1� 
��,1974/, 
��#�� 45
��� � �"�� �� �("��) � �� &����
!�/ �%
��� 
�#-�� &
�  ��&�
� �
�0 �� 3000�.
8.C.G�#��/# � :.?.9��%� /G�#��/# � �
,
1977/ �  ��
� �"��#�0 &�$�-�(  �
����-
����#� � 7#�&�
���� ��.�� ����������
��$��
��� . ��2�� ������% 
��#�0 45
&
� ����� 
�� #�0  �
����
�"��#�0
������%0. C�
����� !����#�0 �#��
��
�� �������� /,�0 ���,1988/ ��2�� �������

��#�0 45 � �� ������� � &�
���0 ��
!������ 7544� � &
�  ��&�
� �
� 2950 �.
3�#�� ��
�$�� ��
�� � ��

�� ., " � &
�
��
���.�)0 ������%0 
��#�� �!������-

��) ��!� �) . �� 
�"��) �� !������0 �
 ��&�
� �
�( �� 300-3500�,  .�. &� #
�(��(
��
� �� !����� 8-14#�. *� ������
���
����!� ��# �"��#�!� �� �
����
&�� 
���) !
���#� $�������� �
 ��&�
� �
) � !�����) $���!���% ��%
� ���.�)0 � 
�# �
 � ��% :65 � -����. 5

�$��. � � �� �
&��%-�� &���"� ��)
 ��&�
� �
) �� !�����) 10000�. O-��#�
$��"���(  ��&�
� �
 � �� �
���� !����� 5-
10 #� &�#�$)��� , " � �0 ��#�����.�)�
����"��) �� ���� &
��)'� . 2000 � � 7 �
� ���/ �"�
��., � ����#�&��� � � �
�!���
!����!�"��#��� &
��&��)�#���, &�$���%� 
��&�� � . &
����2�� ������ 
��&
�� 
�-
����� $���. 
� 
�!
���)0 ���!�#��-
&���� �)0 �#�&����( !�$� � #������� � �
��� � �"�� �)��#�� ����

�����
&�������!� /,�0 ��� � �
.,1988/.


�%������ �"����!"�+��$ �
g������*=j�$ +�"�+!� �%�j�=j�$
<"�"� � <"���/��. *� ���.'�0 !������0
#����# �
��� ��� �( � !�$�� ��!� �) .
�����"�)� &�
��) 
�$��"��!� �� ���-
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!�"��#�!� ��� ���: &��"���-����
� ��)�,
#�
���� �)�, !����� )�, ���#���!����-
�����"�)� � #�
� �)�� 
�����%. 1� ��
�
�����"���% !�����) $���!���% &�
�� �0
&�
�� �� . (��2�% � � #
) �%) �
&
���-����� . &�� �&���� &���
�/ �%, �
&�� ��� . ��$
�� �� . ?$������� 7 �0
���(� � � #�
��( �� ���!�"��#�( 
�$��� �
&�
�� &
���0��� �������#���. 1� ����)�
/C�
%#���#�( � �
.,1990/ � 
�$
�$� :
��-
6��&�(�#�( �&����) ���/ �% &
��&�-
�)�#� ��% ��0
�����% �� !�����)
&
���
�� 10 #� ������(, ���!�&
�% -
� ��/2�0 !����#�� #� �!��� �"��#��
&
���
�$�����%� �����"�)0 &�
��.
1���"� ���, " � &
����.�)� !�����)
��$��
��!� ��0
�����% ��� ��
������ �
� �"� �� &
�!��$�)0 ����)0 �
 �
����
�"��#�( ��� ����#� !����#�0
���
, ��!� ��� ��� . 15-17 #�. *� ������

�$
��� ����(  ��
�� � �� ���#�
&
�!��$�
�����% ��$�"��#�0 ���(� �
!�
�)0 &�
�� �� ��������, " � &�
�� �� .
!��� �� !������0 �#��� 9 #� ��
� 
��� �!� . 10%, " � ����� ��.� ��� �

�$�� �� �� ���.'�0 !������0 �51	
!
��� �-�����-���. 
�-�����!� !���$���
� � ��0
������ !������ 7#
���
�/2�0
���(� �. 8 � ��"� �� �% � 0�
�'���
���. 
�-�����-��#�� �)�� &�
��� 
���
&�
�� #����# �
��: &� ����)�
 ��
� �"��#�!� &
�!��$� /C�
%#���#�( �
�
.,1990/ &�
�� �� . �� !������ 8-9 #�, �
�
����� ��� ���%�  7-14%, �
&
���-����� . (2-30) 10-15 �2.

C��!�&
�% ��� ��0���"��#��
���%��� ��/���� �� ��0
������
#����# �
�#�0 ���(� � &�
�� &
�%��%� �% �
 �� ���"��, ���� ��� ��0��% �% � ������%0
�51	. � �����"����� &��� ���!� �������%
���%��� 7���# ����!� �������% ��
�����"�)( ��;�� &�
��) ����.'�� �%, " �
���� # 
�$�&�� ����/ &�
��. �51	
0�
�# �
�� ��% #����# �
�#�0 &�
��,
$���!�/2�0  ��2���, ���/2���

�!�����.��� 
��&
�� 
������. 3�#��
 ��2� "�2� ���!� ���!�/ �% !����� )�� �
���%�)�� &�
�����.

����( �$ �������� 0�
�# �
�)0
� ��
�)0 ��������� �( :
��-6��&�(�#�(
�&����) %��%� �% $��"� ��.��� 
�$�� ��

�51�	 � �51	. 8 � ��������� .  ����
��%$��� � �� �
��( 7 �!� 
�!���� �
%��%� �% ����� ���� ��2��!� &
�!�����%
�����(�� � &���-��-&����!������ �
"� ��
 �"��� �
��%, � 
�$��. � � "�!�
&
���0����� �&�� ����� !��� � �
� ��
����

�2�0�% � ��0 ��/����. <��"�-
 ��.��� � � ������ �� �
����� � �
� �%
��/���� &
� &�!
�
���� � �
� ��
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C�nubi X�z�r çök�kliyind� karbohidrogen 
yı\ımlarının yerl��m�si v� formalla�ması

�.Y.�limuradov 

Xülas�

        M�qal�d� ��nubi X�z�r
çök�kliyind� böyük d�rinlikl�rd� yatan 
karbohidrogen yataqlarının axtarı� perspek-
tivliyinin mümkünlüyünd�n b�hs edilir. 
Hövz�nin geoloji qurulu�unun, geoloji-
geokimy�vi t�dqiqatların analizi v�
ümumil��dirilm�si, qazma materiallarının
öyr�nilm�si n�tic�sind� böyük d�rinlikl�rd�
yatmı� çöküntül�rin neftqazlılı�ı qiym�t-
l�ndirilmi�dir. Ümumi ��kild� k�sili� boyu qaz 
yataqları, neft, neft-qaz, qaz-neft, qaz-
kondensat yataqları il� �v�z olunur. Bu 
istiqam�td� neftl�rin sıxlı�ı, fiziki kimy�vi
xüsusiyy�tl�ri, lay temperaturu, h�cmisüzülm�
xüsusiyy�tl�ri v� s. böyük d�rinlikl�rd� neftin 
toplanması üçün ��raitin varlı�ını göst�rir. 
Bel�likl� yuxarıda göst�ril�n faktorlar  C�nubi
X�z�r çök�kliyind� böyük d�rinlikl�rin 
perspektivliyini t�sdiq edir. 

Southern-Caspian basin hydrocarbon 
reservoirs on large depths: formation and 
displacement (distribution) peculiarities 

Sh. E.Alimuradov 

Abstract

       Azerbaijan new oil-and-gas reservoirs 
discovery perspectives connected with deep 
seated suites are considered in article. Results 
of geological analysis and as well 
generalization of existed geological and 
geochemical material and deep drilling data 
make it possible to carry out evaluation of oil-
and- gas bearing deeply seated deposits. In 
general state vertical section consequential 
change of  small (secondary) accumulations of 
pure gas into oil, gas-oil and gas-condensate 
reservoir, decrease of oil density with 
corresponded change of other physical and 
chemical properties and oil composition with 
filtration and volume rock parameters 
conservation on large depths takes a place. 
Pointed out features of  Soutern – Caspian 
basin make it possible to forecast probability 
of detecting oil and gas reservoir up to 9-10 m 
of depth. 
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DAYANIQSIZ SÜXURLARIN QAZILMASINI V� M�HSULDAR LAYLARIN 
AÇILMASINI T�M�N ED�N KALS�UMQL�KOLLU QAZMA M�HLULLARININ 

��L�N�LM�S�N�N V� T�TB�Q�N�N N�T�C�L�R� BAR�D�

E.A.Kazımov, M.H.�liyeva, Ç.T.Isk�nd�rov

Neft v� qaz quyularının qazılmasının
texniki-iqtisadi göst�ricil�rin� �saslı sur�td�
t�sir ed�n kimy�vi madd�l�r v� onların
�sasında hazırlanmı� qazıma m�hlulu növl�ri, 
kompozit sisteml�r müasir quyu in�asının
ayrılmaz t�rkib hiss�l�ridirl�r. Yarım �srd�n
artıqdır ki, Az�rbaycanın d�niz �elfind�
aparılan qazıma i�l�rind� yüzl�rl� reagentin v�
onların �sasında hazırlanmı� qazıma 
m�hlullarının m�qs�dyönlü istifad�si t�tbiq 
olunan dispers sisteml�r haqqında statistik 
m�lumatlar bazasının yaradılmasına imkan 
ver�r�k, lazımi t�hlill�rin aparılmasına z�min 
yaratmı�dır. T�sadüfi deyildir ki, daha böyük 
üstünlük yalnız o qazıma m�hluluna veril�
bil�r ki, müvafiq mür�kk�b heterogen sistemin 
istifad�si açıq quyu lül�sinin d�yan�tliyini 
artıraraq, neftli-qazlı horizontların çirkl�nm�-
m�sini t�min etm�kl�, layların m�nims�nil-
m�si v� istismara daxil olması prosesind� az 
enerji m�sr�fl�rinin s�rfin�, daha böyük 
debitl� karbohidrogen ehtiyatlarının hasilatına
imkan yaratmı� olsun. Keç�n �srin ortalarında
humin tur�uları �sasında hazırlanmı� humatlı,
daha sonralar liqnosulfonatlar �sasında i�l�nil-
mi� polimerliqnosulfonatlı, yüks�k hidrofob-
la�dırma xass�l�rin� malik emulsiyalı qazıma 
m�hlulları bu gün daha müasir olan 
biopolimerli, qliserinli, qlikollu sisteml�rl�
�v�z olunaraq dünya qazıma praktikasında
geni� t�tbiq olunan sintetik �saslı qazıma 
m�hlulları il� müqayis� olunurlar [1, 2].

Bakı v� Ab�eron arxipelaqlarında
qazılan quyularda ba� ver�n mür�kk�b-
l��m�l�rin �sas s�b�bi t�tbiq edil�n qazıma 
m�hlullarının struktur-mexaniki v� kolloid-
kimy�vi göst�rilicil�rinin k�skin pisl��m�si, 
k�sili�in 75-80%-� q�d�r yüks�k kolloidli 
gill�rd�n ibar�t olmasından v� bu gill�rin tez 
bir zamanda dispersl��m�si üzünd�n ba� verir. 
Qazılacaq gil t�b�q�l�rinin qazıma m�hlu-
lunun t�rkibin� daxil olmasının qar�ısını

almaq, quyu lül�sinin dayanıqlı�ını artırmaq 
v� m�hsuldar k�sili�l�rin çirkl�nm�sini mini-
muma endirm�k m�qs�di il� kalsium �saslı
yüks�k ingibirl��mi� qlikollu qazıma m�hlullu
i�l�nilmi�dir.

Bu tip qazıma m�hlulunun üstünlükl�ri
onlardan ibar�tdir ki, da�ıdılmı� gil t�b�q�l�ri-
nin dispersl��m�sinin v� h�ddind�n artıq islan-
masının qar�ısını almaq üçün hidratla�mı�
t�b�q� s�thinin kation d�yi�k�nli kompleksinin 
az hidratla�mı� kompleksl� �v�z edilm�si,
m�hsuldar laylarda olan gil fraksiyasının
hidrofobla�dırılması, s�thi-f�al madd�nin sü-
xurda adsorbsiyaya u�raması �ld� edilir. 

Qazıma m�hlulunun ingibirl��dirilm�si 
üçün kalsiumlu hidrofobla�dırıcı elektrolit, 
s�thi-f�al madd� kimi «Alkan DE-202» de-
emulqatoru, KMS v� ingibitor madd� – 
Polipropilenqlikol (PPQ) götürülmü�dür. Qeyd 
ed�k ki, müvafiq qazıma m�hlulunun
komponentl�ri Respublikamızın kimya zavod-
larında istehsal olunurlar.  Polipropilenqlikol 
(PPQ) «tullantı» m�hsulu olub, propilen 
oksidinin q�l�vi v� ya tur� mühitd� polimer-
l��m�sind�n alınır. Propilen  oksidinin su il�
birl��m�si Propilenqlikol madd�sini verir. 
Müvafiq reaksiyalar n�tic�sind� mono-, di- v�
tripropilenqlikol m�hsulları �m�l� g�lir. 
Propilen oksidinin polimerl��m�si PPQ-nin 
yaranmasına s�b�b olur ki, bu da öz 
növb�sind� emulqatorların v� deemulqa-
torların, �ks�r hallarda is� ya�layıcı �lav�l�rin
istehsalında i�l�dilir. 

PPQ-nin göst�ricil�ri: 
 - aqreqat halı -                                maye 
- xarici görünü�ü - ��ffaf 
- 200C temperaturda sıxlı�ı, kq/m3 1002–1004 
- �sas kütl� miqdarı, %                           80 
- propilenqlikolun kütl� miqdarı, %       20 
- plastik özlülüyü, 10-3 Pa·s                    64 
- effektiv özlülüyü, 10-3 Pa·s                  132 
-   dinamiki sürü�m� g�rginliyi, dPa      22 
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PPQ-nin molekul ç�kisi 400 - 2000 
diapazonunda d�yi�ir ki,  bu da öz növb�sind�
destruksiya il� ba�lı kimy�vi reaksiyaların
aparılmasına s�b�b ola bil�r.
 «Alkan DE-202» deemulqatoru qeyri-
ionoqen s�thi-aktiv madd� olub, neft v� qaz 
quyularının qazılması prosesind� m�hsuldar
layların açılmasında qazıma m�hlullarının
filtratının s�thi-g�rilm�sini a�a�ı salmaq üçün 
istifad� oluna bil�r. Eyni zamanda filtratın
s�thi-g�rilm�sini a�a�ı salmaqla onun laya 
daxilolma qabiliyy�tini xeyli azaldır. Bu da öz 
növb�sind� layın çirkl�nm�sinin qar�ısını alır.

«Alkan DE-202» reagentinin fiziki-
kimy�vi göst�ricil�ri: 
Aqreqat halı  -                    maye 
Sıxlı�ı,  kq/m3,
200 C-d�                             930 - 960
pH göst�ricisi                      6,5 - 8,5 
Açıq tiqeld� alı�ma 
temperaturu, C0                       82 
Qaynama temperaturunun 
ba�lan�ıcı,  C0                         80 
�ü��l��m� temperaturunun 
ba�lan�ıcı,  C0                         30 
Buxarlanmayan kütl�nin 
miqdarı,  %                             57
Z�h�rlilik növü                       IV 
Reaktivliyi                            Sabit

�ngibirl��mi� kalsiumqlikollu birl��-
m�nin (�KB) qazıma m�hlullarına t�sirinin 
öyr�nilm�si m�qs�dil� laboratoriya t�dqiqat-
ları aparılmı�dır.
 T�crüb�l�rd� gil suspenziyaları, normal 
v� a�ırla�dırılmı� qazıma m�hlulları hazırla-
naraq h�m kolloid-kimy�vi, h�m d� struktur-
mexaniki göst�ricil�rin t�nziml�nm�si t�dqiq
olunmu�durlar.
 Kolloid-kimy�vi göst�ricil�rd�n suver-
m�nin (F), gil qabı�ı qalınlı�ının ("), hidrogen 
göst�ricisinin (pH), struktur-mexaniki göst�-
ricil�rd�n is� statiki sürü�m� g�rginliyinin 1 v�
10 d�qiq� �rzind�ki qiym�tl�ri (SSG1-10),
dinamiki sürü�m� g�rginliyinin (#o), h�msinin 
plastik ( 1), effektiv ( 2), ��rti (T) özlülükl�rin 
ölçülm�sin�, t�hlill�rin aparılmasına xüsusi 
diqq�t yetirilmi�dir.

M�lum oldu�u kimi d�niz ��raitind�
qazılmaya ba�layan zaman d�niz suyunun 
da�ıdılmı� gil süxurlar il� t�ması hesabına
suspenziyalar yaranır. M�hz kolloid 

suspenziyaları g�l�c�k qazıma m�hlullarının
kimy�vi i�l�nm�si üçün v� son n�tic�d� bu v�
ya dig�r qazıma m�hlulu növünün hazır-
lanması üçün �sas m�nb�dir.

Bununla �laq�dar olaraq sıxlı�ı (�)
1380 kq/m3, s�rti özlülüyü 60 s, 1 v� 10 d�qiq�
�rzind�ki SSG qiym�tl�ri 138-153 dPa, 
suverm�si 34 sm3/30 d�q, plastik v� effektiv 
özlülükl�ri müvafiq olaraq 16�10-3 Pa�s v�
15,3�10-3 Pa�s, dinamiki sürü�m� g�rginliyi 
174 Pa, tiksotropiya �msalı 1,1, hidrogen 
göst�ricisi is� 7,0 olan Qaraçuxur gilinin d�niz
suyundakı suspenziyaları hazırlanmı�dır. Sus-
penziyaya 1,0% miqdarında KMS �lav�
etm�kl� onun stabill��dirilm�sin� v� n�tic�d�
suverm�nin 7,5 sm3/30 d�q h�ddin� q�d�r
azalmasına nail olunmu�dur. �ngibirl��mi�
kalsiumqlikollu birl��m� hazırlanmı�dır ki, 
onun t�rkibin� PPQ, Alkan v� CaCO3 duzu 
daxil edilmi�dir. Stabill��mi� suspenziyaya 
10%-li PPQ-d�n 5%, 5%-li Alkandan 1% v�
0,2% CaCO3 �lav� edilm�kl� mü�yy�n olun-
mu�dur ki, t�dqiq olunan göst�ricil�rd� k�skin 
azalma tendensiyası mü�ahid� olunmu�dur.

Qeyd ed�k ki, �KB �lav�si hidrogen 
göst�ricisinin 9,0 v� 11,0 h�dl�rind� d� öyr�-
nilmi� v� mü�yy�n olunmu�dur ki, pH göst�-
ricisinin qiym�tind�n asılı olaraq gil suspen-
ziyalarının �KB birl��m�si hesabına idar�
olunması mümkündür. 

14, 16 v� 18%-lı gil suspenziyaları il�
d� t�dqiqat i�l�ri aparılmı�dır. H�r variantda
aparılan t�dqiqatlarla suspenziyalar 4% 
miqdarında Tilose reagenti il� stabill��diril-
dikd�n sonra �KB birl��m�si il� i�l�nilmi� v�
göst�ricil�r t�yin olunmu�durlar.
 Mü�yy�n edilmi�dir ki, qeyd etdiyimiz 
birl��m� stabill��dirilmi� gil suspenziyalarının
h�m kolloid-kimy�vi, h�m d� struktur-
mexaniki göst�ricil�rini t�nziml�m�y� qadir-
dir. Xüsusil� statiki sürü�m� g�rginliyind�,
suverm� göst�ricil�rind� bu daha aydın n�z�r�
çarpır. Diqq�ti c�lb ed�n amill�rd�n biri d�
ayrılan suyun miqdarıdır. Bel� ki, müvafiq 
�lav�d�n sonra ayrılan su 1% h�ddini a�mayır.

Qazıma prosesind� istifad� olunan 
qazıma m�hlullarının kolloid-kimy�vi göst�ri-
cil�rinin idar� olunması aktual m�s�l�l�r-
d�ndir. Bu baxımdan i�l�nilib hazırlanmı�
kalsiumqlikollu birl��m�nin müxt�lif gil 
tutumlu kolloid sisteml�r� t�sirini t�dqiq
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etm�k üçün t�crüb�l�r aparılmı�dır. T�rkibin�
14, 16 v� 18%-li hidroslyudalı Qaraçuxur gili 
daxil olan d�niz suyu �saslı suspenziyaların
Tilose reagenti il� stabill��dirdikd�n sonra 
suverm� göst�ricisi t�yin edilmi�dir.
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��k. 1 Gil tutumundan asılı olaraq 
           suverm�nin d�yi�m�si

��k.1 - d� stabill��mi� qazıma 
m�hlullarının gil tutumundan asılı olaraq 
suverm�l�rinin �KB �lav�sind�n �vv�l v�
sonra suverm� göst�ricisinin d�yi�m� �yril�ri, 
��k. 2 - d� is� analoji qaydada gil qabı�ı

qalınlı�ının d�yi�m� �yril�ri verilmi�dir.
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��k. 2 Gil tutumundan asılı  olaraq gil qabı�ı
           qalınlı�ının d�yi�m�si

Kalsiumqlikollu birl��m�nin qazıma m�hlul-
larının struktur-mexaniki xass�l�rin� t�sirini 
öyr�nm�k m�qs�dil� t�crüb�l�r aparılmı�dır.
 Xüsusil�, gil tutumundan asılı olaraq 
��rti özlülüyün müvafiq �lav�d�n �vv�l (1) v�
sonra (2), 1 v� 10 d�qiq� �rzind� statiki 
sürü�m� g�rginliyinin, dinamiki sürü�m�
g�rginliyinin, plastik özlülüyün d�yi�m� ten-
densiyaları ��k. 3 - 7 – d� �ks olunmu�durlar.
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��k. 3 Gil tutumundan asılı  olaraq  ��rti
             özlülüyün d�yi�m�si
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��k. 4  Gil tutumundan asılı olaraq 1 d�qiq�
�rzind� statiki sürü�m� g�rginliyinin 
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��k. 5 Gil tutumundan asılı olaraq 10 d�qiq�
�rzind� statiki sürü�m� g�rginliyinin 

 d�yi�m�si
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��k. 6 Gil tutumundan asılı olaraq dinamiki  
           sürü�m� g�rginliyinin d�yi�m�si
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 ,
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s

��k. 7 Gil tutumundan asılı olaraq plastik
       özlülüyün d�yi�m�si

 Aparılan t�dqiqatlar �sasında mü�yy�n
olunmu�dur ki, kalsiumqlikollu birl��m�
yüks�k gil tutumlu qazıma m�hlullarının
reoloji göst�ricil�rini geni� hüdudlarda 
t�nziml�m�y� qadir olub, praktikada istifad�si
m�qs�d�yönümlüdür. ��l�nib hazırlanmı�
kalsiumqlikollu qazıma m�hlullarına tempe-
ratur ��raitind� elektrolitl�rin t�sirin�
baxılmı�dır.
Bu m�qs�dl� hazırlanmı� kalsiumqlikollu 
qazıma m�hlulunun sıxlı�ı 1450 kq/m3, ��rti
özlülüyü 90 s, 1 v� 10 d�qiq� �rzind� SSG-si 
42-57 dPa, suverm�si 4,5 sm3/ 30 d�q, gil 
gabı�ı qalınlı�ı 0,5 mm, plastik özlülüyü 12,3 
mPa�s, effektiv özlülüyü is� 11,1 mPa�s,
dinamiki sürü�m� g�rginliyi 39,0 Pa h�ddind�
olmu�dur.  Elektrolitl�r kimi NaCl v� CaCl2
duzlarından istifad� edilmi� v� 550C
temperaturda t�dqiqatlar aparılmı�dır.

Elektrolitl�r il� aparılan t�crüb�l�r
kalsiumqlikollu qazıma m�hlulunun 4 - 6% 
NaCl v� 1 - 1,5% - � q�d�r CaCl2 duzlarına
qar�ı davamlı olmasını göst�rmi�dir. Elektro-

litin daha böyük qatılıqlarında d�yan�t-siz-
likl�r, ba�qa sözl� h�m kolloid-kimy�vi, h�m
d� struktur-mexaniki xass�l�rin pisl��m�si
a�kar edilmi�dir.

Bel�likl�, aparılan t�dqiqat i�l�rinin
n�tic�l�ri yeni kalsiumqlikollu qazıma 
m�hlulunun d�rin neft v� qaz quyularının
qazılması prosesind� geni� miqyasda t�tbiq 
olunmasının labüdlüyünü göst�rmi�dir.

�lk t�dbir 13.01. – 01.02.2007-ci il 
tarixl�rind�   «Qum Adası»  DQ��  t�r�find�n
«Hövsan»    yata�ında    qazılan   1854   saylı
quyuda  4150 - 4300  m  d�rinlik intervalında
h�yata  keçirilmi�dir.

Quyunun layih� horizontu Qala lay 
d�st�si olmu�dur. Maili istiqam�tl�ndirilmi�
bu istismar quyusunun faktiki azimutu 2840,
inhirafı 640 m t��kil etmi�dir.

Dövran ed�n qazıma m�hlulu kalsium 
qlikollu birl��m� il� i�l�nm�zd�n �vv�l onun 
sıxlı�ı (�) 1370 kq/m3, ��rti özlülüyü (T) 85 s, 
suverm�si  (B) 3,5  sm3/30 d�q., statiki 
sürü�m� g�rginliyi   (SSG)1-10 30-63  dPa, 
pH=9,0, filtiratın s�thi g�rilm� �msalı (&) 44,7 
mN/m, neftin miqdarı is� 6% olmu�dur.

��l�nm�d�n sonra dövran ed�n
m�hlulun göst�ricil�ri   �=1360 kq/m3, T=70 
san, B=3,0 sm3/30 d�q.,  SSG1-10 21-51  dPa, 
pH=9,0, &=39,1 mN/m, neftin miqdarı 7%  
h�dd qiym�tl�rin� çatmı�dır.

PPQ-nin istifad�si zamanı qazıma 
m�hlulunun suverm�si sabit qalmı�, ��rti
özlülüyü, struktur özlülüyü, statiki v� dinamiki 
sürü�m� g�rginlikl�ri, filtratın s�thi g�rilm�
�msalı a�a�ı dü�mü�dür.

Bel�likl�, yeni i�l�nilmi� kalsiumqli-
kollu qazıma m�hlulunun laboratoriya 
t�dqiqatları v� istehsalatda t�tbiqinin n�tic�l�ri
onun g�l�c�kd� d� geni� miqyasda istifad�-
sinin m�qs�dyönlüyünü göst�rmi�dir.

N�tic�:

1. T�rkibin� Polipropilenqlikol (PPQ), 
«Alkan DE-202» deemulqatoru v� kalsium 
da�ıyıcı elektrolit daxil olan yeni 
kalsiumqlikollu qazıma m�hlulu i�l�nilmi�dir.

2. Aparılan eksperimental t�dqiqat i�l�ri 
�sasında kalsiumqlikollu qazıma m�hlulu
t�rkibin� daxil olan komponentl�rin yüks�k
ingibirl��m� xass�l�rin� malik olmaları

1

2
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hesabına quyu lül�si dayanıqlı�ını t�min 
etm�si mü�yy�n olunmaqla yana�ı, onların
m�hsuldar k�sili�l�rin qazılması zamanı
istifad�sinin mümkünlüyü v� vacibliyi 
göst�rilmi�dir.

3. Normal v� a�ırla�dırılmı� kalsium-
qlikollu qazıma m�hlullarının t�nziml�n�n
kolloid-kimy�vi v� struktur-mexaniki xass�l�-
r� malik olmaları mü�yy�n edilmi�dir.

4. Kalsiumqlikollu qazıma m�hlulunun
q�bul sına�ından keçirilm�si üçün 1669347-
24-000 PM2 saylı proqram v� metodika 
i�l�nilmi� v� t�sdiq olunmu�dur.

5. «Azneft» �B-nin 28.11.2006-cı il 
tarixli 432 saylı «Q�bul sına�ının keçirilm�si
bar�d�» �mrin� �sas�n kalsiumqlikollu qazıma 
m�hlullarının q�bul sına�ı «Hövsan» yata�ının
1854 saylı quyusunda qeyd olunan  r�hb�r
s�n�d� �sas�n müv�ff�qiyy�tl� h�yata
keçirilmi�dir.

6. Hal-hazırda 1854 saylı quyudan sutka-
da 50 t neft v� 10 min m3 qaz hasil olunur.
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Development of inhibited calcium 
drilling mud to drill the unstable rocks 

and producing formations exposing 

E.A.Kazimov, M.G.Aliyeva, 
Ch.T.Iskenderov

Abstract

Well drilling at Baku and Absheron 
archipelago areas is characterized by 
different types of complications.  S�
structural and mechanical and colloidal and 
chemical properties of drilling mud’s 
change.

The presence of argillaceous deposits 
to 75-80% damages the drilling process; 
therefore well wall loses its stability. 

New inhibited calcium drilling mud is 
developed in order to prevent the 
complications. This drilling mud is 
intended for keeping the stability of rocks 
and producing formations. 
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Said drilling mud contains KMS as 
inhibitor for CaCO3, surfactant, “Alkan DE-
202” and PPG, produced by chemical plants 
of Republic. 

Carried out investigations showed that 
as a result of Base Exchange between 
drilling mud and formation there take place 
a hydrophobic process of clay particles and 
the process of rock swelling and its 
dispersion is degreased. 

Developed drilling mud is 
characterized by regulated structural and 
mechanical factors, thixotropy radio and 
colloidal and chemical factors. 

Application of said drilling mud gives 
the possibility to increase the mechanical 
rate of drilling. 

UOT  622.241.58 

QUYULARIN �Y�LM�S�N� SÜXURLARIN
AN�ZOTROPLU@UNUN T�S�R�N�N T�DQ�Q�

�.Z.H�s�nov, N.N.Belyayeva

Quyuların t�bii �yilm� xarakterinin 
t�dqiqin� dair çoxlu sayda n�z�ri v� t�crübi
t�dqiqat �1-8�  i�l�ri aparılmı�dır. Mü�yy�n
edilmi�dir ki, bütün hallarda quyuların t�bii 
�yilm�si texniki, texnoloji v� geoloji s�b�bl�r-
d�n ba� verir. 

Mövcud t�dqiqat i�l�rinin n�tic�l�ri
�sasında hazırlanmı� bir sıra texnoloji t�dbir-
l�rin istehsalatda geni� istifad� edilm�sin�
baxmayaraq quyuların müxt�lif s�b�bl�rd�n
t�bii �yilm�si hallarına h�l� d� rast g�lm�k
olur.

Odur ki, quyuların t�bii �yilm�sinin 
t�dqiqin� h�sr olunmu� mövcud t�dqiqat i�l�ri
ara�dırılmalı, t�kmill��dirilm�li v� quyunun 
t�bii �yilm�sini xarakteriz� ed�n daha mük�m-
m�l riyazi model i�l�nm�lidir.

Quyuların �yilm� qanunauy�unlu�unu
mü�yy�n etm�k m�qs�dil� �vv�ll�r aparılan
b�zi t�dqiqatlarda �2-7� qazıma prosesind�
balta süxuru oxboyu v� radial istiqam�tl�rd�
eyni effektl� da�ıtmaq qabiliyy�tin� malik 
oldu�u qeyd edilir. 

B�zi laboratoriya eksperimental t�d-
qiqatların v� m�d�n mü�ahid�l�rinin n�tic�l�ri
�4,5� �sasında mü�yy�n edilmi�dir ki, baltalar 
müxt�lif konstruksiyada hazırlandıqları v�
süxura t�sir xarakterl�ri eyni olmadıqları üçün 
onlar süxuru �ks�r hallarda oxboyu v� radial 
istiqam�tl�rd� eyni effektl� da�ıda bilmirl�r. 

Bel� hallara anizotrop süxurları qazıdıqda
daha çox t�sadüf edilir. Qazıma prosesind� yı-
�ımın a�a�ı hiss�sinin �yilm�si n�tic�sind�
balta oxunun dönm�si v� bununla �laq�dar
olaraq quyunun �yilm�si �n çox süxurların
anizotroplu�unun t�siri il� izah olunur. 

Süxurların anizotroplu�unun quyunun 
t�bii �yilm�sin� t�sirini analitik üsulla ilk d�f�
O.Vuds, A.Lubinski (müst�vi �yilm�d�) �1�
v� Dc.Bernqard (f�za trayektoriyası üzr�
�yilm�d�) t�yin etmi�l�r. Bu t�dqiqatçılar ani-
zotroplu�un quyunun �yilm�sin� t�sirini t�yin
ed�rk�n baltaya t�sir ed�n oxboyu yükün Fox
v� yanaverici qüvv�nin FR t�sirind�n yaranan 
�v�zl�yici qüvv�ni layın s�thin� paralel v�
ona normal istiqam�tl�rd� mür�kk�bl�r� ayı-
raraq sonradan onları süxurların anizotrop-
lu�unu n�z�r� almaqla h�min istiqam�tl�rd�
ani yerd�yi�m� sür�t komponentl�rin� çevirir-
l�r.

Göst�ril�n t�dqiqatçıların aldıqları n�tic�
�sasında aparılan hesablamalar �4� göst�rir ki, 
quyunun (baltanın) oxu il� layın normalı
arasında qalan buca�ın �n kiçik qiym�tind�
bel� quyu lül�sin� perpendikulyar istiqam�td�
süxurun qazılma qabiliyy�ti �msalının
qiym�ti laya normal istiqam�tind�ki qiy-
m�td�n çox alınır. H�qiq�td� is� h�min �msa-
lın qiym�ti �ksin� alınmalıdır. Bu göst�rir ki, 
qeyd edil�n t�dqiqatlarda m�s�l�nin
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qoyulu�una v� h�llin� düzgün yana�ılmamı�-
dır.

Qoyulmu� m�s�l�ni düzgün h�ll etm�k
üçün baltaya t�sir ed�n oxboyu v� radial 
yükl�r h�min istiqam�tl�rd� ekvivalent ani 
yerd�yi�m� sür�t komponentl�rin� çevrilm�li
v� sonradan onların t�l�b olunan istiqa-
m�tl�rd� mür�kk�bl�ri süxurların anizotrop-
lu�u n�z�r� alınmaqla t�yin edilm�lidir.

Süxurların anizotroplu�unun baltanın
(yı�ımın) h�r�k�t trayektoriyasına t�sirinin 
t�yin edilm�sin� dair sonralar da çoxlu sayda 
t�dqiqat i�l�ri [3, 5, 6 v� s.� aparılmı�dır. 

Lakin h�min i�l�rd� d� m�s�l�nin qoyulu�u
�1� - d� oldu�u kimi q�bul edilir. 

Yuxarıda qeyd edil�n nöqsanları aradan 
qaldırmaqla quyuların t�bii �yilm�sin� süxur-
ların anizotropluq xass�l�rinin t�sirini ara�dı-
raq (��k. 1). 
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��k. 1 Quyunun �yilm� sxemi 
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��k. 2 FR v� FOX komponentl�rinin t�yini sxemi            

Quyu dibinin �aquldan uzaqla�dı�ı hal-
da onun lül�sinin zenit buca�ını �, baltanın
oxunun �aqulla �m�l� g�tirdiyi buca�ı �0 v�
baltada yaranan �v�zl�yici qüvv�nin F �aqulla 
�m�l� g�tirdiyi buca�ı �F q�bul ed�k. Bu 
qüvv�nin baltanın oxu v� ona normal istiqa-
m�tl�rd� mür�kk�bl�ri FOX v� FR a�a�ıdakı
kimi olar (��k. 2). 
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divarına toxundu�u nöqt�y� q�d�r olan 
m�saf�; D v� DX – baltanın (quyunun) v�
yı�ımın quyu divarı il� toxunma nöqt�sind�
yerl���n hiss�sinin xarici diametridir; � - 
baltanın oxunun dönm� buca�ıdır.

H�mçinin q�bul ed�k ki, vahid 
qüvv�nin t�siri altında baltanın süxuru da�ıt-
ma sür�ti (qabiliyy�ti) oxboyu istiqam�td�
KOX, radial istiqam�td� is� KR müt�nasiblik
�msalları il� xarakteriz� olunur. Onda �ks�r
elmi t�dqiqat i�l�rind� �1, 3-6� q�bul edildiyi 
kimi baltanın oxu v� ona normal 
istiqam�tl�rd� sür�tin ani d�yi�m�si (baltanın
ani yerd�yi�m� sür�t komponentl�ri)
a�a�ıdakı kimi olar.  
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zenit buca�ı) a�a�ıdakı düsturla t�yin edil�
bil�r.

	 


	 

*
*
+

**
,

-

��

���

OX

R

OXOX

RR

OX

R

F
F

FK
FfK

V
V

0F

0V

tg

tg

��

��
       (1)  

ifad�sind�
OX

R
b K
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süxura oxboyu v� ona normal istiqam�tl�rd�
da�ıtmaq qabiliyy�tini t�yin edir. f  k�miyy�ti
baltanın yan di�inin süxuru frezl�m� qabiliy-

y�tinin v�
OX
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KK �a  k�miyy�ti is� süxur-

ların anizotroplu�unun quyunun �yilm�sin�
t�sirini n�z�r� alan �msallar kimi q�bul edil�
bil�r.

F�za buca�ının ��� ��. Vf , �V - 
�0 v� �V - �0 k�miyy�tl�rin çox kiçik oldu�unu
n�z�r� alsaq, onda (1) ifad�sin� �sas�n f�za
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(2) ifad�si quyunun �yilm�sinin �sas 
t�nliyi kimi q�bul edil� bil�r.

Balta oxunun dönm� buca�ı � v�
baltaya t�sir ed�n �v�zl�yici qüvv�nin �aqulla
�m�l� g�tirdiyi bucaq �F deformasiya t�nlikl�ri
vasit�sil� m�lum üsullarla t�yin edilir �6�.

(2) ifad�sind�n görünür ki, f=1 olduqda 
balta süxuru oxboyu v� radial istiqam�tl�rd�
eyni effektl� qazır (m�s�l�n izotrop süxuru 
qazıdıqda).

�V = �F olduqda quyunun �yilm�si 
�v�zl�yici qüvv�nin t�sir istiqam�tind� ba�
ver�c�kdir. Ka=0 olduqda quyunun �yilm�-
sinin �sas s�b�bi baltanın oxunun quyunun 
oxuna n�z�r�n meyillik buca�ı olacaqdır. 
Dig�r hallarda quyunun �yilm�si süxurların
anizotroplu�unun t�siri n�tic�sind� ba�

ver�c�kdir v� �sas�n
OX

R

K
K

�aK �msalından

asılı olacaqdır.
Mövcud t�dqiqatlarda �1-6,8� süxurla-

rın anizotroplu�unun quyunun �yilm�sin� t�si-
ri anizotropluq göst�ricisi Kg yaxud da indeksi 
h adlanan k�miyy�tl�  mü�yy�n edilir. Anizot-
ropluq göst�ricisi vahid yükün t�siri altında
layın yatımı VR v� ona perpendikulyar VP isti-
qam�tl�rd� qazıma sür�tl�rinin nisb�ti kimi 
q�bul edilir. 

h
K
K

P

L ���� 1
V
VK

P

R
g ,                                (3) 

burada KL v� KP – layın yatımı v� ona 
normal istiqam�td� süxurların ona vahid yükl�
t�sir etdikd� da�ılmaya qar�ı müqavi-m�tini
xarakteriz� ed�n müt�nasiblik �msallarıdır.

Qeyd etm�k lazımıdır ki quyunun 
�yilm� prosesini qiym�tl�ndirm�k m�qs�di il�
t�klif olunan mövcud  riyazi modell�rd�
süxurların anizotroplu�unun t�siri n�z�r�
alınır, ancaq baltanın oxunun laya giri�
buca�ının / t�siri n�z�r� alınmır v�

	 
h
K
K

P

L ��� 1
K
K

OX

R  q�bul edilir. Bel� hal quyu 

ancaq layın apsidal müst�visind� �yildiyi 
halda mümkündür v� dig�r bütün hallarda Ka 0
Kg  olur v� quyunun �yilm� prosesind�
baltanın istiqam�ti d�yi�diyin� gör� KR v� KOX
�msalları KL v� KP �msallarına müt�nasib
olaraq d�yi�ir.

Süxurların anizotropluq xass�l�ri vektor 
diaqramı �7, 8� il� t�yin edilir.  

Oxu anizotropiya müst�visi il� mü�yy�n
bucaq /L t��kil ed�n balta il� qazıma t�crüb�si
göst�rir ki, süxurların anizotroplu�unu
mü�yy�n ed�n vektor diaqramını böyük oxu 
KP v� kiçik oxu KL vektoru olan ellips kimi 
t�svir etm�k olar.

KOX v� KR k�miyy�tl�rini bir-birin�
perpendikulyar iki radius vektor kimi q�bul 
edib, onları KP v� KL k�miyy�tl�rind�n asılı
olaraq t�yin etm�k üçün süxurların b�rkliyinin
vektor diaqramını t�svir ed�n ellepsin t�nli-
yini a�a�ıdakı kimi q�bul ed�k �7,8�.
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Yı�ımın oxu il� layın normalı arasında
qalan buca�ı / il� i�ar� ets�k (4) ifad�sind�

/cosZi OXK�  v� /sinXi OXK�  yaz-maqla 
KOX �msalını, /sinZi RK�  v�

/cosXi RK� yazmaqla KR k�miyy�tini
uy�un olaraq a�a�ıdakı düsturla t�yin ed�
bil�rik:

	 
22OX
cossin

K
// ��

�
g

L

K

K                    (5) 

	 
22R
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K
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g
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(6) ifad�sini (5) ifad�sin� böls�k v� q�-
bul ets�k ki, B�2

gK-1  , onda 
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                (7) 

Burada / - yı�ımın oxu il� layın
normalı arasında qalan bucaqdır v� a�a�ıdakı
düsturla hesablanır.

UL )��
��/
.���
���

cossinsin
coscoscos L

;0))) ��. iU )i v� )0 – quyunun 
faktiki azimutu v� layın qalxma istiqam�ti; �
v� �L – quyunun zenit v� layın yatım bucaq-
larıdır.

Bel�likl� (2) v� (7) ifad�si maili yatmı�
izotrop v� anizotrop süxurları h�r hansı yı�ım-
la qazıdıqda quyunun �yilm�sin� süxurların
anizotroplu�unun t�sirini qiym�tl�ndirm�k
imkanı verir. 
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Evaluation of rocks anisotropy impact upon 
wells deviation 

I.Z.Hasanov,  N.N.Belyayeva 

Abstract

Within mathematic models, already 
known, used for the calculation of wells 
natural deviation path considering anisotropic 
rocks impact according to their drill ability 
there is supposed an inaccuracy. 

New and more simplified methods of 
naturally deviated wells path calculation 

considering rocks anisotropy impact has been 
suggested in the article. 

Differing from the existing solutions 
the given methods considers rocks anisotropy 
impact upon proportionality factors 
relationship, which characterize drilling 
axially and perpendicularly, i.e. upon factor Ka
as one of the main parameters of the suggested 
deviation model and considering mainly the 
impact of geologic factors. 

This procedure allows more accurate 
estimation of geologic conditions impact upon 
deviation rate while drilling inside inclined 
isotropic and anisotropic according to drill 
ability rocks. 

UOT 550.8.008.13 

BAB�K V� ÜM�D PERSPEKT�VL� STRUKTURLARINDA M�HSULDAR   QATDAKI
KARBOH�DROGEN YI@IMLARININ S�M�R�L� AÇILIB   M�N�MS�N�LM�S�

XÜSUS�YY�TL�R�

�.K.Öm�rov,  M.A.M�mm�dova

Neft-qazçıxarma s�nayesi Az�rbaycan 
respublikası iqtisadiyyatının �sas sah�l�rind�n
biri oldu�una gör�, xammala olan t�l�batın
öd�nilm�si ilk növb�d� yeni karbohidrogen 
(KH) yataqlarının a�kar edilm�si v�
m�nims�nilm�si il� mümkündür. X�z�rin 
Az�rbaycan sektorunda uzun ill�r m�hsuldar
qat (MQ) çöküntül�rin� çox saylı axtarı�-
k��fiyyat v� istismar quyularının qazılmasına
baxmayaraq, perspektivli strukturlarda d�rin 
axtarı� quyularının qazılması prosesinin 
geoloji mür�kk�bl��m�l�rl� mü�ayi�t
olunması problemi öz h�llini tapmamı�dır. MQ 
çöküntül�rin� axtarı� i�l�rinin  aparılması
t�kc� perspektivli istiqam�tl�rin düzgün 
�saslandırılması il� deyil, d�rin quyuların
qazılmasının elmi �saslarla s�m�r�li aparılması
il� d� ba�lıdır. Bel� ki, aparılan geoloji-
geofiziki t�dqiqatların v� qazıma i�l�rinin 
ara�dırılması göst�rir ki, geoloji ��raitin 
mür�kk�bliyi il� ba�lı MQ-ın V, VII v� VIII 
horizontlarının neft-qazlı kollektor-ları açılan
zaman yaranan mür�kk�bl��m�l�ri (neft-qaz-

su t�zahürl�ri, quyu divarlarının uçulması)
aradan qaldırmaq m�qs�dil� çox vaxt qazıma 
m�hlulunun sıxlı�ını h�dd�n çox artırmaq
m�cburiyy�ti yaranır. Bunun da n�tic�sind�
neftli-qazlı keçirici süxurlar qar�ısında yüks�k
�ks t�zyiq yaratmaqla, t�dric�n udulma 
t�sirind�n flüidl�r quyu lül�si zonasından
sıxı�dırılıb uzaqla�dırılır, layda süni gill��m�
yaranır. Bu s�b�bd�n «quyu-lay» sistemind�
t�zyiql�r f�rqin� gör� müxt�lif 
mür�kk�bl��m�l�r, b�z�n d� al�tin tutulması
ba� verir, �lav� x�rcl�r yaranır. B�z�n qism�n
d� olsa sınaq i�l�ri aparmaq mümkün oldu�u
hallarda laydan quyu dibin� axın ç�tinl��ir,
h�tta  mümkün olmur. 
Ümid strukturundan f�rqli olaraq Bab�k
strukturu seysmik i�l�ri n�tic�sind� d�rin 
axtarı�–k��fiyyat  qazımasına hazırlansa da 
h�l�lik burada quyuların qazılmasına
ba�lanmamı�dır. Bab�k strukturu mür�kk�b
qurulu�lu antiklinal qırı�ıqdır v� onun 
hüdudlarında SH-II (MQ-da) horizonta gör�
iki undulyasiya qeyd olunur. Bu
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undulyasiyalarda qırılmalar qeyd olunur v�
onlar qırı�ı�ın ta� hiss�sini mür�k-
k�bl��dirirl�r. Undulyasiyaların 5900 m-lik 
qapanmı�  izohips� (SH-II)  gör�  ölçül�ri  
müvafiq olaraq 7,5x2,5 km v�  8x3 km-dir. 

Qırı�ı�ın 6300m qapanmı� izohips� (SH-
II) gör� ümumi ölçüsü 21x5 km-dir. Qırı�ıq
assimetrik qurulu�a malikdir, onun �imal-��rq
qanadı yastı (18-220),  c�nub-q�rb qanadı is�
dikdir 30-35o.
          Ümid strukturunda MQ-ın V v� VII 
horizontlarının neft-qazlılı�ını aydınla�dırmaq  
m�qs�dil� çoxsaylı axtarı� quyularının
qazılmasına baxmayaraq, h�l�lik müsb�t
n�tic� �ld� edilm�mi�dir. Bel� ki, mür�kk�b
geoloji qurulu�la s�ciyy�l�n�n h�min 
strukturda qazılmı� quyuların �ks�riyy�ti bu 
çöküntül�ri açmadan (2, 3, 5, 7, 9, 11 saylı), 
b�zil�ri qism�n açmaqla (1, 6 saylı) geoloji v�
ya texniki s�b�bd�n l��v edilmi�dir. 4 saylı
quyunun layih� horizontunu (VII h.) tam 
açmasına baxmayaraq, onun 6673-6664 m 
d�rinlikd� sına�ı zamanı flüid axını
alınmadı�ından müsb�t n�tic� �ld�
edilm�mi�dir. H�min quyuda V horizontun 
6234-6179 m d�rinlikd� sına�ı zamanı is� 18 
m3 günd�lik hasilatlı cüzi qaz ayrılmalarına
malik natrium sulfat (NS) tipli lay suyu 
alınmı�dır. H�min obyektl�rin qon�u
strukturlarda, xüsusil� �n yaxındakı X�r�-Zir�
d�niz yata�ında yüks�k neft-qazlılı�a malik 
olmaları Bab�k v� Ümid strukturlarında da 
h�min obyektl�rin KH-l� daha çox doyması
�übh� do�urmur. Çünki, d�nizin iç�ril�rin�
do�ru MQ çöküntül�rinin yatım d�rinliyi 
artmaqla KH-in toplanıb yataq ��klind� for-
mala�ması v� mühafiz� olunub saxlanması
üçün daha �lveri�li geoloji ��rait yaranır. Odur 
ki, ilk növb�d� bu strukturlardan nisb�t�n
üstün geoloji ��rait� malik Bab�k sah�sind�
birinci m�rh�l�d� MQ-ın VIII horizont 
çöküntül�rini açmaq m�qs�dil� 6500 m, ikinci 
m�rh�l�d� is� MQ-ın VII horizontunu açmaq 
üçün Ümid qalxımında 6500 m d�rinliy�
axtarı� quyularının qazılması t�klif olunur.
 Bab�k strukturunda 1 saylı axtarı�
quyusu strukturun �m� qanadının ta�yanı
hiss�sind� layih�l�ndirilir. Quyunun qazılma-
sında �sas m�qs�d MQ-ın V, VII v� VIII 
horizont çöküntül�rind� karbohidrogen yataq-
larının a�kar edilm�si, litofasiyanın öyr�nil-

m�si v� geoloji qurulu�un d�qiql��dirilm�si-
dir.

Strukturlarda axtarı�-k��fiyyat quyula-
rının yerini düzgün seçm�k m�qs�dil� k��fiy-
yat i�l�ri kompleksind� xüsusi �h�miyy�t k�sb 
ed�n radiospektrometrik planalma üsulunun 
t�tbiq edilm�si m�qs�d�-uy�undur.
        Böyük d�rinlikl�rd� yatan, AYLT v�
AYMT-y� malik, litoloji xüsusiyy�tl�rin� gör�
bir-birind�n k�skin f�rql�n�n kollektor süxur-
larının  axtarı�-k��fiyyat quyuları il� s�m�r�li
açılıb m�nims�nilm�si mür�kk�b olmaqla, ak-
tual m�s�l�l�rd�ndir.

Aparılmı� ara�dırmalar n�tic�sind�
layih� quyularının geoloji ��raiti t�dqiq  oluna-
raq k�sili�d� d�rinlik üzr� AYMT zonaları,
geoloji ��raiti qeyri uy�un olan qazıma inter-
valları proqnozla�dırılır v� bu intervallar 
a�a�ıdakı xüsusiyy�tl�rl� s�ciyy�l�nirl�r: 
 I interval (0-1200 m) Dördüncü dövr 
v� Ab�eron m�rt�b�si çöküntül�rinin üst 
hiss�sini �hat� edir v� litoloji t�rkibc� z�if 
çe�idl�nmi� qumlardan, balıqqula�ı qırıqla-
rının qatları il� b�rab�r az b�rkimi� (sıxılmı�)
gill�rd�n v� �h�ngda�ılardan ibar�t olaca�ı
gözl�nilir. X�r�-Zir� d�niz v� Ümid sah�sin-
d�ki t�crüb�y� �sas�n intervalın qazılması
prosesind� 1200 m-� q�d�r 1200-1240 kq/m3

sıxlıqlı qazıma m�hlulundan istifad� edilm�si
t�klif olunur. Qeyd etm�k lazımdır ki, X�r�-
Zir� d�niz strukturunun ta� v� ta�yanı
hiss�l�rind� qoyulmu� quyularda bu intervalın
qazılması zamanı kiçik d�rinlikl�rd�ki yüks�k
t�zyiqli qaz-su yı�ımı zonalarından müxt�lif 
d�rinlikl�rd�n su-qaz t�zahürl�ri, qazıma m�h-
lulunun udulması, quyu divarlarının tökülm�si,
qrifon �m�l� g�lm�si kimi mür�kk�bl��m�l�r�
rast g�linmi�dir (17, 19, 12, 41, 24 v� s. saylı
quyular). Bab�k strukturunun ta� hiss�si tekto-
nik qırılmalarla mür�kk�bl��diyind�n kiçik 
d�rinlikl�rd� yüks�k t�zyiqli qaz-su yı�ımı
zonalarının olaca�ı �übh� do�urmur. Ona gör�
d� bu d�rinliy� I texniki k�m�rin (konduktor) 
buraxılması h�min intervalın birinci AYMT 
zonasından izol�  edilm�sini t�min ed�r.
 II interval (1200-3400 m) Ab�eron, 
Akçaqıl v� MQ çöküntül�rinin üst hiss�sini 
�hat� edir. Bu çöküntül�rin qazılması zamanı
k�sili�d�ki sulu layların mövcudlu�u il�
�laq�dar su t�zahürü, udulma, k�sili�i t��kil
ed�n gill�rin �i�m�si n�tic�sind� quyu 



Elmi �s�rl�r, 2008(24)                                                                                                   Neftqazlayih�                   

62

lül�sinin daralması, tökülm�si  v� n�tic�d�
al�tin qaldırılması zamanı izafi dartılmalar, 
al�tin endirilm�si zamanı is� oturmaların ola-
ca�ı proqnozla�dırılır.
 Qeyd etm�k lazımdır ki, II interval I 
intervaldan f�rqli olaraq birinci AYMT 
zonasının inki�afı il� s�ciyy�l�nir v� m�sam�
t�zyiql�ri qradiyentl�ri interval boyu 0,0144-
0,0186 MPa/m arasında d�yi��c�yi proqnoz-
la�dırılır ki, bu da intervalın qazılması üçün 
1400-2000 kq/m3 sıxlıqlı qazıma m�hlulunun
istifad� olunmasını t�l�b edir.  X�r�-Zir� d�niz
v� Ümid strukturlarında bu intervalın
qazılması zamanı 1450-1950 kq/m3  sıxlıqlı
qazıma m�hlulundan istifad� edilmi�dir.

�ntervalın ikinci  texniki k�m�r
vasit�sil� qazıma ��raitinin müxt�lifliyin� gör�
bir-birind�n f�rql�n�n III interval v� ikinci 
AYMT zonasından mütl�q izol� edilm�si
m�qs�dyönlüdür.
 III interval (3400-5600 m) MQ 
çöküntül�rinin Balaxanı lay d�st�si V 
horizontunun tavanına q�d�r olan hiss�sini
�hat� edir v� litoloji t�rkibc�, �sas�n gill�rd�n,
qumlualevritli laylardan ibar�t olaca�ı
gözl�nilir. Bu çöküntül�rin qazılması zamanı
k�sili�d� yüks�k t�zyiqli sulu layların olması
il� �laq�dar su-qaz t�zahürü, quyu divarlarının
uçulması, tökülm�si v� daralması kimi 
mür�kk�bl��m�l�rin olaca�ı  ehtimal edilir. 
        Qeyd etm�k lazımdır ki, bu interval II 
intervaldan f�rqli olaraq ikinci AYMT 
zonasının inki�afı il� s�ciyy�l�n�c�yi v�
m�sam� t�zyiqi qradiyentl�rinin interval boyu 
d�rinliy� getdikc� 0,0200-0,0215 MPa/m 
arasında d�yi��c�yi proqnozla�dırılır ki, bu da 
zonanın qazılması üçün  2050-2200 kq/m3

sıxlıqda qazıma m�hlulunun istifad�
olunmasını t�l�b edir. X�r�-Zir� d�niz yata�ı
(53, 56, 71, 72, 77, 88, 86 saylı quyular) v�
Ümid strukturunda (1, 4, 5, 6 saylı quyular) bu 
intervalın qazılması  prosesind� su-qaz 
t�zahürü,  quyu divarlarının tökülm�si v�
daralması ba� verdiyind�n sah�l�r üzr� uy�un
olaraq 2000-2100 kq/m3 v� 2050-2200 kq/m3

sıxlıqlı qazıma m�hlulundan istifad�
edilmi�dir. Sonrakı intervalların qazılması
prosesind� qeyri-uy�un qazıma ��raitinin 
yaranmaması m�qs�dil� texniki k�m�rin V 
horizontun tavanına buraxılması m�qs�d�uy-
�undur. Bel� ki, intervalın a�a�ı hiss�sind�ki

(V horizontu tavanından 150-200 m 
yuxarıyad�k) AYLT-n� malik sulu layların
ba�lanmaması sonrakı intervalın qazılması
prosesind� qeyri-uy�un qazıma ��raitinin 
yaranmasına s�b�b olur v� yüks�k sıxlıqlı
qazıma m�hlulundan istifad� edilm�sini t�l�b
edir.
        IV interval (5600-6250 m) V–VIl 
horizontlar v� onların arasındakı çöküntü 
kompleksini �hat� edir. Bu interval üçüncü 
AYMT zonasının mövcudlu�u il� xarakteriz�
olunur v� m�sam� t�zyiql�rinin azalması il�
ikinci v� üçüncü AYMT zonasından k�skin
f�rql�nir. Zonanın yuxarı s�rh�di V horizontun 
tavanına, a�a�ı s�rh�di is� VII horizontun 
dabanına uy�un g�lir v� zona boyu m�sam�
t�zyiql�ri qradiyentl�rinin 0,0180-0,0190-
0,0178 MPa/m arasında d�yi��c�yi
proqnozla�dırılır. �ntervalın normal qazılması
üçün 1950-2000 kq/m3 sıxlıqlı qazıma 
m�hlulundan istifad� edilm�si t�klif olunur. 
Ancaq qeyd etm�k lazımdır ki, k�m�rin V 
horizontun tavanına buraxılmadı�ı halda  
interval, V horizontdan yuxarıda yerl���n
AYLT malik sulu laylarla birg� açılmalı
oldu�undan qazıma prosesind� yüks�k sıxlıqlı
(1900-2080 kq/m3 v� 2150-2200 kq/m3)
qazıma m�hlulundan istifad� edilmi� (X�r�-
Zir� d�niz yata�ında 53, 70, 77 v� Ümid  
strukturunda 4, 6 saylı quyular) v� n�tic�d�
m�hlulun udulması v� al�tin tutulması kimi 
mür�kk�bl��m�l�r ba� vermi�dir. Onların
qar�ısını almaq m�qs�dil� qazıma m�hlulunun
sıxlı�ının azaldılması ��raitind� quyu 
divarlarının tökülm�si, al�tin ili�m�si v�
oturması kimi mür�kk�bl��m�l�r mü�ahid�
edilmi�dir. K�m�rin V horizontun tavanına
buraxıldı�ı  halda  intervalın  qazılması
zamanı 1600-1780 kq/m3 (X�r�-Zir� d�niz 
yata�ı 88, 86 saylı quyular), 2000-2002 kq/m3

(Ümid strukturu 6 saylı quyu) sıxlıqlı qazıma
m�hlulundan istifad� edilmi� v� interval 
normal qazılmı�dır. Dördüncü interval «gizli»  
k�m�r vasit�sil� (VII horizontun tam 
ba�lanması ��rtl�) AYLT v� AYMT-n� malik 
olan be�inci intervaldan mütl�q izol� edilm�li
v� k�m�r keyfiyy�tli sementl�nm�lidir.
 Quyuların VII horizonta layih�l�ndiril-
diyi halda, gizli (quyruq) k�m�rin VII horizon-
tun tavanına buraxılıb keyfiyy�tli sementl�n-
m�si m�qs�d�uy�un olar. Bu halda VII hori-
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zontun nisb�t�n az sıxlıqlı (1850-1900 kq/m3)
qazıma m�hlulu il�  açılmasına ��rait yaranar. 
         V interval (6250-6500 m) MQ-ın alt 
�öb�sinin, y�ni QÜG, VIII hor. (QÜQ)  
çöküntül�rini �hat� edir. Qeyd etm�k lazımdır
ki, X�r�-Zir� d�niz yata�ında VIII horizont 
çöküntül�rin� layih�l�ndirilmi� quyuların
�ks�rind� QÜG v� VIII horizont çöküntül�ri-
nin qazılması zamanı intensiv qaz t�zahürl�ri, 
quyu divarlarının tökülm�si v� qazıma m�h-
lulunun udulması kimi mür�kk�bl��m�l�r ba�
verdiyind�n quyular layih� d�rinliyin�, yaxud 
horizontuna çatdırılmamı�dır.
 Bel� ki, X�r�-Zir� d�niz yata�ında 61 
saylı quyuda 2100 kq/m3 sıxlıqlı qazıma m�h-
lulu il� i�l�y�rk�n 5990 m d�rinlikd�  qaz  
t�zahürü  mü�ahid�  edilmi�, görül�n  t�dbirl�r
müsb�t  n�tic�  verm�diyind�n VIII horizontu 
açmaq mümkün olmamı�dır.
 76 saylı quyuda 6237 m d�rinlikd�
2150 kq/m3 sıxlıqlı qazıma m�hlulu il�
i�l�y�rk�n qazıma al�tinin tutulması ba�
vermi�, q�zanı aradan qaldırmaq  mümkün 
olmadı�ından  VIII horizontu açmaq imkanı
olmamı�dır.
 88 saylı quyuda 5724 m d�rinlikd�
2200 kq/m3 sıxlıqlı qazıma m�hlulunda yüks�k
qaz yı�ımlı laycıqlara malik QÜG 
çöküntül�rini v� t�xmin�n  VIII horizontun 
qazılması zamanı, sonradan açıq fontana 
keçmi� güclü qaz t�zahürü n�tic�sind� yan�ın
ba� vermi� v� alovun hündürlüyü 50-60 m-�
çatmı�dır. Lül�nin açıq hiss�sind� süxurların
uçulması n�tic�sind� quyu öz-özün� sönmü�,
b�rpa etm�k mümkün olmadı�ından l��v
edilmi�dir.
   86 saylı quyuda 6080 m d�rinlikd�
2140 kq/m3 sıxlıqlı qazıma m�hlulunda yüks�k
qaz yı�ımlı laycıqlara malik QÜG 
çöküntül�rini v� t�xmin�n VIII horizontun üst 
hiss�sinin qazılması zamanı, sonradan  açıq
fontana keç�n güclü qaz t�zahürü n�tic�sind�
yan�ın ba� vermi�, alovun hündürlüyü 50-60 
m-� çatmı�dır. Özülün yanında qrifon 
i�l�mi�dir. Quyu bir neç� gün yanmı�, lül�nin
açıq hiss�sind� süxurların uçulub tökülm�si
n�tic�sind� yan�ın öz-özün� sönmü�dür.
Quyua�zı b�rpa olunduqdan sonra quyu 
kollektor x�ttin� qo�ulmu�dur v� bir neç� gün 
qaz v� kondensatla i�l�mi�dir.

 VIII horizonta qazılmı� quyuların
qazıma ��raitinin t�hlili n�tic�sind� mü�yy�n
edilmi�dir ki, qazıma ��raitl�ri qeyri-uy�un
olan lay v� m�sam� t�zyiql�ri bir-birind�n
k�skin f�rql�n�n VII horizontla QÜG v� VIII 
horizont çöküntül�rinin birg� açılması qeyri-
mümkündür. Ona gör� d�, VII horizontun 
k�m�rl� tam ba�lanması v� onun keyfiyy�tli
sementl�nm�si QÜG v� VIII horizont çökün-
tül�rinin normal qazılması üçün vacib ��rtl�r-
d�n biridir. 
 Bel�likl�, V intervalda QÜG, VIII 
horizont çöküntül�rinin qazılması zamanı neft-
qaz-su t�zahürl�ri, quyu divarlarının tökülm�si
v� daralması kimi mür�kk�bl��m�l�rin ba�
verm�si proqnozla�dırılır. V interval dördüncü 
AYMT zonasının mövcudlu�u il� xarakteriz�
olunur. Lay v� m�sam� t�zyiql�rinin  k�skin  
artması  il�  IV intervaldan öz intensivliyi il�
seçil�c�yi proqnozla�dırılır. Zonanın yuxarı
s�rh�di QÜG çöküntül�rinin tavanına uy�un
g�lir v� zona boyu d�rinlik artdıqca lay v�
m�sam� t�zyiql�ri  qradiyentl�rinin  qiym�tl�ri
uy�un  olaraq 0,0150 MPa/m v� 0,0200-
0,0205 MPa/m arasında d�yi��c�yi ehtimal 
edilir v� intervalın normal qazılması üçün 
2150-2200 kq/m3 sıxlıqda qazıma m�hlulun-
dan istifad� edilm�si t�klif  olunur. V inter-
valdakı çöküntül�rin qazılması zamanı qeyri-
uy�un qazıma ��raitinin yaranaca�ı t�qdird�,
neft-qaz-su t�zahürl�rinin qar�ısını alma�ın
perspektivli üsullarından biri kimi layların
keçiriciliyini azaltmaq üçün hidrodinamiki 
burul�anlı kolmatator il� qazıma texnologi-
yasından istifad� edilm�si m�qs�dyönlüdür.
Bu texnologiya il� qazıma zamanı yaranmı�
izolyasiya ekranı neft v� qaz üçün keçirici 
olmur v� quyu  t�r�fd�n 20 MPa, lay t�r�fd�n
is� 15 MPa  t�zyiql�r  f�rqin� davam g�tirir.
Bu da öz növb�sind� lay t�zyiql�rind�ki f�rq-
l�rin m�nfi t�sirini bir q�d�r azaltma�a v�
daha a�a�ı sıxlıqlı qazıma m�hlulu i�l�tm�y�
imkan verir  (C�dv�l).
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                                       C�dv�l

Qazıma   m�hlulunun    göst�ricil�ri 
D�rinlik,

m
Qazıma 

m�hlulunun
tipi

Kimy�vi
reagentl�r

T,
s

F,
sm3

",
mm

�1-10 pH  pl.

1.  2.  3.  4. 5. 6. 7.  8. 9.
0-1200

1200-3400

3400-5600

5600-6250

6250 -6500 

Kimy�vi
i�l�nmi�
qazıma 
m�hlulu

A�ırla�dırıl
mı� �h�ngli

qazıma 
m�hlulu

A�ırla�dırıl
mı� �h�ngli

qlikollu
qazıma 
m�hlulu

-- 1 -- 

-- 1 -- 

Barit, FXLS, 
NaoH,

Ca(OH)2,
KMS, KSSC, 

neft, PPQ, 
qrafit 

Barit, FXLS 
NaoH,

Ca(OH)2
KMS, KSSC, 
Alkan, neft, 
MAS-200,
PPQ, Qrafit 

-- 1 -- 

-- 1 -- 

20-30

30- 40 

40- 50 

50- 60 

50 - 60

7 – 8 

4 - 6 

3 – 4 

3,5-3

3 - 2 

3 - 3,5 

2,5 – 3 

1,5 – 2 

1,0-1,5

0,5 - 1 

�  45 

15-45

10- 30 

30-45

15 - 45 

7,5 – 8 

9 – 10 

9 – 10 

9 – 10 

9 - 10 

20 – 25

30 – 35

60 – 70

50 – 70

70 – 80

T�rtib edilmi� birg�l��dirilmi� t�zyiq-
l�r qrafikind� layih� quyularının q�zasız v�
mür�kk�bl��m�l�r� m�ruz qalmadan layih�
d�rinliyi v� horizontuna çatdırılması üçün 
gözl�nil� bil�n mür�kk�bl��m�l�r, qeyri-
uy�un qazıma intervalları v� bu intervallar 
üzr� t�l�b olunan qazıma m�hlullarının
sıxlı�ı, lay, m�sam� v� hidravliki yarılma 
t�zyiql�ri, k�m�rl�rin buraxılma d�rinlikl�ri
öz �ksini tapmı�dır (��kil).

Bu baxımdan, layih� quyularında
geoloji mür�kk�bl��m�l�rin qar�ısının
alınması m�qs�dil� mür�kk�b geoloji ��raitli 
intervallar, çöküntü kompleksl�rinin 

qazılması üçün qazıma m�hlulu tipl�ri v�
reseptorları, quyuların layih� d�rinliyin�
çatdırılması üçün müvafiq quyu qurulu�ları
t�klif olunmaqla süxurların s�m�r�li açılması
modeli i�l�nib hazırlanmı�dır. MQ-ın
k�sili�ind�ki kollektor süxurların m�hsul-
darlı�ını daha düzgün qiym�tl�ndirm�k
m�qs�dil� aparılacaq m�d�n-geofiziki i�l�r
kompleksind� h�mçinin impulslu neytron-
neytron karotajının (�NNK) ikizondlu
modifikasiyasının t�tbiq edilm�si tövsiy�
olunur.
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��k. Bab�k strukturu. V-VIII horizontların s�m�r�li acılması modeli 
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N�tic�

1. Quyuların yerl�rinin daha da 
d�qiql��dirilm�si m�qs�dil� t�dqiqat sah�l�-
rind� k��fiyyat i�l�ri kompleksind� xüsusi 
�h�miyy�t k�sb ed�n radiospektrometrik 
planlama üsulunun t�tbiq edilm�si
m�qs�d�uy�undur.

2. Quyuların, süxurların s�m�r�li
açılması modelind�ki (��kil) t�klif olunmu�
quyu qurulu�ları v� uy�un sıxlıqlı m�hlullarla
qazılması s�m�r�li sayılmaqla m�qs�dyön-
lüdür.

3. K�sili�in kollektor süxurlarındakı
karbohidrogen yı�ımlarının s�m�r�li açılıb
m�nims�nilm�si m�qs�dil� c�dv�ld� verilmi�
qazıma m�hlulları göst�ricil�rind�n istifad�
etm�k lazımdır.

4. K�sili�d�ki kollektorların neft-
qazlılı�ını düzgün qiym�tl�ndirilm�k üçün 
�NNK ikizondlu modifikasiyasının t�tbiq 
edilm�si tövsiy� olunur. 
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Peculiarities of efficient hydrocarbons 
accumulation development within 

productive units at prospective structures 
Babek and Umid

A.K.Omarov, M.A.Mamedova 

Abstract

 Despite many years conducted works 
on deep prospecting drilling in Caspian 
Azerbaijan sector and other studies, problems 
of oil, gas reservoir discovery and geological 
complications accompanied drilling process in 
promising structures remain incompletely 
solved.

High oil and gas bearing of   V, VII 
horizons in nearby structures especially in 
Khara-Zirya-deniz structure and also increase 
of depth and producing strata deposits 
thickness in Umid and Babek area direction 
makes it possible to conclude about some 
more saturation of producing strata  V, VII, 

VIII horizons by gas hydrocarbons 
accumulations in Umid and Babek structures.  
Presence of these favorable geological 
conditions promotes greater accumulation and 
better conservation of hydrocarbon reservoirs. 

Exposing and development by 
prospecting and exploratory wells of 
reservoirs, laying on large depths complicated 
by abnormally high formation pressure and 
abnormally high pore pressure and 
distinguished by large lithological variety, is 
actual problem. Drilling these wells with the 
purpose of accident free driving them into 
depths and horizons complex procedures are 
developing on predicting thermobaric 
conditions, selection of drilling mud’s types 
and characteristics for exposing incompatible 
drill ability intervals and optimal constructions 
are suggested. Models and procedures had 
been developed on efficient exposing and 
development of productive strata. 

X	� 622.244.445 
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572��
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9 X57�
���
�

�.
.�*����, 
.>.
+%���"�, 
.�.�*����

�
��� ���!�"������)0 ����
����( �
��
���� &
�����), ��%$���)� �
&�!��2����� ��
���!� � -���� ��!�

�� ��
��, $�����/ ������ ��� �.

����
����%�, ��%$���)� �
&�!��2�����, &���%2��� ���!� 
��� #�#
�$�
��(�
���#�0,  �# � $�
���
�)0
�� �
��.

5 
��� � � �1 � ��"�� �%, " �
&
�-��� &�!��2���% &
� ��
���� �#��
��
0�
�# �
�$�� �% !
����� �� �������%
&�!��2���%. 1�!��2���% ����/��� �% � �
&
�-���� ��#
) �% �� �
�����, &
��� ��-
����)0  
�2����� )��, &�
�� )��,
#���
��$�)�� !�
�)�� &�
�����, �  �#
�
&
� !��
�
�$
)�� &��� ��. 	�������
!��
�
�$
)�� &��� �� (�!
) ��
� �) .
�&
������� &� ��
���� � �2

�!
=(0,49 - 0,91) �&�  ,                             (1) 

!�� �!
- !�
��� ��������, ,1�.
�&�- &��� ���� ��������, ,1�.

	�% &
���&
�
����% !��
�
�$
)��
&��� ��, �������� � �#��
��� ��#�

�#������� �% &����

��� . ��
� �!


��#� �  ( 0,85 – 0,90) �!
                                              (2)

1
� ��
���� �#��
�� ��
��� �
�
����%0 �&'�
���#�!� �
C�#���#�!� �
0�&���!�� ���/ ��� �
���!�"������)� ���"�� &�!��2���%.

6�# �$��� ��, &
�"����� &�!��2���%
%��%/ �% !����!�"��#��,  �0����!�"��#��
�  �0��"��#�� ��# �
).
- �����!�"��#�� ��# �
):
- 3
�2����� �� . &��� ��;
- *�$#�� &��� ���� ��������;
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- �)0��� . � 
�$�
�������� . &�
��;
- G�
�������� &��� �� � ��$#��� �
�)��#��� &��� ��)�� �������%��.

3�0����!�"��#�� ��# �
):
- �&��# ��
��.��( � �������(
#�����) � ����$�������( �#�
�� ./;
- &
� ����"�� ���.'�!� �)0��� �$
����
����( "�� � � ����, ���)&�������
&
���
� �"�)0 &
��)��# &
� �&��#�
��
��.��!� ��� 
���� �;
- &
� &
����������� ��
���!� 
�� ��
�,
&
� ���� ��������� -�
#��%-�� &����
�&��#� ��
��.��!� ��� 
���� �, ��������,
���� &
�-���
� &
��$���� �% &
� ����"��
�� �������.��( &
��$���� ��.��� �
��
��)0 �������, " � ��%$��� � 
�� ��
��� �)0 ��&
� ������( &
� ���
����
��
��)0 
�� ��
��, #� �
)� ��
��

�$���� . �� ��� "�� �:
�) ��� �)� ��&
� ������%, ��"���% � 

�)#��� ��
���!� ������ �� �)0��� �$
� ��
� �( ���� �.

�) ��� �)� ��&
� ������% � #��.-����
&
�� 
��� ��, ��"���% � $���% �� �� .%
�#��
��), #� �
)� ��(� ��/ �� � ��#�
� ���� � �� $���( �#��
��).
- ����"�� � ��� ��� ��
���!� 
�� ��
�,
&�
��� 
), #� �
�!� �� ��� �� � ��/ 
0�
�# �
�� �#�� &
�0����)0 &�
��.

3�0��"��#�� ��# �
):
- ����� �� � ��� #��� 
�#-��
�#��
��) !����!�"��#��� 
�$
�$�, �

�$��. � � "�!� 
�$��-������.�)� &��� )
�� 
�$��2�/ �%;
- �&�2���)( «0��� ���#» �
#��.-���� &
�� 
��� �� �  �0��"��#�(
#������( �� ���� ����
��/
!�
�� �"��� .;
- ��� ��.��% 7#�&��� �-�%  �0��-
"��#�( #�����) �� �&��#� «0��� ���#�» �
&
����
���� ��
��)0 
��� ��$ �&��#�
���� ���# &�� 7#�&��� �-�����/ #������,
" � &
����� # �� �
���/ � ���#
 �0��"��#�( #�����),  �� ���)�
��
�$�� �% ����2���� � &��� ��, ��������
� ��
0��0 �� �
����0, !�� "�� � ���/ 
&�
�!��), &���
� ), &� &
�"��� ��&
��-
����% � ���� �#��
��) �� ����0����)(
�$��� , " � &
����� # ���.'��  
���%�
��
�� ��
��.��( �  �0��"��#�( #����-
����.

������)� &�!��2���% &
���0��% &�
 �0����!�"��#�� &
�"����. 5� �
��%
&
�
��� #� � ��
���%, �������� �

�� �
���� �&��#� 7#�&�� �-�����(
#�����), !�� &
����%���% #��&����#�
����� 
�� #�% � ���� ��.�� ����� 
�
� ����, $�$�
 ��
�� � ��#�( � ���� �
#��&����#�( �������.�)(. 1�7 ��� ��
�
��% &
�
��� #� � ��
���%, ���0��%2�(
&� �# 
��#�� � � #��.-���� &
�� 
��� ��
����  �
����� �)( 
�
��, &�� ���%����
#� �
�!� � ��#� � ���� �)�)��/ �%. 5
� �!� � ��
���� 
�� ��
� &�%��%/ �%
#��#� &�
��), #� �
)� ��$��/ ����-
��� ., " � &
���0��� ��)&���� � ���#
�#��
��). � -��./ &
��� �
�2���%
 �#�!� %�����% &
��$���� �% � %
������
��
���!� 
�� ��
�. 5 
�$��. � � 
�� � 
&�
�&�� �������% � � ����, #� �
��
�0��'�� ��0���"��#�/ �#�
�� ., � � ���
�#��
��) �2� ���.'� ����
�%� �% [3] �
&
����� # &�!��2���/ ��
���!�

�� ��
�.

1�7 ���, �� �
��% &�!��2���%
��
���!� 
�� ��
� ����0�����
��(� ���� . � �����/2�( &�������� ��.-
��� �;
- �� ����� . �����), � &����
�
������'�����% �������( ��
��
&��� �� � �#��
���(, �&
����� . �
����.
��
���!� 
�� ��
� � #��.-����
&
�� 
��� ��, ��% "�!� ��������  �"�)�
&
�� )� �� ���� %��%� �% �&
��������
�
���% � �#��
��� «&� �����» ��
���!�

�� ��
� �� ��
��.��( #������. 1������%
��
��.��/ #������, � �"� )��� �%

��� �%��� �� ��
��.��( #������,
&���������( � $���% �� ������ ��
���!�

�� ��
�, $���
), #� �
�!� &
��$���% �%
���#��.#� 
�$, �� &���"���% �����#��)0
«� &�"� #��» ��� �� &
�#
�2���% &���-

���% �
���% � #��.-���� &
�� 
��� ��,
 .� �� ����� � �
������'���% !��
�� �-
 �"��#�!� � ���� 
��#�� � � � ����
�#��
��) � &��� ��)� ���������,
&�!��2�/2�!��% &��� �.

1���� 7 �!� �&
����%� �% ����"���
�������%, &
� �����"���� #� �
�!�
&
���0��� &�!��2���� ��� !��
�
�$
)�
&��� �.

�!
=0,1 �   (*-0) ,                                    (3) 
!�� *- !������ �#��
��), �
� - &�� ��� . ��
���!� 
�� ��
�, #!/�3

0- !������ &�����% �
���% � #��.-����
&
�� 
��� ��,  .� ����"���, #� �
�%
$����� � &�
�&��� �������( ��
��
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!��
�� � �"��#�� � ����� ��
���!�

�� ��
� � � ���� � &��� ��)� ���������.
4"� )��%  �, " � $�&������� #��.-���!�
&
�� 
��� �� &
��$���� �% ��!#��

�� ��
��, � 
�$��. � �, #� �
�!�
��$��� �% �&
��������� �������� �� &��� 
�. , �
����. ��0����!� 
�� ��
�

&���
�� �% ��  � ����"���, !�� 
�� ��

�) ���%� �% � &��� . �&������� ��
��
�)
�$� . ��
����(.

        0,1(h-x) � =0,1h � 1 ,                            (4) 

!��, h – ��&���� ��.��� ���
���� �
���%
� 
�$��. � � $�#�"#� ��!#�!� ��
���!�

�� ��
�, �
� 1 - &�� ��� . ��
���!� 
�� ��
�, #!/�3

+=
�
�� )( 1�h                                          (5) 

1���� 7 �!� ����0�����
&
�� �&� . # ���� ��������/ -�
#��%-��,
#� �
�% ��%$��� � �)&�������� 
%��
 �0����!�"��#�0 �&�
�-�(. 1
� 7 ��
� ��� ��!#�!� ��
���!� 
�� ��
� ��$��� 
��&���� ��.��� !��
�� � �"��#��
�������� P. . 5) �������% "�� .
��0����!� 
�� ��
� � $��� &�!��2���%,
�
������'���� �% � &��� ��)� ���������,
 .�

�!
= p. +0,1(*-h) �                                    (6) 

���� P. $����� . $��"�����,

p. =0,1 h � 1                                              (7) 

1���"��

�!
=0,1h � 1+0,1(*-h) �                           (8) 

3�#�� ��
�$��, &�� ���%���� p.
&
���0��� ��&���� ��.�)� &�!��2���%,
 .�. �� �
��% $�&������% #��.-���!�
&
�� 
��� �� ��!#�� 
�� ��
�� �
����.
��0����!� 
�� ��
� � ���� ��.�� &
�
-
��!� &���
���% &���
�� �%, ����"���
#� �
�!� $����� � ����"��) &�� ��� �
��!#�!� 
�� ��
�. 1�!��2���)( ��;��
(.V) �&
����%� �% &� ��
����:

.V=( h-0)F                                 (9) 
8 � �� . �)��
�����% &� �
%

��;��� 
�� ��
� ��% ���� ��������%
-�
#��%-��, !�� F - &�&�
�"��� ��"����
#��.-���!� &
�� 
��� ��.

1
� 7 �� ����0����� �"�� ., " �
&
� -�
#��%-�� ��
���!� 
�� ��
�,
��� �)� ��&
� ������%, ��"���% �� � �%#�
�� �)0��� �$ � ��
� �( ���� �,
��� ���%/ ����� 80% � ��2�0
��&
� ������(. 4"� )��%  �, " � �
#��&����#� ��
��.��( #�����) ��&
�-
 ������� ���
���% ��
���!� 
�� ��
�
� ���� ��.�� #��.-���!� &
�� 
��� �� �
8-9 
�$ ���.'�,  .�. &
� $�&�������
#��.-���!� &
�� 
��� �� � �� �
����.
��
���!� 
�� ��
� �  
���0 7 � ��
� 
�
�� �%, �������� &
� ����"��
 �
����
� � #��&����#�. 3�#�� ��
�$��,
� �&��. &���
���% �
���% ��
���!�

�� ��
� $����� � 
�$��-) &��� ���!�
�������% � !��
�� � �"��#�!� � ����

��#�� � � #��.-���� &
�� 
��� ��.

1�7 ���, &
� ���� ���������
-�
#��%-��, !��
�� � �"��#�� ��������
� ���� � #��.-���� &
�� 
��� �� �!
�� 
�������/ 
��. ��% &�!��2�/2�!� &��� �.

<��% ��;�� 
�� ��
� ��%
$�&������% #��.-���!� &
�� 
��� �� �
��
��.��( #�����) �� 
���� �&
����� .
�)�� � ��
���!� 
�� ��
� � #��.-����
&
�� 
��� ��, &� ��
����

      H=
F
V ; �  ,                                           (10) 

!�� F- &��2��. #��.-���!� ��"���%, �2

4�����'��. � � ����.��� ��� �%��
�
���% � #��.-���� &
�� ��� ��,
����0����� ���� ����� . -�
#��%-�/ �
�������.��( &
��$���� ��.��� ./ ��
�-
�)0 ������� �)0��%2�� ��;���� �
&�
��� 
��� ��
���!� 
�� ��
�, #�
�)(
�� �
���, #� �
�!� ���
�� ��� . ���/
� ����.��/ &�� ��� .. <��% ��������
!��
�
�$
)�� &��� � � !������
��0�
����% ��� 
���� �, �&
����%� �%
����"��� ����0�����( &�� ��� �.

	�&�� ��, �� !������ L ��
��
���� ����� . -�
#��%-�/, ��% "�!�
����0����� �&
����� . &�� ��� .
��
���!� 
�� ��
�, x� .

1��.$�%�. ��� ������)� ��
����-
� ���, &���"�� �����/2�� �)
�
����
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0,1 � (*-L)+0,1L x� � 0.1 � (H-x)-Pr�       (11) 

1�� ��� . ��
���!� 
�� ��
� �����!�
�� �
���� ��
�� �&
����� . &� ��
����:

x� �
L

xL ��2�� 10)(�                       (12) 

3�#�� ��
�$��, &
����
� .
�� �
���.��� �!�������� �#��
��) �
���� ���������� -�
#��%-�� � � 
��"� ��
&�� ��� �( ��
���!� 
�� ��
� �
�� �
����0, �)'� ��� � &�!��2���%.

1
����
����% �� ���#� ��&�'��
&
����%� �% &
� ��
���� �� &��2��%0
C�#���#�!� �
0�&���!�. 	
�!�!�, �����

�-�����.��!� �� ��� ��% �&
�������%
!�����) &�����% �
���% � #��.-����
&
�� 
��� ��, 
�-�����.��!� ���� ����-
����% �
���% � -�
#��%-�� 
�� ��
� �� .
3�#
� ������ � �� � ., " � &
�
�#�$����� �� ���  �#
� ����/��� �%
�������.��� #���"�� �� &� �
. ��
���!�

�� ��
�.

3�#�� ��
�$��, ��% ��#����-��
&�!��2���( �� ��������� �&������!�
��
�� ����� . �����/2�� �)���):
1. 1
� ����"�� &
�$��#�� &�!��2���%,
&
�#
�2�� �%  �0����!�"��#�( &
�-���
(�&��#, &
��)�#�, ��
����) � ��� 
���� 
&������� �% � ��'��# ��� � ��$�&����/
$��� � $�#�"#�( ��!#�!� ��
���!�

�� ��
�.
2. �&
����%� �% !������ &�����%
�
���% ��
���!� 
�� ��
� � #��.-����
&
�� 
��� ��, ��% "�!� &
����!�� �%
�� ���#� �!� �&
�������% � #��.-����
&
�� 
��� �� &���� &�!��2���%.
3. �&
����%� �% ��&���� ��.��� &�!��-
2���� � ��;�� &�!��2����!� ��0����!�

�� ��
� �� �
��% $�&������% ��!#��
��
�-�)� 
�� ��
�� #��.-���!�
&
�� 
��� ��.
4. 1
����!�� �% �� �
���.�)( �&��# �
���� ���������� -�
#��%-��, �  �#
�
�)��
 &�� ��� �( &� �� �
�����.
5. �&
����%� �% &�� ��� . ��
���!�

�� ��
� ��% ���.��('�!� &
����
���%
�!�������% � ����
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Qazıma m�hlullarının udulması il�
�laq�dar quyularının qazılmasında olan 
mür�kk�b-l��m�l�r, onların s�b�bl�ri v�

l�\v etm� üsulları

R.�. Quliyev, A.P. �smayilov,  �. R. Quliyev 

Xülas�

 M�qal�d� quyuda qazıma m�hlulları-
nın udulması il� �laq�dar mür�kk�bl��m�l�rin
s�b�bl�ri ara�dırılır.

Udulmadan sonra quyuda qazıma 
m�h-lulunun s�viyy�sinin  dü�m�sini t�yin 
etm� metodikası göst�rilir, �lav� udulmanın
s�viy-y�si t�yin edilir v� quyunu yüngül 
qazıma m�hlulu il� doldurmaq üçün lazım
olan qazıma m�hlulunun h�cmi tapılır.

Normal qazıma prosesini davam etdir-
m�k üçün qazıma m�hlulun sixli�ınin t�yin 
edilm� metodikası göst�rilir. 

Complications connected with drilling mud 
absorption after well drilling, their reasons 

and elimination methods 

R.I. Quliyev, A.P. Ismaylov, I.R.Quliyev 

Abstract

Complications reasons of well drilling 
mud absorption are student in this article 

Definition method of drilling mud evil 
decrease after absorption is shown, level of 
additional absorption is defined, and drilling 
mud volume is calculated for filling of well 
with light drilling mud. 

For continuation of normal drilling 
process, definition method of drilling mud 
density is shown. 
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M�RK�ZL��DIR�C� YI@IMIN �YR�X�TL� QUYU LÜL�S�ND�N S�RB�ST
KEÇ�DIN� T�M�N ED�N �Y�LM� �NTENS�VL�Y�N�N T�Y�N�

R.�.Quliyev, �.Z.H�s�nov, F.B.F�t�liyev

Qazımada istifad� olunan m�rk�z-
l��diricil�r, tu�ladılan yı�ımla i�in h�cmini v�
vaxtını azaltmaq, quyudibi müh�rrikl�rinin v�
baltanın i� ��raitini v� göst�ricil�rini  
yax�ıla�dırmaq, qazımada ba� ver�n q�za v�
mür�kk�bl��m�l�rin sayını azaltmaq, maili 
quyuların qazılması keyfiyy�tini v�
effektivliyini artırmaq sah�sind� �n vacib 
texniki vasit� hesab olunur. 

Yı�ımlarda m�rk�zl��diricil�rd�n istifa-
d� edilm�si kiçik diametri quyuları qazıdıqda
v� kiçik diametrli quyudibi müh�rrikl�rd�n
istifad� etdikd� daha xüsusi �h�miyy�t k�sb 
edir. Bel� ki,  m�rk�zl��dirici  quyudibi 
müh�rrikin� veril�n boyuna yükd�n onun 
oxunun �yilm�y�si üçün m�hdudla�dırıcı
rolunu oynayır v� bununla da  müh�rrikin 
valında fırladıcı momentin dü�m� tempini 
azaldır.

Eyni ��raitd� müxt�lif yı�ımlarla 
qazılmı� quyuların iqtisadi  göst�ricil�rinin  
müqayis�si göst�rir ki, yı�ımlarda 
m�rk�zl��diricil�rd�n istifad� etm�kl� qaxılan 
quyularda bu göst�ricil�r v� qazımanın
keyfiyy�ti daha yüks�k olur �1,2 v� s�.

Bununla b�rab�r h�mçinin t�crüb�d�n
m�lumdur ki, seriyalı v� bölm�li turbin  
qazıyıcıları tu�ladılan  yanaverici  yı�ımla 
qazılmı� �yrix�tli lül�d�n endirm� v� qaldırma 
�m�liyyatı zamanı normal keçdikl�ri halda, 
m�rk�zl��dirici yı�ımların keçidi xeyli 
ç�tinl��ir v� h�tta b�z�n onların lül�d�n keçidi 
mümkün olmur. Odur ki, m�rk�zl��dirici 
yı�ımlar maili quyu lül�sin� buraxılmazdan 
�vv�l onun quyu lül�sind�n keçidinin müm-
künlüyü yoxlanmalıdır. Y�ni quyunun 
mü�yy�n �yrix�tli intervalında zenit buca�ının
artımı m�rk�zl��dirici yı�ımın h�min 
intervaldan normal yaxud oturmalara v�
dartılmalara yol verm�d�n s�rb�st keçidini t�-

min ed�n �yilm� intensivliyind�n çox yaxud az 
olması aydınla�dırılmalıdır.

M�rk�zl��diricili yı�ımlardan istifad�
etm�kl� maili quyunu qazıdıqda �yilm�
intensivliyinin buraxıla bil�n qiym�tini t�yin 
etm�k üçün ümumi hala baxaq. Q�bul ed�k ki, 
al�tin a�a�ı hiss�si baltadan, bölm�li turbin 
qazıyıcısından v� onun üz�rind� baltadan L1
m�saf�d� yerl��diril�n m�rk�zl��diricid�n
ibar�tdtir. Bu cür yı�ım �yrix�tli lül�d�
müxt�lif v�ziyy�tl�rd� yerl��� bil�r:  

1. Balta v� quyudibi müh�rriki, quyunun 
a�a�ı divarına oturur, m�rk�zl��dirici is� n�
a�a�ı n� d� yuxarı divara toxunmur. 

2. Balta, quyudibi müh�rriki v�
m�rk�zl��dirici quyunun a�a�ı divarına oturur. 

�vv�lc� birinci halı n�z�rd�n keçir�k
(��k. 1). Q�bu ed�k ki, quyunun alt divarına
balta A nöqt�sind�, quyudibi müh�rrikinin 
gövd�st is� D nöqt�sind� oturur, m�rk�zl��di-
rici il� quyunun üst divarı arasında qalan 
bo�luq h, h�min m�rk�zl��dirici yerl���n
k�sikd� quyudibi müh�rrikinin �yintisi Y t��kil
edir. Yı�ımın lül�d�n normal keçidi üçün h�0,
Y is� m�rk�zl��dirici yerl���n k�sikd�
quyudibi müh�rrikinin a�ırlı�ının normal 
mür�kk�b�sind�n  yaranan �yintiy� b�rab�r
olmalıdır. Mövcud t�dqiqatlarda Y-i t�yin
ed�rk�n yı�ımın oxunun radial deformasiyası
n�z�r� alınmır. M�s�l�ni h�ll etm�k üçün balta 
v� quyudibi müh�rrikinin uzunlu�undan ibar�t
olan LT intervalda lül�nin çevr� qövsü üzr�
�yildiyini q�bul ed�k. Quyudibi müh�rrikinin 
baltadan D nöqt�sin� q�d�r olan hiss�sin� A v�
D dayaqları üz�rind� oturdulmu� tir kimi 
baxaq. LT intervalda qiym�tc� yol veril� bil�n
�yilm� intensivliyin� b�rab�r olan .�-nı t�yin
etm�k üçün A, B v� D nöqt�l�rini düz x�tl�
birl��dir�k.
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��k.l .    M�rk�zl��dirici  yı�ımın �yrix�tli lül�d�n keçidi sxemi 
         1– balta;     2 – quyudibi müh�rriki;
          3 – m�rk�zl��dirici;  4 – quyunun divarı
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Onda bir metr intervalda .�-nı (��k.1)
�sas�n a�a�ıdakı düsturla t�yin ed� bil�rik

	 
21
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 ,                             (1) 
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f
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BEtg ��.�. ��
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f
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Ümumi hal üçün BE= 1f  v� BF= 2f
k�miyy�tl�rinin qiym�tl�rini tapaq 

	 
 YhDDDf 	bq ����� 5,01                   (2) 

	 
 YhDDDf x	q ����� 5,02 ,                 (3) 
burada Dq, Db, DM v� Dx – quyunun, 

baltanın, m�rk�zl��diricinin v� quyudibi 
müh�rrikinin xarici diametridir. 

bq DD 25,10,1 3�
(1) v� (3) t�nlikl�rini birlikd� h�ll edib 
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burada 12 LLL T �� , L1 –baltanın
di�ind�n m�rk�zl��diriciy� q�d�r olan 
m�saf�dir.

Baltadan C nöqt�sin� q�d�r hiss�nin
a�ırlı�ının normal mür�kk�b�sind�n yaranan 
�yintinin (Y) v� quyunun zenit buca�ının .� -
nın qiym�tin� t�sirini aydınla�dıraq. Bunun 
üçün m�rk�zl��dirici yı�ımın oxunun 
�yilm�sinin düzx�tli maili lül�d� yerl��diyi 
hal üçün differensial t�nliyini yazaq (��k. 2). 

22

2qXXqLYEJ ����                                     (5) 

Bu t�nliyi iki d�f� inteqrallasaq 
	 
 0��� LY v� 	 
 fY �0  q�bul ets�k, alarıq

	 
 	 

L
LqEJY ��� 3

24
 ,                        (6) 

burada q=qT:sin� ; EJ, qT –quyudibi 
müh�rrikinin �yilm�y� s�rtliyi v� 1 m-nin 
m�hlulda ç�kisi; �-zenit buca�ıdır.

(6)-da 	 
 	 
XM DDfLY ��� 5,00  q�bul
ets�k, onda m�rk�zl��diricini baltadan L1
m�saf�d� qoyuldu�u halda onun quyunun alt 
divarına toxunması üçün minimal diametrini 
a�a�ıdakı düsturla t�yin etm�k olar. 
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 fLY � ��rtini (6) ifad�sind� n�z�r�
alsaq baltadan (A nöqt�si) sistemin          
quyunun alt divarına toxundu�u nöqt�y�  (C
nöqt�si) q�d�r olan m�saf�ni L t�yin
etm�k olar. 

4
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24
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T

T q
EJfLL                                     (8) 

(6) ifad�sind� X=L1 q�bul etm�kl�
m�rk�zl��dirici yerl���n k�sikd� �yintinin
t�nliyini a�a�ıdakı kimi yaza bil�rik. 
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Yuxarıdakılara aydınlıq g�tirm�k üçün 
bir misal h�ll ed�k

Misal 1. Verilir L=16 m; Li=4 m; 
Dx=0,24; (turbin qazıyıcısı 2TS�-240), Dq=Db
=0,2699; h=0; Y=0; L2=L-L1=12 m; Dm=0,26
m.

Tapılır:
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��k. 2. M�rk�zl��dirici  yı�ımın  düzx�tli maili lül�d� yerl��m� sxemi 

Alınan n�tic� göst�rir ki, 269,9 mm 
diametrli quyunun �yrix�tli intervalında balta 
269,9 mm, 2TS�-240 növ turbin qazıyıcısı,
onun üz�rin� baltadan 4 m m�saf�d� qoyulmu�
260 mm diametrli m�rk�zl��diricid�n ibar�t
sistemin quyunun üst divarına sıxılmadan 
(h=0) s�rb�st keçidi üçün �yilm�
intensivliyinin qiym�ti .��2,8 d�r/100m
olmalıdır. �g�r .��0,28 d�r/100m olarsa, 
onda m�rk�zl��dirici quyunun üst divarına
sıxılır v� lül�d�n keçidi ç�tinl��ir. L-in qiym�ti

m�lum olmadıqda onu (8) ifad�sin� �sas�n
hesablamaq lazımdır.

Misal 1-d� göst�ril�n ��rtl�r �sasında v�
2/24000 mkNEJ � �=10< q�bul edib L1=4 m 

m�saf�d� L-in v� Y �yintinin qiym�tini he-
sablayaq

m
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�yintini n�z�r� almaqla 1f -i v� .� -nı
hesablayaq

	 
 mYDDDf Mbq 01085,05,01 �����

	 
 mYDDDf Xmq 0258,05,02 �����
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Bu göst�rir ki, sistemin �yintisi
çoxaldıqca �yriliyin artdı�ı intervaldan m�r-
k�zl��diricini yı�ımın s�rb�st keçidi üçün 
�yilm� intensivliyinin yol veril�n qiym�ti
artır. �yinti artdıqca m�rk�zl��diricinin
quyunun alt divarına yaxınla�ması v�
oturması ehtimalı artır. M�rk�zl��dirici
quyunun alt divarına oturduqda ona t�zyiq
göst�rir v� balta quyunun alt divarından
ayrılaraq üst divara mü�yy�n qüvv� il�
sıxılır. N�tic�d� m�rk�zl��dirici yerl���n
k�sikd� �yici moment (M) v� baltada 
yanaverici qüvv� yaranır v� sistem elastiki 
deformasiyaya m�ruz qalır. Bel� halda 
qoyulmu� m�s�l�nin h�lli üçün (punkt 2) 
m�rk�zl��dirici yı�ım üçün üç dayaq 
üz�rind� oturdulmu� tir kimi q�bul edilir v�
onun hesablanması mövcud qaydalarla 
h�yata keçirilir �2,3�.
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Definition of deviation intensity providing 
free run for centering mount assembly 

through deviated borehole 

 R.I. Guliyev, I.Z. Gasanov,  F.B. Fataliyev

Abstract

The solution of assumed deviation 
intensity definition, which allow normal run 
for centering mount assembly through 
deviated borehole, take into account only 
geometric dimensions of wells& assemblies, 
whereas ignore the latter’s radial 
deformation.  

The solution results of the given tasks 
taking into account assembly’s axis radial 
displacement under longitudinal & lateral 
load have been suggested in the article.
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� ��2�� ��/2�0  �0����!�(,  �#
�

����� 
���� �% ��$��
��� . �� ����#�
 �0����!�� �� ����# ���.�)0 �#��
�� ��
��� �
�
����%0 �$�
��(�
���, �&�
�-

���)0 �*6��.
5*j�+!�*=j�� !�$�"�"3�� ��!��-
���!*��?��$ +���0��

1�
��( � �������� &
����%���(
 �0����!��( � �� ����# ���.�)0 �#��-

���0 %��%� �% �� ��������� 1�� �%��)0
�������)0 	� "�#�� 	������% �
3��&�
� �
) (1�		3). *�&
�
)����
��% �� &�#�$� ���( $���(��!� �������%
&�$���%� &
��$���� . 
�!��%
�� �����$
65	, " � ��� &��
����/ #�
 ���
7���/-�� &��� ���!� �������% �� �
�����.
<����� &��� ���!� �������% ���%� ��
&
��% �� 
�'���% �  ��&�0 � ��
� ��-
�)��/2�0 �#��
�� � �& ���$�-�� $�#�"#�
� -��./ &
����.��!� &����

���%
&��� ���!� �������%.

�����$ 65	  �#
� &�$���%� 
�&
����� . ���(� �� &��� � (��# �
 6*) �
$��� �#��
��), �  �#
� �-��� . ��� �%���
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&
�$���(��( $��) �#��
��) (�#��-
��# �
).

<����� &��� ���!� �������% �
���(� � &��� � ��� ���.'� ����
��-��
&
� �)��
�  �"#� ��
���% ���)0 �#��
��.

?$������� $���(��(  ��&�
� �
)
��
� �#�$)�� . �� &
�
)� !�$� (� ���"��
���
���%  ��&�
� �
)) ���� ���) (�
���"�� �����"���%  ��&�
� �
)), �  �#
�
�� ���
���� �*6 � 5*6 � ��&
�������
�#��
��) � ��$��
�� �&
��������
&
�
��) &
� �#� 
��#�� �( # �#��
���
(
�����.�)(, &���
�����.�)( �  .�.).

1
�������� �������)0 �����
��
3��&�
� �
) (��3) %�����. &
�
)��� �
 �0����!�%0 �� ����# ���.�)0 �#��
�� �
&�������� ���#��.#� �� . �& �"��#��
����#�� �� ��������/ �% � �&�-���.�)0
 
��#�0 ����. ���!� � ���� �#��
��) � 
&
���# ����!� �� �
���� �#�/"� ��.�� ��
�� .%. B�$�
�)( ��!��� &��
��� ��� �& �-
"��#�0 ����#�� &��)��� �% �� &���
-
0��� .. 3.�. �$�������  ��&�
� �
) $���-

%� �% ����. &
���# ����!� �� �
���� �
����)� $�&��)��/ �% � ��$� ����)0 ��
�� .�. 	����%  �0����!�% &�$���%� 
�)%�� . $��) �������!� &
� �#� 
��#�� �,
�  �#
� �)%�� . $��) &
�
)�� ��������!�
!�$� � ���). ��3 %��%� �% ��
�!�( �
� ���� ��.�� ����(  �0����!��( � 
�'�-
��� � �� �� ����#�  
����  2� ��.��!�
�����$�, &����
�����%, �  �#
� ����"�%
�&) � (� ��������� � � ������%0 �� ����#�
���� � � �
�!��� ������ ��� 
�-
�#��
����!� ���
�������%).

4� ����#� �������)0 <����
�#
��$��2���% 1��� �� (�<�1) � ��!�� �-
 ��.�)0 �#��
���0 %��%� �% �"��. ��
��(
� ������%0 �����
������( 
�$
��� #�
���#��.#�0 &��� ��, ���/2�0 
�$��"�)�
#����# �
�#�� ���(� �� � &��� ��)�
�������%. 	����%  �0����!�% &�$���%� 
#�� 
���
��� . ��;�� $�#�"#� � � ���.�)�
$��), �  �#
� ���2�� �� . !��
����"��#�(

�$
)� ����� "�� ����( $��).

,�
���( �&) ��&��.$�����% �<�1
�� ����)( ����� �� ����#, ��

��'�
%� �% � #�
�)� ����. 3�0����!�%
%��%� �% ���
��( �  �"#� $
���% ��$�-
"��#�( �� ����#� ���
�������% (
��# ��
�&
��� .�% � ��&�'�)� &
��������� ����(

#�� 
��% # $����
#�). 4� ����#� ���
�-
������%  �#
� $������ ���!� �
����� ��
�
��% �&�
�-�( &� $�#��"�����/
�#��
��), " � &
����� # &� �
%�
$�#�"#�/���)"�.

5 ������%0 ������-���� �
�����)0
&�
�� � �)��#�!� �
���% &��#�&
�%�����%
�# ���.��( %��%� �% &
������ #�� 
��%
��� #���"�� ��� &��#�, �)������!� ��
&���
0��� ..

1
�
�� ���!�, � -��./ &
��� �
�-
2���% ������$�-�� �)���� &��#�, '�
�-
#�� &
�������� &���"��� � &�������� !��)
�� ����#� &��"��)0 ���. 
��. �
��� ��0
��
�� �)���� . �
���(�)� 1��"��)�
9��. 
) (��� � �"��#�( !
���( �)��#�(
&
���-����� � $�#�"���� �% � «�&�#��)-
��� �%» ��
�� ���. 
�� � &�
���(), 
�����"�)� 1��"��)� 9��. 
) ($�
���. 
�� ��"�!� �� ), ���'�
%/2���%
1��"��)� 9��. 
) (���. 
 ��0���"��#�

��'�
%� �% &���� �� ����#� �� $����).

�
���(�)� ���. 
) %��%/ �%
�������� ����
�)�� � &���� #�� 
��%
&��#�&
�%�����(, ����#� &
��� � ��� 

��# �� &����( $�#�"#� !
���% $� ���. 
,
!
���( ��$��� ��&���� ��.�)( &�
�&��
�������%, �����"���� �#��-��# �
,  ��
���)� ��
� �#�$� . ��!� ����� ���%���
�� &
���# ����� . �#��
��).

5 ���"�� ��
�'���% -���� ��� �
���. 
� ��� �!� � �� � ��% '�
�#��
&
�������� &���"��� ��. 
�$��#��)�
�����
) &� �&
�������/ &��#�. 6��&����(
C�1� � �$�
��(�
���#�� ��# �
� 6��&�%
&
����%/ �% ��. 
�$��#��)� �����
),
&
��$�����)� ��
��
�#�( ��
��(
ClampOn. �����
) 6���&�� �� ����-
����/ �% �� &���
0��� � &���� ' �-�
��(
$����
#� � &�$���%/ ��� � ��&
�
)����
����/����� $� #���"�� ��� �)������!�
&��#�. *���/����� $� &
�%������� &��#�
&�$���%� �����
������ &
��% . ��� �� -
� ��/2�� ��
), � &
��� �
� � . ��
�$�-
����� &
����� � -���� ��� � ��� ��) (#
&
���
� �)$����)0 7
�$��(  
��) � ���"��
&��)'���% ���� � �)������!� &��#�.
1��)'���� �
���% �)������!� &��#�  �#

� ��
� ����� ��.� ���� . � &
����
�-
��� ������� %��!� #�� �# �, �  �#
� �
��
�'���� -���� ��� � �#��
��) �� $����
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(���� ��� 7
�$�% ���. 
�, ��
�'����
7���# ����� � �&�#������!� $� ���. 
��
!
���% � �
.).

�����
) 6���&��, ����#�,  
���/ 

�!��%
��( #����
��#�, #� �
�/
&
��$���% ���� �&�-����� ) #��&����,
�)&��#�/2�( �����
), " � � ���/ �"�
��.
�)$)��� ��&���� ��.�)� 
��0��). 1�#�-
$���% ��. 
�$��#��)0 �����
�� �� �
���-
��� ��
� � � . ��  �"�)� � � 7 �� ���"��
��� ���
�) ��&��.$��� .�% �#�
�� ��%
#�"�� �����(, "�� ��% #���"�� �����(
�-��#� &��#�&
�%�����%.

2"�"0�"+!� ��������4 ��!��-
���!*��?��$ +���0�� �� %�+!"�"0-
����4$, "<����*�%�$ ���
�

	�% &
��% �% 
�'���% � ����
����
�� ����# ���.�)0 �#��
�� � ������%0
�$�
��(�
��� �� ��� �
�
����%0,
�&�
�
���)0 �*6��, ������ ��% ��"���
�&
����� . �� #�#�� ��� �
�
����� 7 �
���� &
��� ���% . 7#�����"��#�/ �)!���.
,�� �
�
����� ���
�� ��� . &�
�&�# ��)
�� ����2�� � &
��$���� . � ���� ��.��
�)��#�� ��;��) ��� �.

5 ����)( ����� �
�����, �$
��� �
�
����(, �&�
�
���)0 �*6��,
�������� &�
�&�# ���)� %��%� �% ��� �-

�
����� ����� 28 ,�%. 	��)"� ��� � �
��� �
�
����% ��� ���%� �#��� 15000 
 ��� � �� #�, � �� � �"�)� �$���#���)�
$�&��) �#��� 60 ���.  ���. 1
��������
 �0����!�� �� ����# ���.�)0 �#��
�� ��
 �#�� ��� �
�
����� ��!�� �)
&� ��-���.�� &�$���� . �& ���$�
��� .
���)"�, �����"� . �
������)� ���� )
�#��
��, �& ���$�
��� . $�#�"#�, �
��#����$�
��� . #���"�)( ��;�� �$���-
#���)0 $�&���� &� �� �����"���%
#�7���-��� � ��� �� ��"�.

?� ����# ���.�)� �#��
��) – 
���
��%  �0����!�%,  
���/2�% '�
�#�!�
�&) � � 7 �( ����� �. 4� ����#� ���0
�#�$���)0 �)'�  �0����!�( � ����(
�#��
��� %��%� �% &
�# �"��#� �����-
2�� ����(. 5 7 �� �� ��!���%'��( ���. ��
���!�� &
���&� . �� ���� �$ ����2�0
#��&���(-!�!�� ��. *���0����)� %��%� �%
&�7 �&��� ��&��.$������ 7 �0  �0����!�(
� � ���.�)0 �#��
���0 &� � ���.��� �, �
-��./ ��#�&����% �&) � � $�#��"������

&�����)0 �#��
�� � &�
����)� ���
�-
�������� � �!� &
����.��( 7#�&��� �-�� �
��&��.$������ &���"���)0 ����)0.

1�
�)� 7 �&�� ��!�� �) � � .
��&��.$������ &�� �%��)0 !������)0
�� "�#�� �������% �  ��&�
� �
).
1
����2�� �� ��&��.$�����% 7 �!�
���
�������% &
������) �)'�. *�
��� �
�
����� 28 ,�%, #� �
�� 
��� �� 
&
�# �"��#� � 
�
��� �� �2���% �
�
���!�� �
��% (����� 10 �� ), &�� �%��)(
#�� 
��. &��� ���!� �������% %��%� �%
����0����)�, " ��) &
��% . &
����.���

�'���� �  ��&�0 � ��
�, �)��
�  �"�#
��!�� ���%. 3�0����!�"��#� ������ 
&
��% . �� �������� 
��# &��
�
����%
#�� 
��.�)0 ����( � �� .% �� $���%, &�
#� �
)� &�
���� �% ��!��� �$��
���%.

*���/����� $� $���(�)� ���������
�� &���
0��� � �#�/"�� � ���%  �#
� �
��&��.$������ #��&./ �
� �� &���
0��� �,
��% #� �
�!� ����0����� �)���� . ��� � �
#���� � #�� 
��%. 	�% 7 �!� ������ 
&��)�� . #��&� �� ��� . �&�
� �
�
#���� ) #�� 
��%, " ��) �� �)� �&������
��� � ����/����� $� $���
���, ��&��.-
$��� . &
�!
������ ����&�"���� �
&�
��)�� . ����)� �� ��
�!.

1���� ��#�&����% ��� � �"��!�
��&�'��!� �&) � � �� ����#�, 7#�&��� �-
-�� 1�		3, ��
��� #� ����)0 �
��&��.$�����% �����$� ��% �& ���$�-��

�$
��� #� �� �
�
����% &
� ��#�����.-
�)0 ���� �0, 1�		3 ��!� ��"� .
��&��.$��� .�% �� ���.'�( "�� � �#��
��
��� �
�
����% 28 ,�%, �  �#
� ��
� ���.�)0 �#��
���0 �
�!�0 ��� �
�
-
����( �$�
��(�
��� (# &
���
�, ��
��� �
�
����� *�� %�)� 6����).

?�&��.$������  �0����!�� ������-
�)0 �����
�� 3��&�
� �
) (��3) %��%� �%
����� ��
�!�� �%2�( �  �"#� $
���%
$�#��"�����% �&�
�-��(. 	��
�) �) .
&
��% ) �� ��������  �#�� ��# �
), #�#

��# &��
�
����% #�� 
��.�)0 ����(,
�&������� . 7���# ���� &
�#�"� .
�& �"��#�� ����#�� &� ����%� #�� 
��%
(�����( � #����� 
)), ��&��.$������ �
&
����.��% ��� 
�(#� ���
�������%. ����
���� �$ &
�������)0 �&�
�-�( ���� 
����&�'��(, ��&��.$������ ��3 ��
� 



Elmi �s�rl�r, 2008(24)                                                                                                   Neftqazlayih�                   

                                                                                                    81 

���% �� �&
���� .. 	�% ��&�0� � �� ����#�
��3 ����0����� �)��#�% #��&� �� ��� .
&�
������, &���% �� �� �)��#�( �
����.
��� �� ��
���% � $�#��"�����% �#��
��,
�$�"���� � �����$ ��2�� ��/2�!� �&) � �

�!���� �
�!�0 #��&���(.

1
� ��� �
���� ��� �� � ��/2�0
$����(, �&) � �  �0����!�(, ��3 ��!� 
�) . �� �������) � ����( �$ �#��
�� ��
��� �
�
�����. 1� ��-���.��( ��% �� �-
���#� ��3 ��
� �) . �)�
��� �#��
���,
� #� �
�( %��%� �% �������� ��
�)� �
 �"#� $
���% #�� 
��% ��� 
�$�
���
��
&���"� . ����
��-�/ � $���0 ������.-
'�!� &
� �#�, &�
� �#�0, �  �#
� %-)(
&
� �# �$ 
�$�)0 $��. 5 ���"�� �����"��(
�� ����#� ��3, � -��%0 &���"���% ����
-
��-�� � #���"�� �� &
� �#� �$ 
�$�)0 $��
� ����
��-�� � &�
� �#�0 ��
� �) .
��&��.$���� #�
� �
 � ����
����� � ����
(6��). 3�# 
�, &�
�� &
��% ��� 
�'���%
�� ��&��.$������ ��3, ������ &
���� �
7#�����"��#�( �����$ � �
���� . ��3 �
6�� � �&
����� . ��2�� ��� �� � ����)0
������%0 
���.��% �)!��� � ��-
&��.$�����% ��3.

5 �#��
���0, ��% #� �
)0
&
�!��$�
�/ �% �)��#�� ���� ), � ���"��
$�#��"�����% � ����
���)� � ����� �
&�
��
�-��(, ��
� &� ��-���.�� �)��-
�� .�% &���# � �)��#�� ���� ��, " � ��
� 
&
���� � # ��
��� ��.�)� ��
�'���%�
-���� ��� � ��� ��) � � ��
���% &��#� ��
$���� � &������/2�( ���#�
��#�( �� �
-
����� &�
��
�-��. 5 7 �0 ������%0 ��%
�#��
�� 
�#������� �% ��&��.$������
&��"��)0 ���. 
��. *������� ����
�)�
%��%� �% ��&��.$������ !
���(�)0 ���. -

��, ����#� !
���(, $�#�"���)( $�
���. 
�� ��
� �����"� . �#��-��# �
 �
���$� . &
��$���� ��.��� . �#��
��).
	
�!�(  �0����!��(, &
����%/2�(�% ��
6��&�� %��%/ �% ���'�
%/2���% 1��"�-
�)� 9��. 
) (�19). �19 %��%� �% �����
��'���( � �)� 
�( (�  �"#� $
���%
$�#��"�����%)  �0����!��(, �� ���� ����
�����),  �#�� #�# ��0���"��#�( ����
���������( ���. 
�.

4����"���� $�#�"#� � -��./
&��)'���% &��� ���!� �������% �
�����"���% #�7���-��� � ��� �� ��"� ��

��� �
�
����� 28 ,�%  �#
� %��%� �%
��
�)�. ��#������-��( ��% ��!�� � ��.-
�)0 �#��
�� �)�� �) &
��$���� . !��
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Az�rbaycan neft yataqlarında intellektual 
quyuların   tikintisi mümkünlüyü haqqında

�.M. �li-zad�,  E.M. Babazad�

Xülas�

M�qal�d� göst�rilir ki, ARDN�-nin 
yataqlarında intellektual quyuların
qura�dırılması h�yata keçiril� bil�r, lakin bu i�
�traflı t�hlil t�l�b edir, h�m d� bu 
texnologiyalar sah�sind� hazırlıqlı
müt�x�ssisl�rin olması vacibdir. Bundan ba�qa
intellektual quyuların istifad� olunmasında
mövcud t�crüb�nin öyr�nilm�si v� aparılacaq
i�l�rin �traflı planla�dırılması da t�l�b olunur. 

M�qal�d� h�r m�rh�l�d� bir  
texnologiyanın t�tbiqini n�z�rd� tutan 
m�s�l�nin m�rh�l�l�rl� h�lli, h�r bir 
texnologiyanın istifad� olunmasında
t�crüb�nin toplanması v� g�l�c�kd� bir neç�
texnologiyanın eyni bir quyuda t�tbiqi t�klif 
olunur.

Possibilities of drilling intelligent wells in 
the Azerbaijan oil fields 

 I.M. Ali-zade, E.M. Babazade 

                   Abstract 

Over the years of increasing oil 
demand the newer technologies of well 
development and production had been 
developed in the oil industry. In the condition 
of increasing oil prices high expenditures are 
made toward the development of the new 
technologies to increase the effectiveness of 
oil production wells and obtaining an optimal 
production regime for these wells. One of the 
key tasks is that of maintaining an effective 
production control and continuous online data 
acquisition during production process. 

The introduction of the Intelligent 
Wells was one of the largest achievements of 
oil industry in 1990s. 

The Intelligent Well technology 
includes the installation of down hole 
equipment, which allows maintaining the 
undisruptive monitoring of production and 

measurements and gathering of production 
data. This allows monitoring the reservoir 
pressure; controlling the flow in the well bore 
and choosing the most optimal flow regime, 
monitoring and controlling the near well bore 
zone condition, indicating the production 
inflow intervals, diagnosing and predicting the 
difficulties in the production and taking 
precautious steps in advance to eliminate these 
risks.

Since the “Contract of the Century” 
was signed in 1994 between Azerbaijan 
Republic and Consortium of a number of 
international companies the new oil fields in 
Azerbaijani sector of Caspian started to be 
explored and developed. In the condition of 
high rate well production (over 3000 m3/day) 
a thorough control over the production is a key 
aiming the maximization and optimization of 
production and therefore the Intelligent Wells 
are being widely used. Almost every well has 
a down hole gauges installed, which is sending 
different kinds of data to the surface in online 
regime, which lets the operators to maintain 
the production at high level for several years. 

The appearance of the intelligent wells 
on Caspian attached an interest of SOCAR. 
Different options of introducing this regionally 
new technology in the most perspective wells 
operated by SOCAR started to be considered. 

The primary goal of this work is an 
overview of the existing technologies, and 
consideration of applicability of the intelligent 
wells in the Azerbaijani oil fields operated by 
SOCAR.
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QUYUD�B� ZONASINA  KOMPLEKS T�S�R�N  T�DQ�Q�

�.M.�li-zad�, M.�.Mürs�lova, N.H.M�mm�dov

Az�rbaycan neftqazçıxarma s�nayesinin
müasir m�rh�l�sind� bir çox m�s�l�l�r öz 
h�llini gözl�yir. Bunlardan biri quyudibi  
zonasına kompleks t�sir üsullarının i�l�nm�si
v� t�tbiqidir. Kompleks t�sirl� neftçıxarmanın
intensivl��dirilm�sin� köm�k ed�n bir neç�
amilin t�sir gücünü artırmaq mümkündür. 

M�d�n m�lumatlarına gör� quyudibi 
zonasına t�sir üsullarında s�thi-aktiv mad-
d�l�rin (SAM) ayrılıqda t�tbiqi gözl�nil�n
effekti vermir. Ona gör� t�dqiqatçılar SAM-
ların kompozisiya halında t�tbiqin� üstünlük 
verirl�r.

�lk d�f� Az�rbaycanda aparılmı�
t�dqiqatlarla a�kar edilmi�dir ki, SAM 
qarı�ıqları sinergetik effekt� malikdirl�r �1�.

Lay neftini effektli sıxı�dırmaq üçün 
propil, butil, oktil spirtl�ri il� neftd� h�ll olan 
SAM qarı�ı�ı t�klif edilmi�dir �2�.

Neft verimini artırmaq üçün polimer, 
SAM v� q�l�vi �sasında i�l�nmi� kompo-
zisiya sinergetik effekt� malik olaraq s�thi 
g�rilm�ni azaldır, qeyri-bircins m�sam�li
mühitin su il� t�sir sah�sini artırır v� qalıq
nefti s�rb�st v�ziyy�t� keçirir �3�.

T�dqiqatlarda n�z�r� alınır ki, i�l�nmi�
kompozisiyalar kompleks xarakterli olub, 
eyni zamanda t�dbirin effektini artıran bir 
neç� istiqam�t� i�l�m�lidir. Bu elmi meyl 
t�z�dir  v� geni� t�dqiqat sah�si sayılır.

Göst�ril�n v� dig�r t�dqiqatların t�hli-
lind�n görünür ki, sinergetik effekt� malik 
kompozisiyaların axtarı�ı davam edir v� yeni 
kompozisiyaların i�l�nm�si m�qs�d� uy�un
sayılır.

Qeyd etm�k lazımdır ki, t�klif edil�n
reagent v� kompozisiyaların �ks�riyy�ti ç�tin 
tapılır v� bahadırlar. Ona gör� onlar geni�
t�tbiq edilmir. Bu s�b�bd�n, tapılması
mümkün olan, ucuz yerli reagentl�r �sasında
yeni effektli kompozisiyaların i�l�nm�si vacib 
sayılır.

M�lumdur ki, laydan quyuya axında �n
çox enerji itkisi quyudibi zonasında ba� verir.

Bu onunla �laq�dardır ki, quyudibin�
yaxınla�dıqca süzülm� sah�si azalır, lay 
natamam açılır v� quyudibi çirkl�nir. Birinci 
v� ikinci mane�ni azaltmaq üçün  istismar 
k�m�rinin diametrini v� perforasiya de�ikl�ri 
sıxlı�ını artırmaq lazım g�lir �4�. Axırıncını
is� z�ifl�tm�k üçün quyudibi zonasına
müxt�lif üsullarla t�sir edilir. Bu üsullardan 
biri SAM-ların sulu m�hlulu il� t�sirdir. SAM 
kimi sulfonol v� alkandan geni� istifad� edilir. 
Bu reagentl�r bahadır v� onlarla t�sirin 
texnoloji effekti, xüsusi il� m�hsulu sula�mı�
quyularda, çox vaxt q�na�tb�x� olmur. Bunl-
arı n�z�r� alaraq müxt�lif xass�li SAM-lardan 
ibar�t kompozisiyaların i�l�nm�si üçün 
t�dqiqatlar aparılmı�dır.

Kompozisiyalar liqnosulfonatdan, 
polipropilenqlikoldan (PPQ) v� naften 
tur�ularının duzlarınlan ibar�tdir. Kompo-
zisiya I 2:1 nisb�tind� liqnosulfonatdan v�
PPQ-d�n ibar�tdir. Kompozisiya II is� alınan
kompozisiya I il� 1:1 nisb�tind� naften 
tur�ularının duzlarının qarı�ı�ından ibar�tdir. 

Liqnosulfonat sabit struktur qurulu�una
malik  t�rkibd�n ibar�t deyil v� onun 
sulfola�ma d�r�c�sind�n asılıdır. Liqnosul-
fonat polimer tipli olub, dispers kolloid 
sistemli geni� diap�zonlu molekul kütl�sin�
(2000-d�n 100000- q�d�r) malikdir. Suda h�ll
olan xass� da�ıyır v� polielektrolitdir. 

PPQ propilenqlikolun alınmasında
aralıq m�hsuldur.

Naften tur�ularının duzları (NTD) dizel 
yanaca�ının tur� komponentl�rd�n t�mizl�n-
m� prosesind� alınan aralıq m�hsuldur. NTD-
nin t�rkibind� 20% q�l�vi tullantısı var. 

Laboratoriya ��raitind� SAM-lar 
ayrılıqda v� kompozisiya halında t�dqiq
edilmi�dir.

�lk �vv�l m�sam�li mühitin neftl�
islanması öyr�nilmi�dir. �aquli qoyulmu�
�ü�� x�tti lay modelind� neftin m�sam�li
mühitd� h�r 10mm qalxma hündürlüyü 
vaxtdan asılı t�yin edilmi�dir. T�crüb�l�r
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200C temperaturada v� 0,05% qatılıqlı
m�hlullarla aparılmı�dır. 

T�crüb�l�rin n�tic�l�ri c�dv�l 1-d�
verilir.

C�dv�l 1-d�n göründüyü kimi SAM-ın
i�tirakı m�sam�li mühitin kapillyar islanma 

sür�tini xeyli artırır. Bel� ki, ancaq neftl�
kapillyar islanma sür�ti 5,2-6,0mm/d�q.
oldu�u halda, neftd� liqnosulfonatın
i�tirakında sür�t 8-10mm/d�q. q�d�r artır.
Ba�qa SAM-ın i�tirakında da islanma sür�ti
t�miz neft� nisb�t�n  çox  olur. 

.
C�dv�l 1 

Neft� �lav� olunan SAM-lar 
SAM-sız neft Liqnosulfonat PPQ NTD 

Neftin qalxma 
hündürlüyü, mm 

�slanma sür�ti, mm/d�q
10 52 8 6,7 5,5 
20 6,0 10 8,6 6,5 
30 3,3 4,8 4,5 4,1 
40 1,6 2,9 2,7 2,1 
50 1,2 1,8 1,6 1,4 
60 0,9 1,5 1,2 0,9 
70 0,6 1,1 1,0 0,8 
80 0,5 0,7 0,6 0,5 

C�dv�l 1-d�n h�mçinin görünür ki, 
islanma hündürlüyü artdıqca islanma sür�ti
azalır v� prosesin axırında onlar praktik olaraq 
b�rab�rl��ir. 

Alınan n�tic�nin praktik �h�miyy�ti
ondan ibar�tdir ki, quyudibin� bu SAM-larla 
t�sir �hat�si artır v� bununla quyunun neft 
verimi artmaqla m�nims�nilm�si sür�tl�nir.  

Bel� t�crüb�l�r SAM-lardan ibar�t
kompozisiyalarla da aparılmı�dır. Onların
neftd� qatılı�ı 0,05% v� 0,1% olmu�dur.
Alınan n�tic�l�r c�dv�l 2-d� verilir. 

C�dv�l 2-d�n göründüyü kimi 
kompozisiyalar �lav� edilmi� neftin m�sam�li
mühiti islatma sür�ti, onları t��kil ed�n SAM-
dan çoxdur, h�m d� sür�t kompozisiyanın
neftd� qatılı�ı artdıqca çoxalır. Bu halda 
kompozisiya II kompozisiya I üst�l�yir. 
Kompozisiyasız v� onun i�tirakı il� neftin 
m�sam�li mühiti islatma t�crüb�l�rinin
n�tic�l�rini tutu�dursaq, alınır ki, neftd� 0,1% 
qatılı�ında kompozisiya I olanda islanma 
sür�ti onun i�tirakı olmayan hala nisb�t�n 1,9 
d�f�, kompozisiya II il� is� 2,3 d�f� artır. Bu 
göst�rir ki, SAM-ları kompozisiya halında
t�tbiq etm�k daha effektlidir. 

           C�dv�l 2 

Neft� �lav� olunan kompozisiyalar 
Kompozisiya I Kompozisiya II 

Qatılıq, % 
0,05 0,1 0,05 0,1 

Neftin qalxma 
hündürlüyü, mm 

�slanma sür�ti, mm/d�q
10
20
30
40
50
60
70
80

7
13,3

5
3,6
2,0
1,4
1,2
0,7

10
23
6,6
5,4
3,2
2,0
1,4
1,2

10
20
5,7
5,5
2,4
1,6
1,2
1,0

12
29,5
7,5
6,3
2,7
2,1
1,9
1,7
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Müxt�lif qurulu�a malik SAM-ların v�
bunlardan ibar�t kompozisiyaların mahiyy�tini
�saslandırmaq üçün onların su-karbohidrogen 
s�rh�dind� s�thi g�rilm�si v� hidrofob s�thi
islatma xass�l�ri t�yin edilm�lidir. S�thi 
g�rilm�nin t�yinind� kerosin v� distill� edilmi�
sudan istifad� edilmi�dir.

SAM-ların v� kompozisiyaların sulu 
m�hlulunun qatıdlı�ı 0,125% -1% h�ddind�
d�yi�dirilmi�dir.T�crüb�l�r 200C temperaturda 

aparılmı�dır. Alınan n�tic�l�r c�dv�l 3 v� 4-d�
verilir.

C�dv�l 3-d�n göründüyü kimi �n kiçik 
s�thi g�rilm� liqnosulfonatda, çox is� naften 
tur�ularının duzlarında olur. Polipropilenqlikol 
aralıq n�tic� verir. 

C�dv�l 4-d�n görünür ki, 
kompozisiyalardan istifad� edil�nd� s�thi 
g�rilm� �n yax�ı hal olan liiqnosulfonatdan
azdır. Bu halda kompozisiya II daha yax�ı
n�tic� göst�rir. 

             C�dv�l 3 

SAM-lar
liqnosulfonat PPQ NTD 

SAM-ların suda qatılı�ı,
%

S�thi g�rilm�, 10-3N/m 
1,0
0,5

0,25
0,125 

10,6
12,1
14,4
15,9

13,2
14,7
16,9
18,4

24
24,6
25,0
26,2

           
             C�dv�l 4 

Kompozisiya I Kompozisiya II Kompozisiyaların suda qatılı�ı, % 
S�thi g�rilm�, 10-3N/m 

1
0,5

0,25
0,125 

0,0625 

9,1
10,6
13,7
14,3
16,5

8,6
10,5
12,3
13,7
15,6

T�dqiq edil�n SAM-ların v� onlardan 
ibar�t kompozisiyaların hidrofob s�thi islatma 
qabiliyy�ti s�th il� onların m�hlulları
s�rh�dind�  islanma buca�ının t�yini il�
öyr�nilmi�dir. Buca�ın ölçülm�si 30saniy�, 1 
v� 3 d�qiq� vaxtlarından sonra aparılmı�dır.
Temperatura ��raiti 200C olmu�dur. Alınan
n�tic�l�r 5 v� 6 saylı c�dv�ll�rd� verilir. 

Hidrofob s�thin kompozisiyaların sulu 
m�hlulları il� islanmasında onların qatılı�ı
0,05% olmu�dur.

C�dv�l 5-d�n görünür ki, SAM-lardan 
liqnosulfonat hidrofob s�thi islatmaqda, 
dig�rl�rini üst�l�yir. Kompozisiyalarla 
t�crüb�d� is� bu göst�rici liqnosulfonatdan da 
yax�ıdır.

             C�dv�l 5 

Vaxt
30 san. 1 d�q. 3 d�q.

SAM-lar SAM-ın suda 
qatılı�ı, % 

Cos�
Liqnosulfonat 0,050 

0,025 
0,125 

0,80
0,78
0,77

0,91
0,90
0,89

0,94
0,92
0,91

PPQ 0,050 
0,025 

0,0125 

0,79
0,78
0,77

0,90
0,90
0,85

0,93
0,92
0,87

NTD 0,05 
0,025 

0,76
0,73

0,80
0,77

0,84
0,83
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         C�dv�l 6 

Kompozisiya I Kompozisiya II Vaxt
Cos�

30 san. 
1 d�q.
3 d�q.

0,82
0,93
0,95

0,84
0,94
0,95

Bel�likl� t�crüb�l�rd�n alınır ki, 
kapillyar islatma sür�tin�, su-karbohidrogen 
s�rh�dind� s�thi g�rilm�y�  v� hidrofob 
islatmaya gör� i�l�nmi� kompozisiyalar onları
t��kil ed�n s�thi aktiv SAM-ları ayrılıqda
üst�l�yir. Bu müxt�lif qurulu�lu SAM-ların
birl��m�sind� alınan sinergetik effektl� izah 
edilir. T�crüb�l�r h�mçinin göst�rir ki, bu 
halda kompozisiya II kompozisiya I üstündür. 

Sonrakı t�crüb�l�r kompozisiyaların
m�sam�li mühitd� neftin süzülm�sin� t�sirini 
öyr�nm�y� h�sr edilmi�dir. Neftin süzülm�si
d�niz suyundan, 0,125%-li alkan v�
kompozisiya I, kompozisiya II m�hlullarından
sonra aparılmı�dır. Süzülm� keçiriciliyi 
0,5mkm2 olan lay modelind� aparılmı�dır.
T�crüb�l�rd� Gün��li yata�ının FLD neftind�n
istifad� edilmi�dir. Süzülm� s�rfi ancaq axının
q�rarla�mı� dövründ� vaxtdan asılı qeyd 

edilmi�dir. Alınan n�tic�l�r ��kil 1-d�
verilmi�dir.

��kil 1-d�n görünür ki, �n az neft s�rfi
model d�niz suyu il� doydurulub süzülm�
aparıldıqda, �n çox is� d�niz suyu �v�zin�
kompozisiya II t�tbiq edildikd� alınır. Bel� ki, 
neftin süzülm� s�rfi alkan m�hlulundan sonra 
d�niz suyundan sonrakı hala nisb�t�n 87% 
artır. Kompozisiya I t�tbiqind� bu artım alkana 
nisb�t�n 33%, kompozisiya II t�tbiqind� is�
artım kompozisiya I nisb�t�n 20% olur. Bunlar 
göst�rir ki, quyudibin� t�sird�
kompozisiyalardan istifad� edil�rs� neftin 
süzülm�si m�lum alkan m�hluluna nisb�t�n
xeyli yax�ıla�ır. Bu is� texnoloji effektin 
artımı dem�kdir.
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                ��k. 1 Neftin süzülm� s�rfinin vaxtdan asılılı�ı

� 0,25%-li kompozisiya I sonra; 
� 0,25%-li kompozisiya II sonra; 
o 0,25%-li alkan m�hlulundan sonra; 
�   d�niz suyundan sonra. 
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Qeyd etm�k lazımdır ki, t�crüb�l�rd�
t�bii lay ��raitini tam gözl�m�k mümkün 
olmur. Bel� ki, layların keçiriciliy� gör� qeyri-
bircinsliliyi, lay temperaturası, t�rkibi v�
suyunun xass�l�ri quyudibi zonasının i�l�nm�
effektin� mü�yy�n d�r�c�d� t�sir edir. Ba�qa
sözl� onun mü�yy�n q�d�r artmasına, yaxud 
azalmasına s�b�b olur. 

Ona gör� t�bii lay ��raitind� quyudibi 
zonasına t�sirin effekti laboratoriya ��raitin�
nisb�t�n bir q�d�r az, yaxud çox ola bil�r.
Laboratoriya t�crüb�l�rinin m�qs�di t�klif
edil�n kompozisiyaların texnoloji effekt� gör�
m�lum SAM-lardan üstünlüyünün a�kar
edilm�si olmu� v� bu sübut edilmi�dir.

Yuxarıda qeyd edildiyi kimi, kompozisyada 
polimer tipli SAM (liqnosulfonat) i�tirak edir.   
Bu m�sam�li mühitd� suyun süzülm�sin�
mane� yarada bil�r. Bu mülahiz�ni yoxlamaq 
üçün laboratoriya t�crüb�l�ri aparılmı�dır.
Bunun üçün lay modeli su il� doydurulmu�,
onun s�rfi ölçülmü�, sonra o kompozisya il�
sıxı�dırılaraq suyun süzülm�si aparılmı�dır.
T�crüb�l�r kompozisyada liqnosulfonatla 
polipropilen-qlikolun uy�un olaraq 0,5:1, 1:1, 
2:1, 3:1 kütl�  nisb�tind� aparılmı�dır. Alınan
n�tic�l�r ��kil 2-d� verilir.

��kil 2-d�n göründüyü kimi 
kompozisiyada liqnosulfonatla polipropilen-
qlikolun kütl�  nisb�tinin iki qiym�tin� kimi su 
s�rfi azalır, sonra is� dem�k olar sabitl��ir.
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��k. 2. Suyun süzülm� s�rfinin kompozisiyada ml / mp nisb�tind�n asılı olaraq d�yi�m�si
               Qsu – suyun süzülm� s�rfi; 
                ml  - kompozisiyada liqnosulfonatın kütl�si; 
                mp - kompozisiyada polipropilenqlikolun kütl�si;

Bel�likl�, t�crüb�l�r göst�rir ki, t�klif
edil�n kompozisiya il� quyudibin� t�sird� neft 
veriminin artması il� yana�ı quyu m�hsulunun
sula�ması da azalacaq. Ba�qa sözl�,
kompozisiya kompleks t�sirli olacaq. 

T�klif edil�n kompozisiya II  
«Ab�eronneft» NQÇ�-nin 4 quyusunda t�tbiq 
edilmi�dir. Quyuların t�tbiq� kimi v� sonrakı
göst�ricil�ri c�dv�l  7-d� verilir. 

                                     ��dv�l 7 

T�dbir� kimi T�dbird�n sonra Quyu
sayı

T�dbirin aparılma 
tarixi, ay, il Neft, t/gün Su, m3/gün Neft, t/gün Su, m3/gün

222
266
611
266

09.2005
11.2005
06.2006
12.2006

0,5
0,3
0,3
0,4

1,9
1,2
-

1,2

0,9
0,5
0,5
0,7

1,6
1,0
-

0,9
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C�dv�l  7-d�n göründüyü kimi t�dbird�n
sonra quyuların neftverimi t�dbir� kimi olan 
hala nisb�t�n 66-80% artmı�, su verimi is� 16-
25% azalmı�dır.  Neft artımından alınan iki 
illik iqtisadi effekt 22640 manatdır. T�tbiq 
i�l�ri davam edir.
Qeyd ed�k ki, t�tbiq i�l�rind� m�d�n
t�dqiqatları da aparılır. Bunlara kompozisiyada 
SAM-ların nisb�t paylarının müxt�lifliyinin 
öyr�nilm�si v� t�tbiq texnologiyasının
t�kmill��dirilm�si daxildir. Bu, t�klif edil�n
kompozisiya il� quyudibin� t�sirl� neft 
veriminin daha da artmasına, su veriminin is�
xeyli azalmasına s�b�b olacaq. 

Bel�likl�, aparılmı� laboratoriya 
t�dqiqatları v� t�tbiq i�l�ri göst�rir ki, t�klif 
edil�n kompozisiya quyudibi zonasına t�sir 
üçün t�tbiq edil� bil�r. Bu halda quyuların neft 
verimi artacaq, m�hsulun sula�ma faizi is�
azalacaq. Kompozisiya m�lum sulfonol v�
alkandan xeyli ucuz oldu�undan t�dbirin 
t�tbiqin� s�rf olunan x�rc az olur 
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Investigation of complex bottomhole zone
stimulation

I.M.Ali-zade, M.A.Mursalova,
              N.G.Mamedov 

     Abstract 

The impact of lignosulfonic acid 
watersoluble salts, oily naphthenic acids salts, 
and polyglycols, also their compositions upon 
the of wells bottomhole zone stimulation 
efficiency has been studied. 

Interstate surface tension on water 
solution of composition - kerosene interface, 
hydrophobic surface wettability, also quartzes 
sand capillary oil impregnation while 0.05% a 
0.1% surfactant weight concentration has been 
studied.



Elmi �s�rl�r, 2008(24)                                                                                                   Neftqazlayih�

                                                                                               89 

It is established that by the value 
surface tension decrease, value of netting 
angle a velocity of sands oil-staining the 
compositions out – perform the effect of 
separate components. 

It is shown, that polymer type 
lignosulphonate provides the composition by 
water isolation capacity besides washing 
effect.

                                                                                          

UOT 622.279.4 

QUYUDIBI ZONANIN T�MIZL�NM�SI ÜÇÜN YENI T�RKIB

V.Q.Hüseynov, M.Q.Abdullayev, R.�.Yusifov

        M�lumdur ki, neft quyularının
istismarının mü�yy�n dövründ� quyunun 
hasilatının azalması ba� verir. Bu �sas�n
neftin t�rkibind� olan a�ır komponentl�rin
quyudibi zonada süxurun s�thin� çök�r�k
onun keçiriciliyinin azaltması hesabına ba�
verir. Bunun qar�ısını almaq üçün is� müxt�lif 
elmi-t�dqiqat i�l�ri aparılmı�dır ki, burada 
m�qs�d quyudibi zonada neftin süzülm�
sah�sini geni�l�ndirm�k, bu sah�nin ilk 
keçiriciliyini b�rpa etm�kdir [1,2,3] . 

       Quyudibi zonanın süzülm�
sah�sinin b�rpa olunaraq geni�l�ndirilm�si
üçün kimy�vi üsullardan istifad� d� geni�
t�tbiq olunur. B u üsullardan tur�ularla
t�sird�n yüks�k s�m�r� alınır. Bu üsulun 
s�m�r�li olmasının s�b�bl�rind�n biri d� odur 
ki, tur�u süxurlarla reaksiyaya gir�r�k
m�sam�l�ri geni�l�ndirir. H�mçinin gilli 
süxurlarda tur�uların t�tbiqind�n, sudan f�rqli
olaraq gilin �i�m�si ba� vermir. 

Qeyd etm�k lazımdır ki, d�niz
m�d�nl�rinin yataqlarında yüks�k molekullu 
birl��m�l�rin miqdarı 10 %-d�n çox oldu�una
gör� bu yataqlarda istilik-kimy�vi üsulların
h�m laya, t�sir üçün h�m d� istismar 
quyularının quyudibi zonasının t�mizl�nm�si
üçün t�tbiqi neft hasilatının
intensivl��dirilm�sin�  t�kan ver� bil�r.

Bu s�b�bd�n d� quyudibi zonaya t�sir
üçün yeni t�rkib i�l�nmi�dir.

M�lumdur ki, neftqazçıxarmanı
intensivl��dirm�k üçün laya v� quyudibin�
vurulan madd�l�rin fiziki-kimy�vi xass�l�rini 
öyr�nm�d�n onları texnoloji prosesd�
i�l�tm�k mümkün deyil. Bu s�b�bd�n
quyuların quyudibi zonasının termo-kimy�vi
üsulla i�l�nm� texnologiyasının hazırlanması

üçün götürül�n kompozisiyanın t�rkibinin 
fiziki-kimy�vi xass�l�ri ayrı-ayrılıqda
öyr�nilmi�dir.

Quyudibi zonanın t�mizl�nm�si v� ilkin 
süzülm� xarakteristikasının b�rpa olunması
üçün xrom anhidridi (CrO3) istifad� edilir.

Xrom anhidridi güclü oksidl��dirici 
xass�sin� malikdir. Xrom anhidridi kristallik 
formada olub, tünd qırmızı r�ngli hiqroskopik 
madd�dir. Havadan n�mi intensiv olaraq ç�kir. 
Suda ist�nil�n h�cmd� h�ll olur, n�tic�d�
xromat tur�usu( HCrO2 ) v� ya ikiqat xrom 
(H2CrO4) tur�uları �m�l� g�tirir. Bu tur�ular
a�a�ı spirtl�rl�, aseton v� b�zi ba�qa 
h�lledicil�rl� oksidl��m� reaksiyasına gir�r�k
böyük miqdarda istilik ayırır, y�ni reaksiya 
ekzotermik xarakter da�ıyır.: 

3 CH3OH  +  2H2CrO4 =   3 CH2O+ 
+Cr2O3 +   5H2O + 105.7 kkal 

3 C2H5OH + 2H2CrO4 =    3C2H4O+
+Cr2O3+  5Y2O +113.72kkal 

Bu oksidl��m� reaksiyası butil spirtin�
kimi gedir. 

Reaksiyada göst�ril�n istilik miqdarı
Gess qanununa �sas�n t�yin olunur.  Sular –
d�niz suyu, lay suyu v� �irin sulardır. 

T�rkib üçün seçilmi� kompozisiyada 
i�tirak ed�c�k dig�r komponentl�rd�n xlorid 
tur�usunun da yüks�k ekzotermik reaksiyaları
m�lumdur v� bu tur�unun q�l�vil�rl�
reaksiyasından çoxlu miqdarda istilik ayrılır. 
Xlorid tur�usunun sıxlı�ı 1,19 q sm  olub,   
�rim� temperaturu -144,2 0 S, qaynama 
temperaturu -84,9 0S, suda h�ll olma istiliyi 
17,4 kkal/mol-dur. NaO q�l�visi a� r�ngli
kristal madd�dir. Suda v� spirtl�rd� h�ll olunur. 
350 – 400 0S-d� parçalanmadan sublimasiya 
olunur. O h�mçinin kaustik soda kimi d� tanınır
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v� s�nayed� geni� istifad� olunur. Xlorid 
tur�usunun NaO  il� reaksiyası n�tic�sind�
natrium xlorid v� su alınır. Bu is� suda 
natrium xloridin olması s�b�bind�n q�l�vi
m�hlulunun qatılı�ının azalmasına v�
fazalararası g�rginliyin minimuma enm�sin�
s�b�b olur. M�lum oldu�u kimi fazalararası
g�rginliyin azalması is� quyudibi zonanın
t�mizl�nm�sin� müsb�t t�sir göst�rir.
NaOH + HCL = NaCL + H2 O + 14 kkal 

    Göründüyü kimi reaksiya 
n�tic�sind� kifay�t q�d�r istilik ayrılır. Bu 
istilik is� ist�nil�n neftin t�rkibind� olan 
ist�nil�n a�ır komponentl�rin �rim�si üçün 
kifay�tdir. Bu istilik miqdarı m�lum Qess 
qanununa �sas�n hesablanmı�dır. Qeyd 
etdiyimiz kimi t�klif olunan t�rkibd� yüks�k
oksidl��dirici olan xrom anhidridi d� i�tirak
etdiyind�n, faktiki olaraq reaksiyadan ayrılan 
istilik miqdarı daha çox olacaqdır v� quyudibi 
zonanın daha yax�ı t�mizl�nm�si ba�
ver�c�kdir. Quyudibi zonanın t�mizl�nm�si

üçün t�klif etdiyimiz kompozisiya il�
apardı�ımız t�crüb�l�r a�a�ıdakı qayda il�
aparılmı�dır: �vv�lc� quyudibinin h�r 1 m
effektiv qalınlı�ına 0,3 -0,5 m  olmaqla xrom 
anhidridinin 0,5 – 1,0 %-li sulu m�hlulu
hazırlanır. Hazırlanmı� bu m�hlulda 20 % 
natrium hidroksid q�l�visi �lav� olunur. Y�ni
xrom anhidridinin 0,1 %-li m�hlulundan 20%-li 
natrium hidroksid q�l�visinin m�hlulu
hazırlanır. Bu m�hlullar mexaniki qarı�dırma 
yolu il� hazırlanır.

�kinci bir qabda is� xlorid tur�usunun
10 %-li m�hlulu hazırlanır. Hazırlanmı�
m�hlulun hiss�l�ri il� modeld� neftin süzülm�
sür�tinin b�rpası prosesini öyr�n�n t�crüb�l�r
aparılmı�dır. T�crüb�l�rd� t�rkibin hiss�l�ri ya 
paralel olaraq eyni vaxtda v� ya natrium 
hidroksid q�l�visinin xrom anhidridinin sulu 
m�hlulunda h�ll olmu� hiss�sini �vv�lc�,
ardınca is� 10 %-li xlorid tur�usu vurulmu�dur.
T�crüb�l�rin n�tic�l�ri c�dv�ld� verilmi�dir.

                       
     C�dv�l

T�mizl�nm�y� q�d�r M�sam�li mühitin t�mizl�nm�si üçün 
götürül�n reagentl�r, ç�ki %-i il�

T�mizl�nm�d�n sonra 

�lkin
süzülm�

sür�ti

Vurulan
neftin
h�cmi 

Son
süzülm�

sür�ti

Xrom 
anhidridi

Xlorid
tur�usu

Q�l�vi Su Neftin 
süzülm�
sür�ti,

sm/saat 

Neftin sü- zülm�
sür�tinin b�rpa

d�r�c�si,%

14,1 8(1740) 7,2 0,5 10 0 qalanı 9,8 69,5 
14,0 8,5(1850) 7,1 0,5 10 5 --“-- 10,5 75,0 
14,1 9(2030) 7,2 0,75 10 5 - “ - 11,2 79,4 
13,7 7,5(1630) 6,7 0,75 10 10 -“ - 11,5 83,9 
14,0 8(1740) 7,1 1,0 10 10 -“- 12,6 90,0 
13,5 8(1740) 6,7 1,5 15 15 -“- 12,6 93,3 

C�dv�ld�n göründüyü kimi 
komponentl�rin ç�ki il� faizi artdıqca ilkin 
süzülm� sür�tinin (v� ya quyudibi zonanın
keçiriciliyinin) b�rpası yüks�lir. Lakin qeyd 
etm�k yerin� dü��r ki, komponentl�rin el�
qiym�ti olur ki, bu qiym�tl�rd�n sonra onların
xüsusi ç�kisinin ümumi kompozisiyada 
artması, ilkin süzülm� sür�tinin cüzi miqdarda 
qalxmasına s�b�b olur ki, bu da s�m�r�lilik
c�h�td�n o q�d�r d� m�qs�d�uy�un sayılmır.
Bu halı n�z�r� alaraq quyudibi zonasının

t�mizl�nm�si üçün tapılmı� yeni t�rkibin 
optimal variantı a�a�ıdakı kimi t�klif olunur: 
   Xrom anhidridi  -          0,5 - 1,0 % 
10 %-li xlorid tur�usu  -     8,0 – 10,0 % 
20% :-li natrium hidroksid - 8,0 – 10,0 % 
Su    - 83,5 – 79% 

Qeyd ed�k ki suların müxt�lif olması
t�crüb�l�rin n�tic�l�rin� t�sir etmir. 

T�dqiqat i�l�rinin n�tic�sind� t�klif 
olunmu� kompozisiya il� m�d�n ��raitind�
sınaq i�l�ri aparılmı� v� t�crüb�d� alınmı�
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n�tic�l�r praktikada da öz müsb�t n�tic�sini
göst�rmi�dir.
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New composition for well bottom 
hole treatment 

V.Q.Huseynov, M.Q.Abdullaev, R.A.Yusifov 

Abstract

It is known that well production rate 
decreases and well bottom-hole damages in the 
wells with high content of heavy components 
of oil such as asphaltene, gum and wax. Such 
damages take place when the reservoir is 
struck using clayey drilling mud.  

The present article proposes new 
composition for thermo-chemical treatment of 
well bottom hole.   

The composition comprises hydro-
chloric acid, alkali and oxidant. When these 
components are mixed, exothermic reaction 
takes place and sufficiently quantity of heat is 
released as a result of this reaction. Sodium 
chlorite and water is released at hydrochloric 
acid and alkali reaction. Released heat is 
sufficient for heavy oil components melting. 
Presence of chromites anhydride aqueous 
solution intensificates exothermic reaction and 
promotes well bottom-hole cleaning. Initial 
permeability of reservoir is regenerated, which 
promotes well production rate to be increased. 

Numerous laboratory and field tests 
were carried out using a new composition. The 
results of field test are positive and yield a 
high economic effect. 
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YÜKS�K  ÖZLÜLÜKLÜ NEFTL�R�N REOLOJ�   XÜSUS�YY�TL�R�N�
YAX�ILA�DIRILMAQ ÜÇÜN T�B�� SAM-ların �ST�FAD� PERSPEKT�VL�R�

M.�.Mürs�lova, N.B.Nuriyev, F.N.A\abalayev

Son ill�rd� Qalmaz yata�ının kompleks 
m�nims�nilm�si v� istismarı üzr� geni� i�l�r
h�yata keçirilmi�dir. Yeni hasilat quyuları
qazılaraq f�aliyy�td� olan quyu fondu 
geni�l�ndirilmi�, neft istehsalı artırılmı�dır. 
Lakin hasil olunan neftin t�rkibind� a�ır
komponentl�rin – asfalt v� q�tran 
birl��m�l�rinin miqdarının çox olması onun 
özlülüyünü yüks�ldir, bu is� quyuların
istismarı zamanı müxt�lif texnoloji 
mür�kk�bl��m�l�r� s�b�b olur [1].

Qalmaz yata�ı quyularında lay 
t�zyiqinin yüks�k olmasına baxmayaraq quyu 
m�hsulunun anomal reoloji xüsusiyy�tl�ri
neftin hasilatını ç�tinl��dirir. Neftin yüks�k
özülü olması quyuların m�hsulunun
m�rk�zl��dirilmi� yı�ım v� n�qlin� imkan 
vermir v� hasil olunan neft h�r quyu üçün 
qazılmı� açıq anbarlara toplanır.

Aparılmı� t�dqiqatlar göst�rmi�dir ki, 
Qalmaz neftl�rinin t�rkibind� asfalt-q�tran 

birl��m�l�rinin miqdarı 80%, birl��mi� halda 
suyun miqdarı is� 30%-� kimi olur. Ayrı-ayrı
quyuların neftinin donma temperaturu 00C-d�n
a�a�ıdır (c�dv�l 1). 

Neftl�rin özlülüyünün yüks�k olması,
layın quyudibi zonasında a�ır komponentl�rin 
yı�ılması, h�mçinin layın keçiriciliyinin a�a�ı
dü�m�si s�b�bind�n quyuların hasilatı qısa
istismar dövrü �rzind� azalmı�, fontan 
rejimind� i�l�y�n quyular fasil�l�rl� i�l�mi�dir.
�stismarın ilkin dövründ� yüks�k t�zyiql�r�
malik olan (Pb.a.= 7,0 MPa, Pbuf.= 4,0 MPa) 
quyuda boruarxası t�zyiqin yüks�k olmasına
baxmayaraq bufer t�zyiqi sıfıra q�d�r
azalmı�dır

Bununla �laq�dar olaraq, Qalmaz 
yata�ı üçün neftl�rin özlülüyünü effektiv 
azaldan reagentl�rin yaradılması v� istifad�si 
aktual m�s�l�l�rd�n biridir.

C�dv�l 1 

Quyu �� Göst�ricil�r
420 423 54 418 

1 200C-d� sıxlı�ı, kq/m3 982,5 976,5 945,9 942,4 
2 Donma temperaturu, 0C <0 <0 <0 <0
3 Kinematik özlülük, 600C- d�, mm2/s 308,0 302,8 157,1 353,5 
4 Birl��mi� halda suyun miqdarı, % 16,0 15,0 – 2,0 
5 T�rkibi, % 

– q�tran + asfalten 
– parafin 

78,0
1,50

79,0
1,20

76,5
1,21

–
–

T�rkibind� böyük miqdarda asfalt v�
q�tran birl��m�l�rinin olması neftl�rin 
özlülüyünü azaldan reagentl�rin seçilm�sini 
ç�tinl��dirir. Bel� ki, aktiv m�rk�zl�r� malik 
olan yüks�k molekul kütl�li asfalt v� q�tran
birl��m�l�ri �ks�r inhibitorları t�crid ed�r�k
onların t�sirini aradan qaldırır v� inhibitorların
böyük s�rfl� istifad� olunması t�l�b olunur [2]. 
Bununla �laq�dar olaraq Qalmaz neftl�rinin 
özlülüyünün a�a�ı salmaq üçün neftin 
komponentl�rin� uy�un olan a�a�ı molekulu

neft naften tur�uları istifad� olunmu�dur. Bel�
reagentl�rin �sas üstün c�h�ti onların t�rkibin�
daxil olan birl��m�l�rin neftl� uy�unlu�u,
daha yüks�k s�thi-aktivliyi v� xammal 
bazasının mövcud olmasıdır. Bundan ba�qa,
bu reagentl�r ucuzdur v� neftin emalı
prosesl�rin� t�sir etmir [3]. 

Naften tur�uları neft emalı
zavodlarında istehsal olunan yanacaq 
fraksiyalarının  (kerosin, dizel yanaca�ı)
t�mizl�nm�si zamanı alınır.
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Neft naften tur�ularının göst�ricil�ri
c�dv�l  2 -d� verilmi�dir.                                                  C�dv�l 2 

 Göst�ricil�r Göst�ricil�rin qiym�ti
1 200C-d� sıxlıq, q/sm3 0,93-1,06 
2 300C-d� özlülük, sSt 28,0-30,0 
3 Naften tur�ularının miqdarı, % 70,0
4 Suda h�ll olması, mq/l 22,0
5 Su-solvent s�rh�ddind� s�thi g�rilm�, 10-3 N/m 7,65 (0,125%-li m�hlul)

5,50 (1,0%-li m�hlul)

Neft naften tur�ularının h�lledicisiz
Qalmaz neftl�rin� 0,1-0,4% miqdarında �lav�

olunması onların özlülüyünü 45,0-54,0% 
azalmasını t�min edir (c�dv�l 3). 

                              C�dv�l 3 

Quyu � 420 Quyu � 423 
Reagentin neftd�

qatılı�ı, % 
Neftin özlülüyü, 

600C-d�, sSt 
Özlülüyün

azalma d�r�c�si,
%

Neftin özlülüyü, 
600C-d�, sSt 

Özlülüyün azalma 
d�r�c�si, % 

Neft-reagentsiz 308,0 – 302,8 –
0,1 267,0 13,3 251,0 17,1 
0,2 231 25,0 208,1 31,3 
0,3 187 39,3 165,0 45,5 
0,4 143 53,6 - - 

 Reagentin özülü neftd� yax�ı
paylanmasını t�min etm�k v� onun t�sirini 
gücl�ndirm�k m�qs�dil� naften tur�usunun

yüngül neftd� v� ya qaz kondensatında
5-10%-li m�hlulu istifad� olunmu�dur.
��l�nmi� AKA-05 reagentinin göst�ricil�ri
c�dv�l 4-d� verilmi�dir.

C�dv�l 4 

��  Göst�ricil�r Göst�ricil�rin qiym�ti
1 200C-d� sıxlıq, q/sm3 0,85-0,87 
2 300C-d� özlülük, sSt 3,19
3      T�rkibi, %: 

 -naften tur�uları
-yüngül neft v� ya kondensat 

5-10
90-95

4 r�ngi Tünd q�hv�yi 
5 h�ll olması  Neftd� v� neft m�hsullarında h�ll olur 

T�dqiqatlar göst�rmi�dir ki, h�ll olmu� halda reagentin istifad�si özlülüyü daha da a�a�ı
salma�a imkan verir (c�dv�l 5) 
                                               C�dv�l 5

Quyu � 420 Quyu � 423 Reagentin neftd�
qatılı�ı, % Neftin özlülüyü, 

600C-d�, sSt 
Özlülüyün azalma 

d�r�c�si,%
Neftin özlülüyü, 

600C-d�, sSt 
Özlülüyün azalma 

d�r�c�si, % 
Neft-reagentsiz 308,0 – 302,8 – 

0,1 217,6 29,5 213,0 29,7 
0,2 172,5 44,2 165,4 45,5 
0,3 120,1 61,0 113,2 62,7 
0,4 75,2 75,6 69,5 77,2 
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«Reotest-2» reoviskozimetrind�
Qalmaz neftinin reoloji xüsusiyy�tl�rinin 
t�dqiqi göst�rmi�dir ki, AKA-05 reagentinin 
neft� �lav� olunması onun h�r�k�tini m�hdud-
la�dıran strukturun da�ılmasını t�min edir. 
Bel� ki, 400J-d� reagentsiz neftd� sürü�m�
sür�tinin artması il� onun dinamik özlülüyü 
artaraq Dr= 150 s-1 qiym�tind� 350 sPz olursa, 
neftin t�rkibind� 0,3% reagent olduqda bu 
göst�rici sürü�m� sür�tinin d�yi�m�sind�n asılı
olmayaraq 170-180 sPz h�ddind� q�rarla�ır
(��kil 1). 

Qalmaz yata�ında AKA-05 reagentinin 
m�d�n sınaqları aparılmı�dır. �tanqlı d�rinlik
nasosu il� istismar olunan quyuya reagent 
boruarxası f�zadan dozalarla verilmi�dir.
M�d�n sınaqları n�tic�sind� mü�yy�n
olunmu�dur ki, reagentin 0,3% s�rfind� neftin 
özlülüyü 60,0%, birl��mi� halda suyun 
miqdarı is� 28%-d�n 3%-� kimi azalmı�dır.

AKA-05 reagenti Qalmaz yata�ı
neftl�ri il� yana�ı �l�t-d�niz yata�ının yüks�k
özlülüklü, parafinli neftl�rind� yoxlanılmı�dır.

�l�t-d�niz yata�ı neftl�r �sas�n
susuzdur, 200C-d� sıxlı�ı 900-950 kq/m3,
donma temperaturu 30-400C, neftl�rin 
t�rkibind� parafin v� asfalt-q�tran 
birl��m�l�rinin miqdarı 20%-dir.

Quyular qazlift rejimind� 5-10 t/gün 
hasilatla i�l�yir. Aparılmı� t�dqiqatların
m�qs�di, boru arxası f�zaya dozalarla fasil�siz 
kimy�vi reagentl�r vurmaqla yüks�k özlülüklü 
neft quyularının hasilatını artırmaqdır. Bu üsul 
özlülüyü a�a�ı salan reagentin neftl�
qarı�masını i�çi agentin �hat�sind�n k�nar
sah�d� – filtr zonasında axının yüks�k
temperaturunda t�min edir. Temperaturun 
yüks�k olması reagentin neftd� paylanmasını
v� qazın disperqasiyasını yax�ıla�dırır.

�l�t-d�niz yata�ı neftl�rind� naften 
tur�ularının Bulla-d�niz yata�ı kondensatında
m�hlulu t�dqiq olunmu�dur. Reagentin neftd�
0,1% qatılı�ında özlülük 256,6 sSt-dan             
140,7 sSt-a q�d�r azalmı�dır.

Yer � �m� qradiyenti,d yi s

Di
na

m
ik

öz
ül

lü
k,

m
Pa

s

��k 1.  420 saylı quyunun özlülüyünün AKA-05 reagentin t�sirind�n d�yi�m�si
                  1 -reagentsiz neft, 2-neft+3% AKA-05 
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��k.2. �l�t-d�niz yata�ı neftin özlülüyün qaz kondensatının v� AKA-05  
     r�agentin gatılı�lından asılı olaraq d�yi�m�si

     
  1- neft+kondensat,   2-neft+AKA-05 

��kil 2-d� h�lledicinin v� reagentin 
neftin özlülüyün� t�siri göst�rilmi�dir.
Göründüyü kimi 3,0% qatılıqda t�miz h�lledici
neftin özlülüyünü 6,0% azaltdı�ı halda, h�min 
miqdarda reagentin t�sirind�n özlülüyün 
d�yi�m�si 30,5% olur. 

 Bel�likl�, aparılmı� t�dqiqatlardan
görünür ki, AKA-05 reagenti yüks�k
özlülüklü, q�tranı v� parafinli neftl�rin
özlülüyünü effektiv a�a�ı salır v� su-neft  
emulsiyasının da�ılmasını asanla�dırır. �stehsal 
bazası olan, yerli v� ucuz m�hsullardan ibar�t
olan AKA-05 reagentinin hazırlanması
texnoloji c�h�td�n asan v� istifad�si �lveri�li
oldu�undan  onun m�d�nl�rd� t�tbiqi böyük 
perspektiv� malikdir. AKA-05 reagenti üzr�
hazırlanmı� texniki s�n�dl�r Qalmaz yata�ının
abadla�dırılması layih�sind� t�klif 
olunmu�dur.
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Prospects of natural surfactants 
application for improvement of high-viscous 

oils rheological characteristics 

M.A.Mursalova, N.B.Nuriyev, 
F.N.Agabalayev

Abstract

The results of investigations of Kalmas  
and Alyat-deniz field’s high-viscous oils are 
shown.

 Expediency of natural surfactants – 
petroleum naphthenic acids, as oil viscosity 
reducing agent having high asphalt and wax 
content is motivated. 

 It is determined that petroleum acids 
under 0.1-0.4% of concentration reduce 
viscosity of Kalmas oils for 45-54% 
accordingly but in composition with solvent – 
to 75%. Positive influence of natural 
surfactants upon oil rheological characteristics 
is shown. Developed recommendations have 
been suggested for Kalmas field development 
and to increase wells recovery rate at Alyat-
deniz field.

UOT 622.276.1/4 

BAHAR  YATA@ININ I�L�NM�SI PROSESIND�
BLOKLARARASI �LAQ�NIN V� QUYULARIN  QAR�ILIQLI  T�SIRININ T�DQIQI

M.�.Hüseynov, V.C. Abdullayev, K.M. N�biyev

Yataqların i�l�nm� göst�ricil�rin�
n�zar�t etm�k üçün, onların i�l�nm�si
dövründ� bloklararası �laq�nin v� istismar 
quyu ��b�k�si arasında yaranan qar�ılıqlı
t�sirin öyr�nilm�si mühüm �h�miyy�t k�sb 
edir.
 Bahar yata�ının X horizont, OÜQ lay 
d�st�sind� bloklararası �laq�nin öyr�nilm�si
üçün müasir komputer proqramlarından
istifad� etm�kl� bu layların hidrodinamiki 
modeli yaradılmı�dır. Yaradılmı�
hidrodinamiki modelin yata�ın i�l�nm� tarixini 
tam t�svir etm�si illik hasilatlar v� t�zyiqin 
ölçülmü� qiym�tl�rin� �sas�n yoxlanılmı�,
ba�qa sözl�, çıxarılmı� c�m kondensat, qaz, su 
hasilatlarına gör� i�l�nm� tarixi b�rpa 
edilmi�dir (��kil 1-2.).
 Bundan sonra tektonik qırılmalarının
n� d�r�c�d� keçirici olması, ba�qa sözl�
birinci–ikinci v� ikinci–üçüncü bloklar

arasında �laq�nin olub-olmaması
öyr�nilmi�dir. Bu m�qs�dl� X horizont, OÜQ 
lay d�st�sinin birinci v� ikinci, ikinci v�
üçüncü blokları arasında olan h�r bir qırılma 
üçün ayrı-ayrılıqda qar�ılıqlı �laq�nin 0, 25 v�
100% qiym�tl�rind� t�krar hesablamalar 
aparılmı� v� faktiki qiym�tl� yoxlanılmı�dır. 
Hesabatların n�tic�l�rin� �sas�n m�lum 
olmu�dur ki, h�r iki horizont birinci v� ikinci 
bloklar arasında �laq� 25%, ikinci v� üçüncü 
blokları arasında �laq� is� 18% t��kil edir 
(��kil 3-4). Bloklararası �laq�, h�mçinin
t�zyiqin paylanma �yril�rin� (izobarlara) 
�sas�n d� t�dqiq edilmi� v� �laq�nin olması
t�sdiq olunmu�dur.

Daha sonra X horizont, OÜQ lay 
d�st�sind� istismarı müdd�tind� quyulararası
�laq�ni öyr�nm�k üçün quyuların drenaj 
radiusu, drenaj �msalı v� korrelyasiya 
�msalları hesablanmı�dır.
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��k 1. X horizont üzr� qaz hasilatının b�rpa �yrisi 
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��k. 2. QÜQ horizontu üzr� qaz hasilatının b�rpa �yrisi 
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��k. 3. Bahar yata�ı üzr� hidrodinamik model v� qırılmaların t�sviri
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X horizontun istismar quyularının
drenaj radiusu x�rit�si qurulmu�dur. Bu x�rit�
çıxarılan neft, su, s�rb�st qaz v� kondensatın
lay ��raitind� tutdu�u h�cm� �sas�n
hesablanmı�dır.
 Mü�yy�n edilmi�dir ki, bir sıra quyular 
�sas istismar quyularının drenaj sah�sind�
yerl��m�kl� kiçik drenaj sah�sini �hat� edirl�r.
X�rit�y� �sas�n quyuların bloklarda sah� üzr�
s�m�r�li yerl��dirilm�sini t�yin etm�k v�
optimal sayda hasilat quyularının qazılmasını
proqnozla�dırmaq mümkündür.  

Analoji olaraq kondensat hasilatına
gör� quyuların drenaj zonaları x�rit�l�ri
qurulmu�dur.
 H�r bir horizontda (X, QÜQ) quyular 
arasında �m�l� g�l�n qar�ılıqlı �laq�ni t�yin
etm�k üçün drenaj �msalları t�yin edilmi� v�
x�rit�l�ri qurulmu�dur.

Aparılmı� hesabatlar n�tic�sind�,
b�rab�r korrelyasiya �msalları x�rit�si
qurulmu� v� bunun �sasında quyular arası
qar�ılıqlı �laq�nin z�if v� yaxud güclü olması
mü�yy�n edilmi�dir. Göst�rilmi�dir ki, 
korrelyasiya �msalı 0,5-d�n kiçik olan 
sah�l�rd� quyular arasındakı qar�ılıqlı �laq�nin 
z�if oldu�unu göst�rir. Korrelyasiya �msalı
0,5-d�n böyük olan sah�d� yerl���n quyuların
qar�ılıqlı �laq�si nisb�t�n yüks�kdir.

H�mçinin material balansından istifad�
etm�kl� X horizont v� QÜQ lay d�st�sinin 
ilkin ehtiyatı v� çıxarıla bil�n qalıq ehtiyatı
qiym�tl�ndirilmi�, t�zyiqin ill�r üzr� d�yi�m�
dinamikası izl�nmi� v� proqnozla�dırılmı�dır.
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Investigation of inter block connections  and 
well interaction in the process of “Bahar” 

field development 

M.A.Huseynov, V.D.Abdullayev, 
K.M.Nabiyev

Abstract

Analysis of inter block connections and 
operational wells system interaction has a 
great importance to control field development 
indices in the process of development. 

In order to investigate X horizon inter 
block connections hydrodynamic models of 
these formations are created on the base of 
geological data using modern computer 
program. Full description of field development 
history was tested on the base annual 
production data and measured values of 
pressure, therewith the history of development 
is regenerated on the base of cumulative data 
on gas, water and condensate production. 

Then, there were studied the degrees of 
tectonic faults conductivity and existence of 
connections between first to second and 
second to third blocks. Therefore the 
calculations for values 0, 20, 30, 60, 70 and 
10% of interconnection for fault each 
separately between first to second and second 
to third blocks in X horizon and NKP 
formations were carried out. Due to results of 
carried out calculations it was determined that 
in both horizons cross flow between first and 
second blocks is 25%, but cross flow between 
second and third blocks in 18%, that gives us 
possibility to estimate in precision the level of 
recoverable and residual reserves of the 
aforesaid horizons. 

Inter block connections were analyzed 
through curves of pressure distribution 
(Isobars) and existence of the connections was 
proved.

Then in order to analyze the 
interconnection between wells in X horizon 
and NKP formations operational period, 
drainage radius and coefficient and well 
correlation factor was calculated. 

The map of drainage radius of X horizon 
well operation is constructed. This map is 
constructed on the base of volume of oil, 
water, free gas and condensate, recover under 
X horizon. 

In order to determine well interconnection 
in X, UKP horizon, drainage coefficients were 
calculated and proper maps were constructed. 

According the results of carried out 
calculations there was constructed the map of 
equal correlation coefficients and due to maps 
wells interconnection degree was determined. 
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$����) ��% ���!��� �
�����% 
�
����

��� ) ��� �� ��� �!�$����)"�.

5 [6-13] &�#�$���, " � � ��%$� �

�$�� ��� ������(��( ������#� &�%�����.
��$��
��� . ��;%��% . ��� ������
��� .
&�
�0�� �&�
%��"����!� ���
���% #
���&�
%��"���� � &���2./ �&�����%
7���/-�� ��� ��. 1
� 7 �� ��������
��2�� ���(� �� ��� �� ��!� �) .
&
��� �����) � ��� � �"�� &
�� �( ��
��
� 
��#�0  ��
�� �����
!���$�-��.

1
����
���)� �#�����#��
�.+. ,�
$��
��$��� �� ��) &�$���%/ 

����� 
��� . �$�"���)� ��;�# ) ��� �-
!�$����)"� �  �"#� $
���% �0 ����-
�
!���$�-��.

5 &
�-���� &
�������% �����$�
 �#�2�!� ��� �%��% $� 
��� �( #��&
��-
��
�)0 �#��
�� "�� � 
����� 
���� �%
�$������%$. ��� ���)0 (� ���.�)0)
��� �%��(, �)���%��)0 � ��� ���
�$�"����( ��� ��), �, #�# ����� ���,
��$��#�� ����0������ . #���"�� �����(
�-��#� ����
��-��, � 
�
����(
��� ���)�� (� ���.�)��) ��� �%��%��
� ���� ��.�� �
�! �
�!�.

6��&
����
�)� �#��
��), #�#
��;�#  “�#��
���-&��� ”, %��%� �% ��� &�
���� � #
) �( ��� ���(.

� #
) )� ��� ��) (��)  7 �
 �#�� ��� ��), #� �
)� &����

���/ �% �
�&
��������� ��� �%��� $� �"� 
��&
�
)���!� &
� �#� �$��� ��2�� ��,
7��
!�� ��� ����
��-��. ��  7 �
��� ��) ����
� ��)�; � ��0 ��
�)�
�#�$)��� �% ��# �
 �
�����.

5 � #
) )0 ��� ���0 #�/"���/

��.  ��
%�� � $�#�����
�)� �
����0����)�  ��!� �!
� . ���"�(�)�
��# �
), ���# ��-����)� &
�-���).
?��!�� ���# ��-�% ��
� � � . ��� ��.#�
���.��(, " � ��2�� �����'�% �
!���$�-�%

�$
�'�� �%.

3�#�� ��
�$��, �� 0�
�# �
�$�/ �%
7��
!��(, �, ������� ��.��, 7� 
�&��(, �
����
��-��( [7-12]. 

5$������%$. &��% �( 7� 
�&�� �
����
��-�� ��'�� � 
�
���� � ��
����
[10-12]:

  S + I = 1                                          (1) 
3�#�� ��
�$��, �
����. �&�
%��-

"����� � &
����!�� �% �"� )�� . &�
7� 
�&�� - ��&
���
: #���"�� �� ����
��-
-��, ����0�����( ��% &�
�0��� � 
��#� �
�!� �
���% ��� �%��% # �����
�)��#��� �
���/.

5 ��2�� ���"�� �$ ����
!� �"��#�(
 ��
�� ����
��-�� &
�-��� &���"���%
 �#�( ����
��-�� ��
�� &
��� ��� .
�����/2�� ��
�$��. ���"��� � ��� ���
��#� �
�( ��� ��) ��� �%��% D (
��. 5) &�
&
�$��#�� PA � PB , ��$������� �
�! � 
�
�!�, �)���%/ �% ��� ��� ���)0
��� �%��%
 A = a  PA (a)  � B = b  PB (b) . 

1�#� &�$��/2��� ���;�# � ��"�!�
���$��� �� � ����"�� ��� ��;�# �����
� �� � ��� � 
����� 
������( ��� ���.
 
� .�!� ��� ����!� ��� �%��% K,  �#�!�,
" � K = A B = k  PA(k), PB(k) , ��
��0��� �% � ��� �%��� ���&
��������� �
� ���� ��.�� � 
�
���% ��� ���)0
��� �%��( A � B �
�! "�
�$ �
�!�. 1����
�)%�����% ��� ����!� ��� �%��% K (���
��#�$� ��.� �� �!� � �� � ��%) 7 �
���&
��������� . ������ �% � &�$��/2�(
���;�# &���"�� �&
��������� #���"�� ��
� 
�
����( ����
��-�� IA,B � #�
��� �$
��� �%��(, #� �
�/ 
�$���� ��$)�� .
��!7� 
�&��( � 
�
���%
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���.5. 5$������%$. ��� ���)0 ��� �%��( A � B � ��� ��� ��� ��)
��� �%��% D: � - �$������%$. � �� � ��� ; �, �, ! – "�� �"��%
�$������%$.; � – &����% (�$�����-����$��"��%) �$������%$.

3� �� . ��!7� 
�&�% � 
�
���%,
%��%%�. � 
�
����( ����
��-��(, &
���-
 ���%� ����( ��% �/ ���&
��������� .
� 
�
���% ���0 ��� ���)0 ��;�# �� �
�!
"�
�$ �
�!�. ,�
��  �#
� �#�$� ., " �
��!7� 
�&�% � 
�
���% %��%� �% ��
�(
���&
��$������% �
�! "�
�$ �
�!� ���0
��� ���)0 ��
�$�����( (��� �%��(),
#�
��� �$ #� �
)0 
����� 
���� �% #�#
������ -����.

3�
��� ��!7� 
�&�% �&� 
���%� �%
#�# ����"���, ��
� ��% 7� 
�&��,
�)
�
�/2�% �&�
%��"����� . �� �
���.-
�)0 ��;�# ��[15].

�"������, " � ����"���
��!7� 
�&�� � 
�
���% IA,B $����� � 
"���� 7����� �� n(A), n(B), n(K) � ��� ���
#�
��!� �$ ��� ���)0 ��� �%��( A, B, K, 
��� �� � �����. 1
� 7 �� � "� ����
&������ �%, " � &
� &�� �%�� �� $��"���(
n(A) � n(B), ��!7� 
�&�% IA,B %��%� �%
���� ���� ��$
�� �/2�( ���#-��( � 
n(K), &
�����/2�( ���� ��#�����.���
$��"����, #�!�� K=A � (���) K=B.

��2�� ����)� &
�$��#� ��� ���)0
��� �%��( �)� �&�/ � #�"�� �� �0
&����&
���)0 &
��� ��� ���( � %��%/ �%
���� ��%�� ��!7� 
�&�� � 
�
���%. ?$
7 �!� ������ , " � ��
���� (2) �)
�
�� 
 �#
�, #�# #���"�� �� ����
��-�� � ���-
 ����� ��� �%��� A, � 
�
����( &
�$-
��#�� PB,  �# � #���"�� �� ����
��-�� �
��� ����� ��� �%��� B, � 
�
����(
&
�$��#�� PA. 3� �� ., ��!7� 
�&�%

� 
�
���%, � ��2�� ���"��, ��
� �) .
�&
�������  �# 
�, #�# ����
��-�����-
#���"�� �����% 0�
�# �
�� �#� &
�$��#��
��� ���)0 ��� �%��(.

���S A                                   (2) 
!��: �  - ���� ����% ��!7� 
�&�%
� 
�
���% ��� ����!� ��;�# � � "�
�$
����#�&��� � &
�$��#��

grBNBB PPP ..., 21 (&
�
����"�� Ngr-��� �%��(: 51,52, ,BNgr).

1���� �����
�)0 &
���
�$�����(
�)
�
���� (2) &
���
� �� �����/2�(
���:

	 

	 


	 

	 
An
Kn

An
KnS i

N

i

i
gr

2
1

log�
�

��                      (3) 

1���"����% ��
���� 7� 
�&��
� 
�
���% $�#
) �!� ��� ����!� ��;�# �
�� ��� �"��#�  �
��� ����� 7� 
�&�(��(
��
� ������� (4), �$% �( &
� ����"���
��������� ��!�
����. <�����/2�( �
 
���-�����(  ��
�� ����
��-��
�������� ��.��� &���
����:

�
�

��
grN

i
ii ppKS

1
log                            (4) 

!��: pi – ��
�% ��� . &�%�����% #�#�!�-
���� �$ grN ��$��
�)0 ���) �(, &
�"��
� pi=1; K– #�7���-��� &
�&�
-�����.-
��� �, $����%2�( � �)��
� �����-
�$��
���%. ��������� ��!�
���� &
� 7 ��
&
��% � �"� � . &
��$���.�)�.
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?$ �����$� ��
���) (5) ������ ,
" � ����
��-�% &� ������� %��%� �%
��#�����.��(, #�!�� ��� ���) �% ���/ 
�����#���/ ��
�% ��� . (S = K log n) �

���� ���/ (S = 0), #�!�� ��
�% ��� .
#�#�!�-���� ���) �% 
���� �����-�
(&�%������  �#�!� ���) �% �� ��� 
��#�#�( ����
��-��). ��
�2�%�. # 
��. 5, 
�� 
���� ���� ., " � � �� ��-��, #�!��
��� ���)� ��;�# ) A � B � 
�
�/ �% �
�!
"�
�$ �
�!� ���#�� �)� ��
�$�� (
��.5�),
��&��.$������ ��
���) (5) &�#�
� , " �
IA,B=0,  �# #�# ��
�% ��� . �� 
�"�
7����� �� a A � b B �
�! �
��� �
�!�

���� �����-�.

	���)( ��# ����� ��.� ��� �
 ��, " � ����
!� �"��#�%  ��
�%
����
��-�� �  ��
�% ����
��-�� �
��
��� �������, ���% &
���� �� ����!�
&�$����% 
�$��"�)� ���) ����
��-��
(��%$����( � �&
�������� � ��2�� -
��/2�( ��$������� � ��!�), �  � 
� �����
�
��% ��&��
��� ����� �$������%$��)
��
�� ����( � ��'����� �$�����!�
&
���#������% �
�! � �
�!� �, #�#
����� ���, � ����( ����#�&��� � ��
�$�/ 
�����/ #���"�� �����/  ��
�/
����
��-��.

3�# #�# � ��'�0 
����
����%0
7� 
�&�% � 
�
���% %��%� �% � �
�"��(,
 � �� . �)������( "�
�$ ��!7� 
�&�/
� 
�
���% ���#-��(,  � ��
��  �#
�
� ��

�� ., " � � ����
��-���-
��!��� �"��#�� ��&�# � ����
!� �"��#�%
 ��
�% ����
��-�� %��%� �% &�
��"��( &�
� ��'���/ #  ��
�� ����
��-��
�������.

5 [10-12] ��� ��� ���)�
��
�$�����% #�������-�
�/ �% �
$�������� � � "���� �0 #�"�� �����
����������)0 "�� �( � ���� ��� ��'���%
���� ����( ��!7� 
�&�� � � 7� 
�&�� S ,
�� 5  �&��:
- �&�
%��"���)�: 	 
AnN gr � S�� ;
- 0�� �"��-�&�
%��"���)�:

	 
 	 
 1
4

���
AnNAn gr  ,          S�� ;

- 
��������)�:
	 
 	 
 1

4
���

AnNAn gr ,         S�� ;

- �&�
%��"����-0�� �"�)�:
	 
 	 
 1

4
���

AnNAn gr          S�� ;

- 0�� �"�)�: 	 
 1
4

��
AnN gr S��

6
��� &
��������( #�������#�-��
�/�)� ��� ���)� ��
�$�����% ��
��
��&�� ���% . ��
�� ����( &�
����
��-�����-7� 
�&�(����
� ��'���/, ���������� R-���#-��(:

S
R ��            (5) 

6���"�� �� #�"�� ����� ���������-
�)0 "�� �( � �0 ��� ��'���� ��
�� ����(
&� "���� 7����� �� �&
����%/ � -����
� 
�# �
��/ �
!���$�-�/ ��� ���)0
��;�# ��, � ���� ����% ��!7� 
�&�% � �
7� 
�&�% S %��%/ �% ��
��� ��
�&�
%��"����� � � 0�� �"��� �, ��� �� -
� �����. 3� �� . R-���#-�% &
��� ���%� 
����( ����2����/ ����
��-�����-7� 
�-
&�(��/ 0�
�# �
�� �#� � 
�# �
�
����-
��� � ��� ���)0 ��
�$�����(, $��"����
#� �
�( !���
� �  ��, " � � � #�#�( ��
�
&
�������� � �0 � 
�# �
��(
�
!���$�-��: &�
%��# (��!7� 
�&�%) ���
0��� (7� 
�&�%). 3�#, ���� R  1,  � �
� 
�# �
��( �
!���$�-�� &
�������� 
&�
%��#, � &
� ����� ���"��, #�!�� R  1 - 
0���. 1
� R = 1 0��� � &�
%��#
�
������'���/ �
�! �
�!�, � � 
�# �
��%
�
!���$�-�% ��� ���)0 ��
�$�����(
%��%� �% 
���������(.

3�# #�# 7� 
�&�% S 0�
�# �
�$�� 
� 
�
����  ��.#� $�#
) �!� ��� ����!�
��;�# �,  � ��2�� �����"���� 7� 
�&��
� 
�
���%, &
� �!� � #
) ��, &
���0��� 
$� �"� &�%�����% ��&���� ��.��(
7� 
�&�(��( ��� ���%/2�( S. , ���/2�(
�&
��������/ ����� �% ��.��� .. ?�0��%
�$ ����/����% ������� ��
�� � 
�
����(
����
��-��(, � ����( � �
��), �
� 
�
����( � ��� 
�
����( ����
��-
-�%��, � �
�!�( � �
��), ����"���

S. �&
����%� �% "�
�$ ����.'����
���� ����( ��!7� 
�&�� � 
�
���%,
��� �� � ��/2�( $�#
) ��� ��� �%��/
� 
�
����!� ��� ����!� ��;�# �:

�� ��.S ,    (6
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!�� � - ���� ����% ��!7� 
�&�%
� 
�
���% ��� ����!� ��;�# � � �!�
� #
) �� ��� �%���.

1���� �����
�)0 &
���
�$�����(
�)
�
���� (6) &
����� �% # ����:

�
�

=�.
gr

i

N

i
BAiS

1
� ,

!��
	 

	 
 1��

i

i
i Kn

Bn
�  - #�7���-��� 

� #
) �� � i-!� &
�$��#�.
4"� )��%, " � 7� 
�&�% S %��%� �%

���#-��( ��� 
����!� � 
����%
� 
�
����!� ��;�# �, � ��&���� ��.��%
7� 
�&�% S. &
��� ���%� ����(
�&��
��������/ "�
�$ &
�$��#� ���#-�/
�!� �$����� ��'���( � �#
�
�/2�(

�
���(,  �, &
� ��2�� 
����� 
����
� 
�
���% ��� ���)0 ��
�$�����(, ���
&���"�/ ��� �� � ��/2�� ��$����% – 
��� 
���%% ( S ) � ���'�%% ( S. ) 7� 
�&�%
� 
�
���%.

������ 
�� 
��� � #��&
����
��(
�#��
��) 2043 ��� �
�
����% *�� %�)�
6���� [1,2]. *� 
��.1-4, 6 &
������)
������#� �$������% 
��0���
#��&
���
������!� !�$�, ���� � !�$�, �
 �#
� $�������� . Q!=f(V!). 6�# ����� �$

��.6 ��� �%��� 
��� ) �����( �#��
��)
���� -�#��"��#�( 0�
�# �
.

���.6. ��$��"�)� ��� �%��% � &
�-���� 
��� ) #��&
����
��( �#��
��)

���� ��2�� ��� �%��� &
��% . $� D, 
 � ��� ��
� �) . &
��% � $�  
��# �
�/ �
���� 7���&��, �!
���"����!� !��
�����-
��"��#��� ��$��
��� %�� ��� ��)
“&��� -�#��
���” � ��� �%2�!� �$ &��-
���
�� � ��� �%��( A.B � 6. ������ 
��
� 
�# �
��� ��� �%��� #�
��!� �$ ��0.

������ � �� � ., " � $���
)
&
��$�������. ��� � �"�� ��� ��.�)(
&�
���

(It=15���.) � -��./ �)%�����%
&�
����"��� � �$������% ������)0
 �0����!�"��#�0 &�#�$� ���( ��$
�$������% 
�
��� ��!�� ���% [1,2].  

��� �%��� D – ���
�� �� �$ 124 
$���
�� (7����� ��), � -139 $���
�, 5-37
$���
�, �- 58 $���
�. *� 
��.7 &
������)
"�� � �)� 0�
�# �
�� �#� Q! � V!.
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������� ��������� � ������� ��������� V�

���.7. G�� � �)� 0�
�# �
�� �#� Q! � V! ��% ��� �%��% D 

���� 	 
An 100,  � �)"���%�� "����
!
�&& ����)0 grN &� ��
����:

	 
AnN gr lg32,31 ���                        (7) 
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Kompressor quyularının i� rejiminin 
hazırki v�ziyy�tinin ��������� entropik 

yana�ma

�.V. M�mm�dov

Xülas�

T�qdim olunan i� sinergetik 
informasiya n�z�riyy�si adlanan n�z�ri 
konstruksiyaya �saslanır. 

Neftçıxarma prosesl�rinin idar�
olunması zamanı bu v� ya dig�r q�rarların
q�bulu, �ks�r hallarda, qeyri-mü�yy�nlik 
��raitind� ba� verir. Qeyri-mü�yy�nlik, idar�
olunma obyektl�rinin mür�kk�bliyi, struktura 
v� onun funksional qanunauy�unluqları
haqqında m�lumatların ç�tin v� ya alınmaması
il� ba�lıdır. Bel� hallarda mür�kk�b
sisteml�rin �saslı funksional qanunauy�un-
luqlarından, m�s�l�n, özünü t��kil etm�
n�z�riyy�sind�n istifad� etm�k olar. 

Kompressor quyularının cari 
v�ziyy�tl�rinin t�hlili prosesind�, �ks�r
hallarda (sistemd� ayrılmı�) ayrı-ayrı sistemli 
halların qar�ılıqlı �laq�sin� baxılır. N�tic�d�,
ayrı-ayrı sistemli halların bir-birin� nisb�t�n
m�lumatlarının miqdarı qiym�tl�ndirilm�si
vacibliyi yaranır.

Kompressor quyuları, “lay-quyular” 
obyekti kimi, öz-özlüyünd� açıq sistem� (AS) 
aid olub, mü�yy�n halda k�nardan daimi daxil 
olmu� madd�, enerji v� ya informasiya il�
saxlanılır. AS-dönm�z sisteml�rdir, onlarda 
vaxt faktoru �sasdır.

Açıq sisteml�rd�, lazımi v�
qanunauy�un amill�rl� yana�ı, t�sadüfi amill�r
d�, y�ni fluktasiyalar �sas rol oynaya bil�r.
B�z�n fluktasiya el� güclü olur ki, mövcud 
idar� olunma da�ılır.

Bel�likl�, AS enerji il�, dem�li
entropiya v� informasiya il� xarakteriz�
olunur.

Sinergetik informasiya n�z�riyy�si
elemnntl�rind�n -negentropiya, entropiya v�
münt�z�mliyin xaosa olan nisb�tini xarakteriz�
ed�n R funksiyasından istifad� etm�kl�
kompressor quyularının özünü t��kil etm�
prosesl�rinin sistemli keçidl�ri-münt�z�m
(müvazin�t)-xaotik-müvazinat-xa�tik-�ünt�-
z�m (müvazin�t) halları mü�yy�n edilir. 

Bel�likl� struktur t�snifat quyuların i�
rejiml�rinin özünü t��kil etm� prosesl�rin� aid 
olunmasını v� onların vaxtında t�nzim 
edilm�si il� v�ziyy�tl�rinin diaqnostikasına
imkan verir.  
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Entropic approach to compressor well s 
operation mode current condition analysis 

A.V. Mamedov 

                Abstract 

         The presented work is based on the 
theoretical construction known as the 
synergetic information theory. 
        During the management stage of oil 
production processes there are often the 
situations when some technological decisions 
should be made in uncertain environment 
related to the complexity of the management 
objects’ behaviors, unavailability or difficulty 
of gathering the required information about 
structure and regularity of operation of these 
management objects. In such a situation the 
most important factor is the use of the data on 
the fundamental regularities of operation of the 
complex systems, received in particular, on the 
basis of the self-organization theory. 

       In the process of analyses of the current 
state of compressor wells the connection of 
separate system states, identified within the 
subject systems, and are often considered 
resulting in the need of the quantities 
evaluation of information received from the 
single states of the subject systems with regard 
to each other. 
     Compressor wells as a “well –reservoir” 
object, are the open system (OS), supported in 
a certain state due to either uninterrupted 
inflow from outside substance, energy or 
information the outside. OS are the irreversible 
systems; where the most important factor is 
the factor of time. 
      In the open systems the sudden factors and 
the fluctuation processes may play a key role 
in addition to the regular and essential factors. 
Some times fluctuation can become very 
strong resulting in the breakage of existing 
organization of the system. Therefore, OS are 
seen as energy source and consequently as an 
entropy and information one.   

UOT  622.279.8. 

D�N�Z  YATAQLARINDA  T�B��  V�  S�MT  QAZLARININ N�QL�  HAZIRLANMASI  
TEXNOLOG�YASININ MÜAS�R V�Z�YY�T�

A.�.�liyeva, F.N. K�rimov, F.A.�bdülh�s�nov

Azneft �B-nin m�d�nl�rind� istismar 
edil�n qaz v� qazkondensat yataqlarının
m�hsullarının t�rkibind� suyun, mineral 
duzların v� tur� komponentl�rin olması
sistemd� texnoloji ç�tinlikl�r yaradır (hidrat 
birl��m�l�ri, korroziya v� duz çökm�l�ri). Bu 
da, öz növb�sind� quyuların qazın n�ql�
hazırlanması qur�usunun v� magistral qaz 
k�m�rl�rinin i� rejimini pozur, q�za v�ziyy�ti
yaratmaqla b�rab�r külli miqdarda qaz 
itkil�rin� g�tirib çıxarır.
 Qazkondensat quyularında, �leyfd� v�
qazın n�ql� hazırlanması qur�ularında yaranan 
ç�tinlikl�rd�n biri hidrat birl��m�l�rinin �m�l�
g�lm�sidir. Qazın t�rkibind� olan 

komponentl�r su il� birl���r�k kristal ��klind�
hidrat birl��m�l�ri �m�l� g�tirir. (1-2) 
 Bununla �laq�dar olaraq qazkondensat 
m�d�nl�rind� �m�l� g�l�n bu ç�tinlikl�rin 
qar�ısını almaq üçün bir çox elmi-texniki 
t�dbirl�r h�yata keçirilir ki, hazırlanan qazın
istehlakçıya n�ql olunması mane�siz t�min 
edilsin. 
 N�ql� hazırlanan t�bii qazın n�mliy�
gör� kondisiyası v� tur� komponentl�rd�n
t�mizl�nm� d�r�c�si Beyn�lxalq standartlara 
cavab verm�lidir.
 Dünya praktikasında t�bii qazların
�m�l� g�tirdiyi hidrat birl��m�l�rinin qar�ısını
almaq üçün qaz axınına hidrat inhibitoru 
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vurulur. Qazın n�ql� hazırlanması
texnologiyasında geni� istifad� edil�n inhibi-
torlar: metil v� izopropil spirtl�ri, etilen, 
dietilen, trietilen, propilenqlikollar v� s. 
göst�rm�k olar. (3-4) 
 Qazların çıxarılması v� n�ql�
hazırlanması prosesind� �m�l� g�l�n ç�tinlik-
l�rd�n biri d� qazla g�l�n lay suların-dan
mineral duzların ayrı-ayrı texnoloji yerl�rd�
çökm�sidir.
 Respublikamızda neft v� qazın
çıxarılması �sas�n 90-95%-i d�niz yataq-
larında aparılır. Hazırda X�z�r d�nizinin
Az�rbaycan sektorunda istismar edil�n neft-
qaz yataqları il� yana�ı, çoxlu sayda neft-qaz 
yataqlarının �ahd�niz , Naxçıvan , Alov , 
�nam , K�p�z  v� sair� s�naye miqyasında

i�l�nm�si üçün geoloji, layih�-konstruktor
ara�dırmaları, texnoloji avadanlıqların
qurulması v� istismarı üçün elmi-t�dqiqat v�
m�d�n i�l�ri aparılır.
 2007-2008-ci ill�rd�n dünyada �n
n�h�ng �ahd�niz  qazkondensat yata�ı
istismara veril�c�kdir.
 Hazırda d�nizd� qazın çıxarılması
a�a�ıdakı neft v� qazçıxarma idar�l�rind�
(NQÇ�) aparılır:
 1. Qum adası ;
 2. 28 May ; 
 3. N.N�rimanov .
 Respublikamızda  neft v� qaz 
hasilatının 65-70% -i 28 May  adına NQÇ�-
d� istehsal edilir. 
 Qazın uzaq m�saf�l�r� n�ql�
hazırlanması texnologiyasının seçilm�si,
�sas�n qaz v� qazkondensat yataqlarından
çıxarılacaq karbohidrogen m�hsulları qarı�ı-
�ının fiziki-kimy�vi v� termodinamiki 
xüsusiyy�tl�rind�n asılıdır.

Azneft �B-nin m�d�nl�rind� qazın
n�ql� hazırlanması qur�usunun texnoloji 
sxemi ��kil 1-d� verilmi�dir.
           Qaz 3-3,5 MPa t�zyiq v�  15-200C
temperatur il� texnoloji bloka daxil olur (BT) 
v� burada maye qaz fazasından ayrılır. Sonra 
qaz  t�zyiq altında qaz ölç�n bölg�y� daxil 
olur, bundan sonra kollektorlar arasında

bölün�r�k 2-2,5 MPa t�zyiq altında sahild�ki
separasiya qur�usuna daxil olur.

Texnoloji blokdan ayrılan maye 
qarı�ı�ı qaz ölçül�n bölg�d�n keç�r�k bir yer�
yı�ılır v� ayrı boru x�tti il� sahil� n�ql edilir 
v� burada  qaz fazası ayrılır.

T�bii qaz kollektorlardan qazyı�ım
m�nt�q�sin� (QYM) daxil olur. 
 Bu m�nt�q�d�, ardıcıl olaraq 
birl��dirilmi� 2-3 pill�li separasiya qur�u-
sundan keçir. Qaz fazasından �lav� olaraq 
maye v� mexaniki qarı�ıqlar ayrılandan sonra 
qaz  2,1- 2,4 MPa t�zyiq altında magistral qaz 
k�m�rin� daxil olur. 
 Sahild� yerl���n qazın yı�ılması v�
n�ql� hazırlanması texnologiyasının sxemi 
��kil  2- d� verilmi�dir.
 Texnologiyaya �sas�n, d�niz yataq-
larından çıxarılan qaz  özüll�rd� yerl��dirilmi�
texnoloji blok v� qaz ölçül�n bölg�d�n
keç�rk�n, qazın t�rkibind� karbohidrogen, su 
v� dig�r qarı�ıqlardan ayrıldıqdan sonra, qaz 
k�m�ri vasit�sil� separasiya qur�usuna daxil 
olur. T�bii qaz  2,0 - 2,3 MPa t�zyiq v�
20 5 C temperatur il� istilik d�yi�diriciy�
daxil olur v� oradan birinci pill�li iki ardıcıl
yerl��dirilmi� separatora daxil olur, burada 
qazdan �lav� olaraq maye qarı�ı�ı ayrılır,
sonra 2-ci pill�li 3 ardıcıl birl��dirilmi�
separatora daxil olur hidrat birl��m�l�rinin 
�m�l� g�lm�sinin qar�ısını almaq m�qs�dil� 1-
ci pill�li separatorun çıxı�ında qaz axırına
inhibitor vurulur. 
 Qazdan ayrılan maye qarı�ı�ı ç�nl�r�
yı�ılır, separasiya olunmu� qaz is� magistral 
qaz k�m�rin� verilir. 
 Qazdan ayrılan maye fazası ç�nl�r�
yı�ıldıqdan sonra, burada deqezasiya olunaraq, 
ondan ayrılan kondensat v� neft fraksiyaları
emal zavodlarına n�ql olunur, su is� anbarlara 
yı�ılır. Qeyd etm�k lazımdır ki, aparılan 
t�dqiqat v� m�d�n i�l�rinin n�tic�l�ri göst�rdi
ki, Respublikamızda istismar edil�n bütün 
neft-qaz yataqlarında f�aliyy�t göst�r�n
texnoloji qur�ular bir-biri il� analojidir.
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��k.1. “Azneft” �B-nin NQÇ�-d� qazın yı�ım m�nt�q�sinin sxemi 

1-istilikd�yi�diricil�r, 2-1 pill� separatoru; 2-1 pill� deqazatoru; 3-2-ci pill� deqazatoru;
4- dezaqator; 5-ç�n
I-qaz  yı�ım m�nt�q�sinin m�hsulu; II- separasiya olunmu� qaz; III- magistral k�m�rl�r�
veril�n qaz; IV- deqazasiyadan olunmu� qaz; V-maye x�tti; VI- ç�nl�r� veril�n maye x�tti
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��k. 2. Qum adası  NQÇ�-d� qazın n�ql� hazırlanması qur�usunun  texnoloji sxemi 

     1 - quyudan g�l�n qaz; 2-ingibitor vurulan nöqt�; 3-kollektor; 4 - sahil� g�l�n qaz; 5-  maye 
x�tti;    6- sahil� g�l�n maye;   I-I pill� separatoru;   II-II pill� separatoru    
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Hazırda, istismar edil�n texnoloji 
qur�uların faydalı i� �msalı 40-50%-�
b�rab�rdir. Bel� ki, qur�uların texniki v�
texnoloji göst�ricil�ri Beyn�lxalq standartlara 
uy�un g�lmir. Dem�k olar  ki, layih�-
konstruktor v� tikinti i�l�ri 20-30 il bundan 
qabaq yerin� yetirilmi�dir.
  Aparılan ara�dırmalar v� toplanan 
texnoloji göst�ricil�rin t�hlili göst�rdi ki, 
istismar edil�n neft-qaz yataqları özl�rinin son 
i�l�m� müdd�tind� oldu�u üçün NQÇ�-d� qa-
zın çıxarılması, hazırlanması v� n�qli prose-
sind� istifad� edil�n m�d�n avadanlıqlarının
s�m�r�liliyini tam b�rpa etm�k h�m iqtisadi, 
h�m d� texniki t�r�fd�n m�qs�d� uy�un deyil. 
 Bu qur�uların köklü sur�td�
modernl��dirilm�si v� yaxud yenisi il� �v�z
edilm�si böyük m�bl��d� v�sait t�l�b edir. 
 Bunları n�z�r� alaraq NQÇ�-d� neft v�
qazın çıxarılması, yı�ılması v� n�ql�
hazırlanması  texnologiyasının s�m�r�liliyini
artırmaq üçün yeni elmi-texniki t�klifl�rin 
i�l�nib hazırlanması v� t�tbiqi neft-qaz 
s�nayemizin �n vacib probleml�rind�n biridir.

Respublikada, neftqaz s�nayesinin
intensiv inki�afı il� �laq�dar v� xüsus�n d�niz
��raitind� yeni n�h�ng qazkondensat yataq-
larının açılması v� istismarı  yeni yüks�k
effektivli texnoloji prosesl�rin i�l�nm�sinin
t�tbiqini v� onların i�inin t�kmill��dirilm�sini
t�l�b edir. 
 D�niz yataqlarında neft v� qazın
çıxarılması prosesind� �m�l� g�l�n texnoloji 
ç�tinlikl�rl� mübariz� böyük elmi-texniki 
�h�miyy�t k�sb edir. 
 M�d�nl�rd�, qazların n�ql� hazırlan-
ması texnologiyası elm v� texnikanın son 
nailiyy�tl�rind�n istifad� ed�r�k   daim t�kmil-
l��dirilm�lidir v� qazların istehsalı prosesind�
sistemd� t�tbiq edil�n yeni kimy�vi reagentl�r
texnoloji  c�h�td�n s�m�r�li v� effektivli 
olmalıdır.

«Azneft» �B-nin m�d�nl�rind� istismar 
edil�n qazların n�ql� hazırlanması qur�ularının
v� magistral qaz k�m�rl�rinin i� rejiml�rinin 
t�dqiqinin n�tic�l�ri göst�rdi ki, m�d�nl�rd�
qazın t�l�bata uy�un hazırlanmaması pro-

sesind� qaz axını il� magistral qaz k�m�rl�rin�
maye (su+kondensat) dü�ür. Bu da,  öz  
növb�sind� qaz k�m�rl�rinin ritmik i�  rejimini 
pozur, onun m�hsuldarlı�ını a�a�ı salır.

N�ql olunan qaza s�rf olunan enerji 
x�rcl�rini artırmaqla b�rab�r istehlakçıların
mane�siz t�bii qazla t�chiz olunmasını t�min 
etmir. 

Son zamanlara q�d�r «Azneft» 
�stehsalat Birliyinin m�d�nl�rind� qazların
n�ql� hazırlanması texnologiyasında bir çox 
kimy�vi reagentl�r, o cüml�d�n dietilenqlikol 
(DEQ), trietilenqlikol (TEQ) v� metanol geni�
miqyasda t�tbiq edilirdi. 

Lakin, DEQ v� TEQ yax�ı absorbentl�r
olmalarına baxmayaraq, onların bir çox 
çatı�mayan texniki v� texnoloji c�h�tl�ri
vardır: yüks�k özlülüy� malik olmaları, yuxarı
temperaturda donmaları, regenerasiya 
qur�usunun mür�kk�b olması v� bununla 
yana�ı, onların  respublikamızda istehsal 
bazası yoxdur, �sas�n xarici ölk�l�rd�n  alınır.

Bunları n�z�r� alaraq, respublikamızın
yerli kimya m�hsulları �sasında yeni effektivli, 
ekoloji c�h�td�n t�miz, s�m�r�li v� istehsal 
bazası olan absorbentl�rin i�l�nib hazırlanması
neftqaz s�nayesinin aktual probleml�rind�n
biridir. 

Qeyd etm�k lazımdır ki, yeni yaradılan
absorbentl�r v� inhibitorlar a�a�ıdakı
t�l�batlara cavab verm�lidir; 
- yüks�k quruduculuq qabiliyy�tin� malik 
olmalı;
- qazlarda ba�lan�ıc hidrat �m�l� g�lm�
temperaturunu effektiv sur�td� a�a�ı salmalı;
- regenerasiya prosesind� stabil olmalı;
- regenerasiya prosesinin sad� olması;
- a�a�ı özlülüy� malik olmalı;
- geni� istehsal bazası olmalı v� s.  

Yeni absorbentin i�l�nib hazırlanması
üçün yerli kimya zavodlarından müxt�lif 
kimy�vi reagent nümun�l�ri g�tirilmi�,
laboratoriyada onların fiziki kimy�vi v�
texnoloji göst�ricil�ri t�dqiq  edilmi�dir.
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Aparılan ilkin t�dqiqat i�l�rinin
n�tic�l�ri göst�rdi ki, qazların n�mlikd�n
qurudulması üçün t�dqiq olunan reagentl�rin 
iç�risind� �n effektivliyi monopropi-
lenqlikoldur. (MPQ). 
 M�lumdur ki, m�d�n ��raitind� emal 
olunan qazın n�mlikd�n qurudulub n�ql�
hazırlanması üçün �n vacib göst�ricil�rind�n
biri müxt�lif ��raitl�rd� absorbentin 
quruduculuq d�r�c�sinin  t�yin edilm�sidir. 
Bununla �laq�dar olaraq, yeni absorbentin-
monopropilenqlikolun qatılı�ından v� qazla 
kontakt temperaturundan asılı olaraq 
qurudulan qazın �eh nöqt�sinin temperaturu 
t�yin edilmi�dir.  T�crübi-sınaq i�l�rini 
aparmaq üçün qazın �eh nöqt�sinin 
temperaturunu t�yin ed�n güzgü sistemli 
laboratoriya qur�usundan istifad� edilmi�dir.
Qur�unun �sas hiss�l�rind�n biri absorberdir, 
onun hündürlüyü 900mm, v� diametri 35mm-
dir. Absorber� 0,5 litr absorbent- 
monopropilenqlikol doldurulur. Absorbentin 
s�thind�n keç�n qazın sür�ti 0,18-0,2 m/san, 
qazla absorbentin kontaktı müxt�lif
temperaturda (-103500C) v� absorbentin 

qatılı�ında (50 -99,5%) aparılır. T�crübi- sınaq
i�l�ri a�a�ıdakı qayda il� yerin� yetirilir. 
Qurudulmaq üçün qaz absorbentin s�thind�n
keç�r�k barbotaj sistemi yaradılır v� ordan qaz 
mü�yy�n sür�tl� cihazın güzgü yerl���n
hiss�sin� verilir. Güzgünün b�rkidildiyi mis 
sterjin xüsusi yaradılmı� qabda t�xmin�n
m�nfi 500C temperatura q�d�r soyudulur. 
Güzgüd�n keç�n qazın �eh nöqt�sinin
temperaturunu potensiometr� birl��dirilmi�
termoparların köm�kliyi il� ölçülür. 

Eksperiment üçün t�crüb�d� istifad�
edil�n qaz Qum adası  NQÇ�-nin 
qazkompressor sexind�n xüsusi balonla 
götürülmü�dür. Qazın fiziki-kimy�vi
göst�ricil�ri v� t�rkibi a�a�ıda verilmi�dir:
CH4-95,38; C2H6- 2,75; C3H8- 1,01; C4H10-
0,48;  C5H12+yuxarı - 0,18; CO2-0,20.
Qazın t�rkibind� olan suyun miqdarı, m3/qr         
-  0,4; 
t�zyiqi, M��      -  5,8- 6,0; 
temperaturu, 0C     - 25-32. 

Aparılan t�crübi-sınaq i�l�rinin n�tic�si
3-cü ��kild� verilmi�dir.

      

��k. 3.   Qurudulan qazın �eh nöqt�sinin temperaturunun   
                                            monopropilenqlikolun qatılı�ından asılılı�ı
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M�lum olmu�dur ki, monopro-
pilenqlikol çox yüks�k qaz quruducusu 
xüsusiyy�tin� malikdir. ��kild� verilmi�
qrafiki asılılıqdan istifad� ed�r�k, m�d�n
��raitind� qazın t�l�bata uy�un olaraq 
qurudulması üçün monopropilenqlikolun 
qatılı�ını v� onun qazla kontakt temperaturunu 
seçm�k olar. 

Qeyd etm�k lazımdır ki, bu t�crübi-
sınaq i�l�ri il� yana�ı h�m d�
monopropilenqlikolun bir yeni qaz quruducusu 
kimi istifad� olunması m�qs�di il� alınan
n�tic�l�ri çoxdan qaz s�nayesind� t�tbiq edil�n
dig�r �n�n�vi  absorbentl�rl� - dietilenqlikol 
(DEQ), trietilenqlikol (TEQ)  v� sair� il�
müqayis� üçün t�dqiqat i�l�ri aparılmı�dır. 
T�crüb�  eyni ��raitd� v�  yuxarıda göst�ril�n
metodika il� aparılmı�dır.

Alınan n�tic�l�r ��kil 4-d� verilmi�dir.
M�lum olmu�dur ki, eyni qatılıqda v�
temperaturda monopropilenqlikol il�
qurudulan qazın �eh nöqt�sinin temperaturu 
DEQ v� TEQ-d�n bir neç� d�r�c� a�a�ıdır.
�lkin n�tic�l�r bir daha göst�rdi ki, 
monopropilenqlikol yüks�k effektivli qaz 
quruducusudur v� ondan respublikamızın neft-

qaz s�nayesind� dietilenqlikolu v�
trietilenqlikolu �v�z  ed�n yeni quruducu kimi 
istifad� etm�k olar. 

M�lumdur ki, bir çox hallarda 
m�d�nl�rd� qazı qurutmaq üçün  absorbentin 
çatı�mamazlı�ı n�z�r� çarpır. Bunları n�z�r�
alaraq, quruducu qur�uda istifad� edil�n
absorbentl�rin (DEQ, TEQ)  müxt�lif
nisb�tl�rd� qarı�ıqlarının quruduculuq 
d�r�c�l�ri d� öyr�nilmi�dir.

T�dqiqatların n�tic�l�ri göst�rdi ki, 
DEQ v� TEQ monopropilenqlikolla   h�r
münasib�td� qarı�ır, bu absorbentl�rin 
qarı�ı�ından qazın qurudulması prosesind�
istifad� etdikd�, qurudulan qazın �eh
nöqt�sinin temperaturu bu absorbentl�rin ayrı-
ayrılıqda istifad� olunmasından bir neç�
d�r�c� a�a�ı olur. Alınan n�tic�l�r göst�rir ki,  
m�d�nl�rd� yaranan istehsalat ç�tinlikl�ri 
vaxtı, y�ni sistemin  doldurulması üçün 
monopropilenqliklun miqdarı az olarsa, onda 
m�d�nl�rd� olan dig�r qalıq absorbentl�rd�n
istifad� etm�k olar. 

Bu vaxtı heç bir texnoloji ç�tinlik 
yaranmır v� qazın qurudulması t�l�bata uy�un
yerin� yetirilir.
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��k 4.   Qurudulan qazın �eh nöqt�sinin qlikolların  qatılı�ından  v� kontakt
              temperaturundan   asılılı�ı. 1- DEQ; 2-TEQ; 3-MPQ 
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Qeyd etm�k lazımdır ki, qazın
qurudulması üçün t�tbiq edil�n absorbentin 
h�m d�, qazın n�qli prosesind� �m�l� g�l�n
hidrat birl��m�l�rinin qar�ısını almaq üçün 
i�l�dilm�si daha m�qs�d� uy�un hesab edilir. 
Ona gör� yeni absorbentin �sas 
göst�ricil�rind�n biri d� onun sulu m�hlulunun
donma temperaturunun a�a�ı olmasıdır.
Bunları n�z�r� alaraq monopropilenqlikolun v�
onun sulu m�hlulunun donma temperaturu  
t�yin  edilmi�dir.T�crüb� neft m�hsullarının
donma temperaturunu t�yin etm�k üçün 
istifad� edil�n  metodika üzr� aparılmı�dır.
(���3-20287-91). T�dqiqat i�l�ri monopro-
pilenqlikolun sulu m�hlulunun müxt�lif 

qatılıqları ��raitind� (103100%,küt.)
aparılmı�dır. 

T�crüb�nin n�tic�l�ri c�dv�ld�
verilmi�dir. C�dv�ld�n görünür ki, 
monopropilenqlikol v� onun sulu m�hlulu çox 
a�a�ı temperaturda (m�nfi 50-650C) donur. 
Monopropilenqlikolun bu xüsusiyy�ti imkan 
verir ki, onun sulu m�hlulundan (50-80%) 
qazın n�qli zamanı �m�l� g�l�n hidrat 
birl��m�l�rin� qar�ı bir inhibitor kimi istifad�
edilsin. 

C�dv�l

Yeni absorbentin �sas göst�ricil�rind�n
biri d� onun su buxarları il� doymu�
m�hlulunun regenerasiya olunmasıdır. 
Absorbentin regenerasiya olunma d�r�c�si
temperaturdan  v� qlikolun sulu m�hlulunun
qatılı�ından asılıdır. Absorbentin t�rkibind�n
su buxarlarının tam çıxarılması imkan verir ki, 
qlikol sistem� yenid�n qaytarılsın v� qazın
qurudulması prosesind� t�krar istifad� edilsin. 
DEQ, TEQ v� MPQ-nin sulu m�hlullarının
regenerasiya qur�usunda aparılmı� sınaq
i�l�rinin n�tic�l�ri ��kil 5-d� verilmi�dir. 
Qrafikl�rd�n görünür ki, MPQ v� onun sulu 
m�hlulu DEQ v� TEQ-� nisb�t�n a�a�ı
temperaturda (140-1500C) regenerasiya olunur 
v� regenerasiya olunmu� MPQ-nin qatılı�ı 99; 
99,5% kütl� t��kil edir. Bu ��raitd� DEQ v�
TEQ-in qatılı�ı 92-97% kütl� t��kil edir. 

T�crüb� göst�rdi ki, DEQ v� TEQ-in 
qatılı�ını 98-99%-� çatdırmaq üçün vakuum 
qur�ularından istifad� etm�k lazımdır, bu da 
öz növb�sind� m�d�nl�rd� n�ql� hazırlanan  

qaza ç�kil�n x�rcl�ri bir neç� d�f� artırır. Yeni 
i�l�nmi� absorbentinmono-propilenqlikolun 
s�naye-sınaq i�l�ri v� t�tbiqi «Qum adası»
NQÇ�-nin 2 saylı sıxıcı qazkompressor 
sexind� istismar edil�n qaz quruducu qur�uda
aparılmı�dır. Hazırda NQÇ�-d� 2 qaz quruducu 
qur�u f�aliyy�t göst�rir v� qur�uların qaza 
gör� m�hsuldarlı�ı günd� 1,0-1,1 mln.m3- dur. 
Qur�uda hazırlanan qazın keyfiyy�t
göst�ricil�ri t�l�bata tam cavab verir.  
          Aparılan elmi-t�dqiqat i�l�rinin
n�tic�l�rin� gör� «Qum adası» NQÇ�-d� qaz 
quruducu qur�uda t�tbiq edil�n yeni absorbent 
üçün a�a�ıdakı optimal texnoloji i� rejimi 
seçilmi�dir:
Regenerasiya olunmu� monopropilenqlikolun
qatılı�ı, % kütl�- 98-98,9 
Sıxlı�ı, kq/m3 - 1033-1035 
Su buxarları il� doymu� monopropilenqlikolun 
qatılı�ı, % kütl�- 94-96 
Monopropilenqlikolun regenerasiya
temperaturu,0C

Monopropilenqlikol v� onun sulu 
m�hlulunun qatılı�ı, % küt. M�hlulunun donma temperaturu, 0C
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��k. 5.   Qlikolların regenerasiya olunma d�r�c�sinin temperaturdan asılılı�ı

                                  1-TEQ; 2-DEQ; 3-MPQ 

qı� mövsümü  - 150-155 
yay mövsümü  - 140-145 
Qazla absorbentin kontakt temperaturu, 0C

- 30-35 
Qurudulan qazın �eh nöqt�sinin
temperaturu,0C  -  m�nfi 5-10 
Qaz axınına vurulan absorbentin miqdarı,
kq/1000 m3 - 13-15 
Ümumi sistemd� absorbentin itkisi, q/1000m3-

- 70-120 
Qeyd etm�k lazımdır ki, yaxın

vaxtlarda «28 May» NQÇ�-d� istismar edil�n
qaz quruducu qur�uda xaricd�n alınan 

trietilenqlikolun monopropilenqlikolla �v�z
edilm�si n�z�rd� tutulmu�dur.

«Qum adası» NQÇ�-d� yeni 
absorbentin t�tbiqind�n �ld� olunan iqtisadi 
s�m�r� 2 mln. AZN t��kil edir. 

Bununla yana�ı, «Azneft» �B-nin 
NQÇ�-d� t�bii qazların n�ql� hazırlanması
prosesind� �m�l� g�l�n hidrat birl��m�l�rin�
qar�ı istifad� edil�n xaricd�n alınan metil 
spirtini (metanolu) tam �v�z ed�n yerli kimya 
m�hsulları �sasında yeni, ekoloji c�h�td�n
t�miz, effektivli v� texniki-iqtisadi c�h�td�n
s�m�r�li inhibitor – izopropil spirti i�l�nib
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hazırlanmı� v� m�d�nl�rd� geni� miqyasda 
t�tbiq edilmi�dir.JJJJJJJJJJJJJJ
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The state of the art of the technology 
for natural and associated gas preparation 

at offshore fields 

A.I.Aliyeva, F.N. Kerimov,   
F.A.Abdulgasanov

Abstract

The article is about the natural and 
associated gas preparation for long distance 
transportation within offshore oil and gas 
fields of  PA «Azneft». 

The data about the results of conducted 
scientific and research works for gas 
dewatering and prevention  of hydrate forming 
on the constructions, operating at the oil and 
gas fields at PO «Azneft» have been presented 
in the article. 

Detailed data about the results of new 
hydrate forming inhibitors and gas 
dehumidifier’s appliance on the base of local 
chemical products in order to prevent 
technologic complications during natural gas 
recovery and transportation presented. 

Also the results of economic indeces 
while new inhibitors introduction in the 
process of preparation of gas for transportation 
have been presented. 
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NEFT  DA�LARI  YATA@ININ  M�NIMS�NILM�SININ TARIXI V� INKI�AF
PERSPEKTIVL�RI

B.V.Bayramov, A.Q.Qurbanov, S.H.Q�l�nd�rova

Neft Da�ları  XX �srd�n XXI �sr� atılmı� körpüdür. 
Heyd�r �liyev

 Az�rbaycanda neft çıxarılması
haqqında m�lumatlar q�dim s�yyahların,
tacirl�rin xatir�l�rind�, �s�rl�rind� az deyil. 
Orta �srl�rd� sızılıb yer üzün� çıxan, alı�ıb
yanan neft v� qaz Az�rbaycana g�l�n
�cn�bil�ri heyran edirdi. O zamanlardan 
ölk�miz  Odlar yurdu kimi d� m��hur idi. 
Q�dim h�mv�t�nl�rimiz neftd�n müalic�
vasit�si kimi, evl�ri isitm�k v� i�ıqlandırma
üçün i�l�dir, ��rq ölk�l�rin� aparırdılar.
 M�lum oldu�u kimi, h�l� X �srd� 10-
12m  d�rinliyind� �l quyuları qazırdılar. XVIII 
�srd� Balaxanı, Sabunçu, Romanı v� b. 
k�ndl�rd� 500-� q�d�r bel� quyular vardı.

�r�b s�yyahı M�sudi 915-ci ild�
Bakıda oldu�u zaman bel� yazır: «Bakıya
g�mil�r üzüb g�lir, burada a� neft m�nb�l�ri
vardır... Dünyada a� neft hasil ed�n ba�qa bel�
bir yer yoxdur...» 
 XIII �srin sonunda q�dim �p�k yolu il�
italyanlı Marko Polo Bakı v� Bakı nefti 
haqqında bel� demi�dir ki, «...orada çoxlu ya�
m�nb�yi vardır.Yüzl�rl� g�mini  o ya�la
yükl�m�k olar v� bütün ölk�d� onu yalnız
yandırırlar-».  
 1543-cü ild� m��hur s�yyah �osiray
Barbaro �rana s�yah�ti haqqındakı kitabında
Bakının adını ç�kir v� orada çıxan, çox k�skin
qoxulu, qara ya�ın çıxdı�ını v� onun çıraqda 
yandırıldı�ını söyl�yir. 
 XIII �srd�n ba�layaraq X�z�r d�nizi 
vasit�sil� geni� beyn�lxalq ticar�t ba�layır. O 
dövrd� Henuya, Venetsiya tacirl�rinin 
g�mil�rinin tez-tez X�z�rd� görm�k olardı.
 X�z�r d�nizi bar�sind� Villem 
Rubrukun (XIII �sr), Klavixo, Kontarini, 
Barbara (XV �sr), Pavel Yoviq, Entoni 
Cenkinson (XVI �sr). A.Oleariy, Yan Steys 

(XVII �sr) v� b.  X�z�r d�nizin� aid kifay�t
q�d�r m�lumat verirl�r. 
XV �srin ortalarında Bakı X�z�rd� �n böyük 
liman �h�miyy�tini qazanır, çünki X�z�r
regionu Avropa- Asiya m�kanı üzr�
beyn�lxalq ticar�td� mühüm rol oynayırdı.
Bakıdan dünya bazarlarına ip�k, duz, neft v�
z�f�ran da�ınırdı.

�ngilis Con Kartrayt 1560-cı ild�
Bakıya g�lmi� v� onu q�dim ��h�r
adlandırmı�, ticar�t üçün çox �lveri�li
saymı�dır. O, yazır ki, ��h�rin yaxınlı�ında
yerd�n çoxlu qara ya� fontanı vurur. Onu 
�ranın h�r yerind� evl�ri  i�ıqlandırmaq üçün 
i�l�dir, qatır v� ulaq karvanları il� h�r yer�
aparırlar. 
 XVII �srin �vv�ll�rind�n ba�layaraq 
Bakı nefti haqqında xeyli qeydl�r vardır. 
Alman Enqelbert Kempfer 1684-cü ild� Bakı
yaxınlı�ında yerin t�kind�n çıxaraq yanan, 
alovlanan tüstünü, buxarı t�svir edir, onlardan 
neft qoxusu g�ldiyini, neftd�n ayrılan qazdan 
peçl�rd� v� lampalarda alovu saxlamaq üçün 
istifad� olundu�unu söyl�yir, neft quyuları
haqqında yazır.
 Orta �srl�rd�n ba�layaraq X�z�r, onun 
sahill�rind�ki yerl���n ölk�l�r, xüsus�n faydalı
qazıntılarla z�ngin olan Az�rbaycan, Bakı,
�ran, Türkiy�, Rusiya v� h�tta uzaq �ngilt�r�
v� Fransa arasında r�qab�t meydanına çevrilir. 
Xüsus�n, Rusiya XVIII �srd� Az�rbaycan 
xanlıqlarını özün� tabe etdikd�n v� �ranla
müharib�l�rd� qalib g�ldikd�n sona X�z�ri, 
dem�k olar ki, özünün daxili d�nizin� çevirdi. 
O, X�z�r d�nizi vasit�si il� Hindistana, ��rq
ölk�l�rin� yol açma�a çalı�ırdı.
 XVIII �srd� X�z�r d�nizini v�
Az�rbaycanı  öyr�nm�k üçün Rusiya buraya 
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h�rbi-k��fiyyat m�qs�dli bir neç� ekspedisiya 
t��kil etmi�di.
 1701-ci ild� I Pyotrun �mriyl�
yaradılmı� X�z�r donanmasında 1721-ci ild�
artıq 120-� q�d�r g�mi vardı. I Pyotrun 
sa�lı�ında X�z�r d�nizin� bir neç� ekspedisiya 
gönd�rilmi�, d�nizin v� onun sahill�rinin
kifay�t q�d�r d�qiq x�tir�si ç�kilmi�dir.
 Ekspedisiyaların birind� i�tirak etmi�
görk�mli hidroqraf v� kartoqraf F.Soymonov 
«Opisaniye Kaspiyskoqo morya» kitabında
özünün oldu�u Bakıda v� Ab�erondakı palçıq
vulkanları, neft m�nb�l�ri haqqında maraqlı
m�lumatlar verir. 
 Sonralar, admiral M.Voynoviçin 
ekspedisiyası X�z�r d�nizinin co�rafi v�
geoloji xarakteristikasını öyr�n�r�k Renos 
(indiki Cilov) adası rayonunda d�niz s�thind�
üz�n neft t�b�q�sinin t�svirini vermi�di. 1809-
cu ild� Peterburqda n��r olunan «�storiçeskıy
jurnal»-da yazılır ki, «...Renos adası
rayonunda d�niz suyu a�ır v� ya�lıdır, k�skin
neft qoxusu verir». Adanın yaxınlı�ında
ekspedisiya iri neft gölm�ç�l�ri d� a�kar
etmi�dir.
 1776-cı ild� çap olunmu� «X�z�r�
s�yah�t» kitabında m��hur rus s�yyahı
A.S.Krijavsk yazır ki,  sakit d�nizd� çıxıntılı
qaya da�larının �trafının ya�lı maye il� örtülü 
olması, suyun dibind�n qaz qabarcıqlarının
püskürm�si v� sah�d� qaynayan vulkan  
kraterin� b�nz�yirdi.
 Bir m�lumata gör� XVIII �srin 
axırlarında Bibi-Heyb�t hövz�sinin sahil�
yaxın hiss�sind� iki �l quyusu qazılmı�dı.
 Ba�qa bir maraqlı m�lumata gör�
1825-ci ild� Bakı sakini Qasımb�y M�nsurov
d�nizd�n taxta il� t�crid etdiyi sah�d� qazılmı�
quyudan günd� 4-5 ç�ll�k neft çıxarırmı�.
 1874-cü ild� Qafqaz valisi Vorontsov 
Bibi-Heyb�td� k��fiyyat aparma�a göst�ri�
vermi�di. Bu dövrd� neftli sah�l�r �sas�n
hökum�tin �lind� idi. B�zi sah�l�r h�rracda
ayrı-ayrı ��xsl�r� satılırdı.
 XIX �srd� neft� olan ehtiyac bu sah�d�
müh�ndisl�rin v� müt�x�ssisl�rin neftçıxar-
mada i�tirakına imkan yaratdı. 1899-cu ild�
Suraxanı yaxınlı�ında neftd�n parafin v�
kerosin almaq üçün zavod tikildi. Bu dövrd�
neft hasilatı sah�sind� t��kilatı i�l�r
t�kmill��di, vergi sistemi yaradıldı. Bu da Bakı

neftinin Rusiya neft s�nayesind�ki mövqeyini 
möhk�ml�ndirdi.
 1883-cü ild� Bakı-Batum transqafqaz 
d�mir yolunun, 1905-ci ild� is� Bakı-Batum 
neft k�m�rinin ç�kili�i ba�a çatdı. Bu Bakı
neftinin fasil�siz Qara d�niz sahilin�, oradan 
da dünya bazarına çıxarma�a imkan yaratdı.
 XIX �srin sonundan Bakıya Nobel 
qarda�larının, Rot�ildl�rin v� ba�qalarının
kapitalları axını ba�landı.
 XIX �srin ikinci yarısında görk�mli 
alim-geoloq G.Abixin t���bbüsü il� X�z�r
d�nizinin, Bakı rayonunun v� bütün Ab�eron 
yarımadasının fiziki-co�rafi v� geoloji 
öyr�nilm�si ba�landı. 1846-cı ild� Bakı
yaxınlı�ındakı neft-qaz yataqlarını t�dqiq ed�n
Abix X�z�rin d�rinikl�rind� v� adalarında
böyük neft yataqlarının oldu�u fikrini söyl�di. 
O, 1864-cü ild� X�z�r d�nizinin v� Ab�eronun
faydalı qazıntı ehtiyatları haqqındakı
t�dqiqatlarının n�tic�l�rini d�rc etdirdi. 
G.V.Abixin Neft Da�larının geomorfoloji 
izahını, sualtı da�ların yerl��m� ��klini 
göst�rmi�dir.
 D�nizd� neft yataqlarının i�l�nm�si
layih�sini  i�l�y�n ilk alim-geoloq
D.Qolubyatnıkov olmu�dur.O, apardı�ı böyük 
geoloji t�dqiqatları n�tic�sind� a�kar edilmi�
neft v� qaz yataqlarının müqayis�li t�svirini 
vermi�dir. Xüsus�n onun Bibi-Heyb�t neft 
yata�ının i�l�nm�si haqqındakı t�klifl�ri çox 
qiym�tli idi. 
 XIX �srin sonlarında bir sıra
müt�x�ssisl�r d�nizin dayaz yerl�rind� tikilmi�
meydançalardan neft quyusu qazmaq üçün 
layih�l�r i�l�yirdil�r. Onlardan birinin 
V.Zqlenitskinin layih�l�ri diqq�ti daha çox 
c�lb edirdi. Lakin r�smi dair�l�r bu layih�l�rin 
h�yata keçirilm�sinin mür�kk�bliyini, çox 
v�sait t�l�b etm�sini göst�r�r�k onları r�dd
edirdil�r.
 XX �srin �vv�ll�rind� X�z�r d�nizinin 
d�rinlikl�rind�n neftçıxarma ideyası geni�
yayıldı. Bu dövrd� 20-� q�d�r layih� i�l�nib
r�smi t�qdim olunmu�du.
 1909-cu ild� Bibi-Heyb�t buxtasının
torpaqlanması ba�landı v� 350 ha sah� yalnız
tamam  20 il� torpaqla örtüldü.  
 Birinci dünya müharib�si �r�f�sind� v�
müharib� ill�rind� Bakı nefti Rusiyanın h�rbi-
d�niz donanmasını t�chiz etm�kd� aparıcı rol 
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oynayırdı. Bu dövrd� Bakı Rusiyada neft 
hasilatının 75%, dünya neftinin is� 15%-ni 
verirdi. 
 Oktyabr inqilabından, Rusiyanın
sovetl��m�sind�n, Az�rbaycanda sovet 
hakimiyy�ti qurulduqdan sonra neftçıxarmada 
yeni dövr ba�landı. Sovet Rusiyasının öz 
hakimiyy�tini qoruyub saxlamaq v� daha da 
gücl�ndirm�k üçün enerji m�nb�l�rin�,
xüsus�n neft�, ondan alınan yanaca�a, ya�lara 
v� s. böyük ehtiyacı vardı.Bu s�b�bd�n Bakı
�trafındakı neft yataqlarının i�l�nm�sin�,
burada neftçıxarmaya xüsusi diqq�t yetirilirdi. 
 XX �srin 30-cu ill�rind� X�z�r
d�nizinin müxt�lif sah�l�rind� axtarı�lar, 
bununla yana�ı, müxt�lif texniki probleml�rin
h�lli üzr� i�l�r aparılırdı.
 D�niz geofizikasında yaradılan yeni 
texniki vasit�l�r, xüsusi g�mil�rd�n istifad� il�
ç�kilmi� x�rit�l�r, geoloji t�dqiqatlar X�z�r
akvatoriyasının çox hiss�sind� neftçıxarmanın
perspektivli olmasını bir daha t�sdiql�di. 
Mü�yy�n edilmi� sah�l�rd� aparılan ilkin 
axtarı�lardan sonra layih� i�l�rin� ba�landı.
Bel� sah�l�rd�n biri Pirallahı adasının
�imalında, d�nizin d�rinliyi 7m olan 
hiss�sind� idi. Burada neft layları 60m 
d�rinliyind� yerl��irdi. Bu da xüsusi özüll�r
yaradılması z�rur�tini göst�rirdi. 
 1932-1933-cü ill�rd� Bibi-Heyb�t
buxtasında d�rin quyular qazmaq üçün iki 
taxta özül tikildi. Sonralar, 1935-1936-cı
ill�rd� Pirallahı adasının �imal-Q�rb
hiss�sind� d� özüll�r tikilir. Bunlardan qazılan 
quyular günd� 150-300 t neft verirmi�. Lakin 
bu özüll�r qısa bir müdd�td�n sonra sıradan 
çıxdı. Yeni texniki vasit�l�rin yaradılması
t�l�b olunurdu. 
 1938-ci ild� N.S.Timofeevin layih�si
üzr� yen� Pirallahı adasının �imalında f�rdi
metal özül tikildi v� k��fiyyat i�l�ri ba�landı.
Lakin II dünya müharib�si  d�nizd� geoloji-
k��fiyyat i�l�rini 1944-cü il� q�d�r dayandırdı.
Buna baxmayaraq elmi-t�dqiqat i�l�ri davam 
etdirildi. 
 1944-cü ilin 24 sentyabrında
ümumittifaq müsabiq� elan edildi. Onun 
��rtl�rin� gör� t�klif olunan d�niz özülü uzun 
müdd�t ç�tin d�niz ��raitind�, d�rin sularda 
fasil�siz qazma i�l�rin� imkan yaratmalı idi. 
Müsabiq�d� qalib g�lmi� iriqabaritli LAM 

sistemli konstruksiya «Oktyabr inqilabı»
ma�ınqayırma zavodunda hazırlandı v�
«Gürgan-d�niz» yata�ında qura�dırıldı.
 D�nizd� tikinti-qura�dırma i�l�rini 
t�min etm�k, t�chizat üçün xüsusi neft-m�d�n
donanması lazım idi. Tez bir zamanda böyük 
yükqaldırma qabiliyy�tli üz�n kranlar, xüsusi 
estakada tikm�k üçün kranlar, özüll�rin dayaq 
bloklarını hazırlamaq üçün in�aat
meydançaları, korroziyaya qar�ı örtüklü metal 
konstruksiyaları üçün mü�ssis�l�r t��kil 
olundu.
 H�l� XVII-XVIII �srl�rd� X�z�r
d�nizind� i�l�y�n ekspedisiyalar d�niz
s�thind�n  yuxarı çıxan  qayalarda- Qara da�lar  
(indiki «Neft Da�ları»)  adlanan  da�
adacıqlarda sakit havada t�bii neft t�zahürü
görünürdü.
           1930-cu ild� akademik �.M.Qubkin 
Neft Da�larında olmu� v� burada neftin 
mövcudlu�u haqqında mülahiz�l�r
söyl�mi�dir.
 Geoloqlar aydınla�dırmaq ist�yirdil�r
ki, bu qayalar altında - yerin t�kind� s�naye
�h�miyy�tli neft varmı, yoxsa uzun geoloji 
zamanı müdd�tind� bütün neft yer üzün� çıxıb
tük�nmi�dir.
 Keçmi� SSR� Neft S�nayesi Nazirliyi, 
onun yüks�k ixtisaslı müt�x�ssisl�ri Qara 
da�lar – Neft Da�ları altında s�naye
�h�miyy�tli neft ehtiyatı olmasına �übh�
edirdil�r. Lakin Az�rbaycan geoloqları, neft 
müt�x�ssisl�ri bütün mane�l�r� baxmayaraq 
sübut etdil�r ki, burada  z�ngin neft yata�ı
vardır.
 Neft Da�larında z�ngin neft v� qaz 
ehtiyatlarının olması v� onların s�naye 
i�l�nm�sinin �saslandırılması m��hur alim-
geoloq �.K.�liyevin adı il� ba�lıdır. M�hz
onun apardı�ı sistemli axtarı�lar n�tic�sind�
1948-ci ild� yata�ın neftl� z�nginliyi elmi 
c�h�td�n sübut olundu v� onun k��fiyyat
planının �sası qoyuldu. 
 Neft Da�larında o dövrd� dünyada 
böyük neftçıxarma kompleksinin  yaradıl-
masının t�m�l da�ını görk�mli s�naye
t��kilatçısı, alim, müh�ndis, «Az�rd�nizneft» 
birliyinin r�isi olmu� S.A.Orucov qoymu�dur.
Onun q�ti inamı v� yüks�k t�l�bkarlı�ı i�l�rin 
sür�tinin lazımi s�viyy�sini t�min etmi�dir.
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 Ç�tinlikl�r� baxmayaraq az bir 
zamanda yataqda ilk k��fiyyat quyusu qazmaq 
üçün mü�yy�n ��rait yaradıldı.
 24 iyun 1949-cu ild� Neft Da�larında
1�-i quyu qazılma�a ba�landı. Bu ilk 
k��fiyyat quyusunun qazılması m��hur buruq 
ustası M.Kaveroçkin� tap�ırıldı.
 1949-cu ild�, 7 noyabrda quyu 100 
tonla fontan vurdu. Bununla da dünyada �n
unikal yataqlardan biri olan «Neft Da�ları»
k��f olundu v� bu yataq Az�rbaycanda
neftçıxarmaya yeni, güclü bir t�kan verdi. 
M�hz bundan sonra SSR� Nazirl�r Soveti 
özünün 11.12.1949 tarixli xüsusi q�rarını
q�bul etdi. Q�rar Az�rbaycan SSR-d� d�niz
neft yataqlarının k��fiyyatı v� istismarını
yax�ıla�dırmaq t�dbirl�ri haqqında idi. 
 Neft Da�larında ikinci quyunu qazmaq 
üçün f�rdi özül tikildi, vı�ka qura�dırıldı,
avadanlıq yerl��dirildi. Quyunun qazılması o 
zaman h�l� g�nc usta olan Qurban Abasova 
tap�ırıldı.
 Quyuların yanında, istismar müdd�tl�ri
çoxdan qurtarmı� böyüktonnajlı yeddi g�mi 
(«Çvanov», «Poseydon», «Klara Tsetkin», 
«Apostol Pavel», «Sovet Gürcüstanı»,
«Yakov-Zevin», «Terek») yarımdair� üzr�
d�niz dibin� oturduldu, bununla da süni, kiçik 
bir buxta yaradıldı. Buraya «Yeddi g�mi
adası» adı verildi. Adları ç�kil�n g�mil�rd�
müv�qq�ti olaraq yanalma qur�uları, texniki 
obyektl�r, sosial- m�i��t yerl�ri yaradıldı,
n�qliyyat probleml�ri h�ll olunma�a ba�landı.
 O dövrd� «Neft Da�ları» yata�ını
abadla�dırmaq v� neftçıxarmanı t��kil etm�k
üçün estakada üsulu q�bul olundu ki, bu da öz 
texniki- s�m�r�liliyini sübut etdi. Estakada 
tikintisi üçün in�aat bazası, texniki vasit�l�r
yaradıldı.
 1951-ci ilin fevralında «Neft Da�ları»-
ndan neftl� dolu ilk tanker sahil� gönd�rildi.
 D�nizin böyük d�rinlikl�rin� çıxmaq 
üçün estakada üsulu ç�tinlik yaradırdı. Böyük 
d�rinlikli d�niz sah�l�rind� estakada tikintisi 
baha ba�a g�lirdi. Ona gör� get-ged� d�rin 
d�niz özüll�ri tikintisi estakada tikintisini �v�z
edirdi. D�rin sularda tikinti-qura�dırma i�l�rini 
t�min etm�k, tikinti materialları, avadanlıq,
s�rni�in da�ınmasını yerin� yetirm�k üçün 
üz�n vasit�l�r� ehtiyac vardı.

 1950-ci ilin ikinci yarısında «Neft 
Da�ları»-da sah�si 7 hektar olan süni ada 
yaradıldı v� bu adada gücü 30 MVt olan buxar  
turbinli elektrostansiya tikil�r�k istismara 
verildi. Sonralar bu elektrostansiyanın fiziki v�
m�n�vi c�h�td�n  köhn�ldiyind�n, texniki v�
praktiki t�l�bl�r� cavab vermirdi. Buna gör�
«Neft Da�ları»-nın ��raitin� uy�un müasir tipli 
enerji m�nb�yinin yaradılması z�rur�ti
yaranmı�dı.
 Hazırlı�ı v� etibarlılıq �msalı yüks�k,
tam avtomatla�dırılmı�, �irin suya t�l�batı
olmayan, ç�kisi, yanacaq  s�rfi v� i��  buraxma 
müdd�ti az olan yeni enerji m�nb�yi-
qazturbinli istilik stansiyasının tikilm�si lazım
idi.
 1986-cı ild�n istismara buraxılan gücü 
48 MVt olan açıq d�nizd� analoqu olmayan  
elektrostansiya, «Neft Da�ları»-nı istilik, 
elektrik enerjisi, h�mçinin «28 May» NQÇ�-
nin platformalarını fasil�siz elektrik enerjisi il�
t�min edirdi. 
 Sonralar elektrostansiya müasir, dünya 
standartları s�viyy�sind� proqram –texniki 
qur�ular t�tbiq edilm�si, �lav� m�lumat- 
n�zar�t, titr�yi� v� yerd�yi�m� parametrl�rinin 
ölçülm�si sisteminin yaradılması
elektrostansiyanın daha da etibarlı v� q�zasız
i�l�m�sini bu gün d� t�min edir. 
 H�l� 1943-cu ild� S.A.Orucovun t�klifi 
v� t�kidi il� «�zmail» neftda�ıyan- lixterd�n
kran g�misi kimi istifad� olunurdu. Az sonra 
bir neç� g�mi d� neftçil�rin ixtiyarına verildi. 
 «Neft Da�ları»-nın istismara verildiyi 
vaxtdan indiy� q�d�r yüzl�rl� hasilat v�
suvurma quyusu qazılmı�dı.
 SSR�-d� v� Avropada ilk d�f� olaraq 
d�rinliyi 3183m, mailliyi 2040m olan quyu 
rekord sür�tl� qazılaraq Avropa rekordu 
qazanmı�dır.
 Yataq çox laylıdır v� 26 m�hsuldar
horizontdan ibar�tdir. Neft Da�larında ümumi 
uzunlu�u 200km-d�n uzun olan müxt�lif 
konstruksiyalı estakadalar in�a olunmu�du.
 Yataqda �n böyük hasilat 1967-ci ild�
olmu�dur-  7,6mln ton. Hal-hazırda günd�lik 
neft hasilatı 2500 tondur. 
 Yataqda hesablanmı� ilkin neft ehtiyatı
175 mln ton v� qaz ehtiyatı 13,5 mlrd kub m 
olmu�dur. Bu gün yataqda 30 mln.ton qalıq
neft oldu�u ehtimal olunur. Neftverm� �msalı
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0,50 olaraq dünya t�crüb�sind� nadir 
göst�ricidir. Bel� ki, «Neft Da�ları» h�l� son 
sözün dem�mi�dir.
 «Neft Da�ları» geoloji baxımdan çox 
maraqlı yataqdır. Burada qazılan ilk k��fiyyat
quyularının m�lumatları inandırıcı v� yüks�k
göst�ricil�rl� xarakteriz� olunurdu. Ona gör�
yataq tez bir zamanda i�l�nm�y� verildi. Bu 
yataqda geoloji k�sili�in obyektl�r�
bölünm�sind� onların neft, qaz v� su il�
doyma d�r�c�si, layların kollektor 
xüsusiyy�tl�ri, lay t�zyiqinin paylanması v�
parametrl�ri  kifay�t q�d�r d�qiq öyr�nilmi�di.
Yataqda çıxarılan neftd� kükürdün miqdarı
çox azdır. Ona gör�, SSR� vaxtı, 60-cı ill�r�
q�d�r bütün metallurgiya s�nayesind�, raket-
kosmik kompleksd� Az�rbaycan, xüsus�n
«Neft Da�ları»-nda çıxarılan neftd�n istifad�
olunurdu.
 Qazma, neftçıxarma, tikinti-qura�dırma 
sah�l�rind� bir çox yenilikl�r, o cüml�d�n
qazlift istismarının avtomatik idar�etm�
sistemi, bir quyuda iki horizontun eyni 
zamanda istismarı üsulu, d�nizd� maili qazma, 
laylara suvurma, süni t�sir prosesl�ri v�
d�nizd� ilk d�f� m�hz «Neft Da�ları»-nda
sınanmı�dır. 
 Uzun ill�r Az�rbaycan neft s�nayesinin
flaqmanı olmu� «Neft Da�ları»-nın i�l�nm�si
t�crüb�sind�n sonralar d�rin sulardakı
«Gün��li», «Çıraq», «Az�ri» v� b. yataqların
i�l�nm�sind� abadla�dırılmasında istifad�
olunmu�dur. 
  «Neft Da�ları» NQÇ� 1951-1965-ci 
ill�rin plan tap�ırı�ını yerin� yetirilm�sind�ki
nailiyy�tl�rin� gör� «��r�f ni�anı» ordeni il�
t�ltif olunmu�dur.
 «Neft Da�ları» yata�ının k��fi v�
m�nims�nilm�sin� gör� 1951-ci ild� bir qrup 
müt�x�ssis�- A.Q.�liyev�, Q.A.Abasova,
M.P.Kaveroçkinn�, N.B.Babayev�, A.A.Kam-
ladzey�, S.R.Qrob�teyn�, V.A.Noqayev�,
S.A.Orucova, Y.A. S�f�rova Dövl�t Mükafatı
laureatı adı verilmi�dir.
 D�niz neft v� qaz yataqlarının, o 
cüml�d�n «Neft Da�ları»-nın, m�nims�nilm�-
sind� �ld� edilmi� nailiyy�tl�r� gör� bir qrup 
müt�x�ssisl�r� v� aliml�r� �.N.�lixanova,
A.A.Bil�nd�rliy�, B.A.Hacıyev�, C.S.Qasım-
zad�y�, �.P.Quliyev�, M.K.M�mm�dova, 

F.�.S�m�dova v� b. Lenin mükafatı laureatı adı
verilmi�dir.
 «Neft  Da�ları» 57 illik istismarı
zamanı, ç�tin d�niz ��raitind� f�dakarcasına
çalı�mı�, ömürl�rinin uzun ill�rini bu yata�a
h�sr etmi� onlarla görk�mli neft müt�x�ssisi
yetirmi�dir. Onların b�zil�ri h�l� d� onlara 
do�ma olmu� m�d�nd� �m�kl�rini �sirg�mir. 
Uzun ill�r f�dakarlıqla i�l�dikl�rin�, faydalı
�m�yin�, qüsursuz f�aliyy�tin� gör� 6 n�f�r
neftçiy� Sosialist �m�yi Q�hr�manı adı
verilmi�, dig�rl�ri is� bir sıra orden v�
medallarla, f�xri adlarla t�ltif olunmu�dur.
 «Neft Da�ları» NQÇ�-n� müxt�lif 
ill�rd� görk�mli s�naye t��kilatçıları, aliml�r,
müh�ndisl�r - Sosialist  �m�yi Q�hr�manı,
B.M.M�mm�dov, Lenin mükafatı laureatı,
texnika elml�ri doktoru, professor 
B.A.Hacıyev, Sosialist �m�yi Q�hr�manı
Q.A.Abasov, texnika elml�ri namiz�dl�ri
S.C.�brahimov v� V.Q.Hüseynov, 
V.A.Noqayev v� b. r�hb�rlik etmi�l�r.
 Neft Da�larında d�niz neftçil�rinin
ç�tin f�dakar �m�yi v� h�yatı «X�z�r neftçil�ri 
haqqında dastan» «D�nizi f�th ed�nl�r» adlı
s�n�dli filml�rd� öz �ksini tapmı�dır. Neft 
Da�ları haqqında bir çox kitablar, mahnılar, 
b�dii v� s�n�dli film ç�kilmi�dir. Burada 30-
dan çox mill�tin nümay�nd�si bir ail� kimi 
çalı�mı�,  indi d� çalı�ır. M��hur neftçil�rin 
adları Respublikadan uzaqlarda da tanınırdı.
«Neft Da�ları»-nda i�l�mi�, z�ngin t�crüb�
qazanmı� neftçil�r keçmi� SSRi-nin ba�qa
ölk�l�rin neft m�d�nl�rind� ��r�fl�, l�yaq�tl�
çalı�ırlar. 

Mövcud oldu�u ill�r �rzind� «Neft 
Da�ları»na kollektivin normal i�l�m�si v�
istirah�ti üçün çox i�l�r görülmü�dür. Süni 
yaradılmı� �razid� müasir, çoxm�rt�b�li
binalar, m�d�niyy�t sarayı, ma�azalar,
yem�kxana, x�st�xana, idman meydançaları v�
b. obyektl�r tikilmi�dir.

Neft Da�larında �vv�l neft 
texnikumunun filialı açılmı� v� 1959 cu ild�
onun ilk buraxılı�ı olmu�dur. �ki ild�n sonra 
buradan f�hl�- g�ncl�r orta m�kt�bi  f�aliyy�t�
ba�lamı�dı. F�hl�l�rin i�d�n sonra elmi 
bilikl�r� yiy�l�nm�si üçün dünyada m��hur
Az�rbaycan Neft v� Kimya �nstitutu q�bul
komissiyasını Neft Da�larına gönd�rirdi. 
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Yüzl�rl� g�nc neftçi istehsalatdan 
ayrılmayaraq t�hsilini davam etdirirdi. 

«Neft Da�ları»-nın i�l�nm�sinin ilk 
dövrl�rind� açıq d�niz ��raitind� yataqların
abadla�dırılması sah�sind� elmi v� praktiki 
t�crüb�nin olmadı�ı bir zaman qar�ıya çıxan
elmi-texniki probleml�ri kompleksli h�ll
etm�k m�qs�dil� 1949-cu ild� keçmi� Sovetl�r
birliyind� d�nizd� neftçıxarma sah�sind�
yegan� institut- «D�nizneftqazlayih�» Dövl�t
Elmi-T�dqiqat layih� �nstitutu yaradıldı.

�nstitut d�niz neft v� qaz yataqlarının
öyr�nilm�si, geologiyası, qazma, hasilat 
probleml�ri, neft-m�d�n qur�ularının
yaradılması sah�sind�ki i�l�r ümumiyy�tl�
d�nizd� neftçıxarmanın elmi-texniki t�minatı
h�val� olundu. 

«D�nizneftqazlayih�» DETL� Neft 
Da�ları yata�ının neft-qaz ehtiyatlarını
hesablamı� v� son ill�rd� yata�ın i�l�nm�
layih�l�ri i�l�mi�dir.

Uzun ill�r Az�rbaycan bütün neft 
s�nayesinin flaqmanı olmu�, �fsan�vi yataq- 
«Neft Da�ları» h�l� d� respublikamızın xalq 
t�s�rrüfatına öz faydalı qatqısını edir, günd�
2500t neft hasil edir v� o, h�l� d� son sözünü 
dem�mi�dir.H�l� bir neç� onillikl�r o,
respublikamızın neft s�nayesin� öz layiqli 
payını ver�c�kdir.

«Neft Da�ları»-nın v� ona yaxın
neftçıxarma obyektl�rin elektrik enerjisi il�
daha etibarlı t�min etm�k üçün onun 
energetika bazasını respublikamızın böyük 
elektrik enerji sistemi il� �laq�l�ndirm�k
lazımdır. Bu müasir elm v� texnikanın
imkanları daxilind�dir v� qısa bir müdd�td�
h�ll oluna bil�r.

�lkin hesablamalara gör� Neft 
Da�larının istismarı 25-30 il davam ed�
bil�rdi.Lakin yataq istismara veril�nd�n - 
keçm�sin� baxmayaraq indiki hesablamalara 
gör� onda v� Palçıq pilpil�sind� h�l� 30 mln 
ton çıxarıla  bil�n neft ehtiyatları vardır. Bu 
onu göst�rir ki, yataq h�l� �n azı bir neç� 10 
ill�r  f�aliyy�t göst�r� bil�r. Bunu n�z�r�
alaraq «Neft Da�ları»-nın g�l�c�k istismarı
konsepsiyası i�l�nir. Bu konsepsiya, �lb�t d�
müasir müt�r�qqi üsulların t�tbiqini n�z�r�
almaqla s�m�r�li olmalıdır. Buna nail olmaq 
üçün açıq d�nizd� hidrotexniki qur�uların
tikintisi v� istismar xüsusiyy�tl�rin� v�

çoxillik t�crüb�y� �saslanaraq a�a�ıdakıları
n�z�r� almaq lazımdır:

- estakada qur�ularının tikintisi 
t�crüb�sin� �saslanaraq istismar müdd�tinin 
çoxdan keçdiyi s�b�bind�n onların çökülüb 
utilizasiya olunması qeyri-rentabellidir. Ona 
gör� mövcud estakadalardan maksimum 
istifad� etm�k lazımdır.

- qalıq neft v� qazın çıxarılmasının
s�m�r�liliyini t�min etm�k üçün uzun istismar 
müdd�tin� hesablanmı� d�rin d�niz özüll�ri-
platformaları in�a olunmalıdır. Bu 
platformalardan qazılacaq quyuların sayı
maksimal olmalıdır.

- m�hsulun toplandı�ı köhn� �mt��
ç�nl�ri parkı �v�zin� mövcud hazırlama, n�ql
qur�ularından istifad� olunmaqla yeni �mt��
ç�nl�ri parkı in�a edilm�lidir.

- yataqda neftverm� �msalını artırmaq 
v� bu m�qs�dl� i�l�nm� layih�sin� uy�un
olaraq yeni istismar quyularının qazılmasını
davam etdirm�k;

- hidrotexniki qur�uların �saslı t�mirini 
sür�tl�ndirm�k;

- d�nizin çirkl�nm�sinin qar�ısını
almaq m�qs�dil� yeni t�dbirl�r v�  texnoloji 
qur�ular i�l�yib hazırlamaq; 

Neft Da�ları yalnız m��hur neft yata�ı
kimi deyil, h�m d� d�nizin ortasında salınmı�
bir ��h�r kimi tanınmı�dır. H�tta onu dünyanın
«s�kkizinci möcüz�si» d� adlandırmı�lar. 
Yataqda neft qurtardıqda bel� o, xalqımıza
xidm�t ed� bil�r. Neft Da�ları istirah�t, 
m�d�niyy�t m�rk�zin� v� d�niz neftçil�rinin 
�m�yini �ks etdir�n muzey� çevril� bil�r.
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Exploration history  prospects of    “Neft 
Dashlari ” field development 

B.V.Bayramov. A.O.Gurbanov,              
S. H. Galandarova 

                                                          
    Abstract

A memorable leader of our country  the 
President Heydar Aliyev jelled Neft Dashlari 
as” the bridge thrown from XX into XXI 
century”. This bridge illustrated the 
achievements of Azerbaijan scientists, oil 
science, &oil-specialists to the whole world. 

Ministry of oil industry of former USSR 
& specialists doubted about the industries 
value of the field reserves. Despite all 
obstructions, Azerbaijan geologists, oil 
scientists scientifically proved that the field is 
unique, very rich in “blank gold “and is long –
life provided. 

During the first development stage “Neft 
Dashlari” provided the greatest part of oil, 
recovered in the republic. Although more than 
a half of the century has passed singe the 
beginning of the field development, it isn’t yet 
exhausted.

Putting of “Neft Dashlari” into operation 
was fundamental in high-scaled oil recovery in 
the Caspian. 

The information about the history of  
“Neft Dashlari” discovery , development , 
exploration & leading offshore oil recovery, 
organizations, scientists, engineers, oil 
business foremen , ten, having invaluable 
merits in creation & development of this 
unique field will be represented in this article.     
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Quyudaxili maye enerjisi hesabına
yaradılan elastiki dal\aların layın süzm�

qabiliyy�tin� t�siri

E.M. Abbasov 

Xülas�

��d� prosesin riyazi modeli qurulur v�
n�z�ri t�dqiqatlar �sasında boruar0ası f�zadakı
maye sütununun içi bo� lift borularına bird�n
dolark�n mayenin statik s�viyy�sinin 
dü�m�sinin layın süzm� qabiliyy�tin� t�siri 
t�dqiq edilmi�dir. Quyunun v� qaldırıcı boru 
k�m�rinin parametrl�rind�n asılı olaraq 
mayenin statik s�viyy�sinin dü�m� sür�ti v�
müdd�ti t�yin edilmi�dir. Boruarası f�zada
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maye sütununun s�viyy�sinin dü�m�si
prosesind� quyudibi t�zyiqin d�yi�m�si v�
onun layda paylanması qanunauy�unlu�u
mü�yy�n edilmi�dir. Elastiki dal�aların
yayılma d�rinliyinin onların parametrl�rind�n
asılılı�ı t�yin edilmi�dir.

Definition of elastic waves impact 
created by liquid column static level energy 

inside the well upon the reservoir 
filterability 

E.M. Abbasov 

Abstract

A mathematical model of the process 
has been developed in this work, and on the 
basis of theoretical investigations the impact of 
annular liquid column static level fall, while its 
transfer into the pulling pipe string, upon the 
formation filterability have been determined. 

Time � rate of static liquid level fall 
depending on well � pulling pipe string 
parameters have been defined. 

An expression for bottom hole pressure 
change definition during annular liquid level 
flow have been obtained and its distribution 
area inside the formation has been determined. 
We have established the dependence of elastic 
waves penetration on their parameters. 
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D�yi��n �msallı qeyri-stasionar 
süzülm� m�s�l�sinin  diffuzion tipli 

stoxastik differensial t�nlikl�r vasit�si il�
h�lli

O.A.Dı�in

                      Xülas�

Qeyri-stasionar süzülm� m�s�l�sinin 
verilmi� d�qiqlikl� t�qribi h�lli metodu t�klif 
edilir. Metod, parabolik t�nlikl�rin s�rh�d
m�s�l�l�rinin h�llinin diffuzion tipli stoxastik 
differensial t�nliyin trayektoriyasının
funksionalı kimi t�qdim edilm�sin�
�saslanmı�dır. Qeyri-x�tti stoxastik 
differensial t�nliyi h�ll etm�k üçün axtarılan 
h�llin Teylor-�to sırasına daxil olan t�krar
stoxastik inteqralların approksimasiyası t�tbiq 
edilir. Bu approksimasiya onların Viner 

ölçüsün� gör� vahid kubda kvadratik 
inteqrallanan funksiyalar f�zasında bazis 
yaradan, ortonormalla�mı� funksiyalar 
sisteminin inteqralları olan polinomial 
funksiyalar üzr� çoxqat Furye sıralarına
ayrılması yolu il� alınmı�dır. Bel� funksiyalar 
qismind�, eyni metodla, lakin triqonometrik 
funksiyalardan v� ya Lejandr polinomlarından
ibar�t bazisd�n istifad� etm�kl� alınmı�
approksimasiyalara nisb�t�n daha böyük 
sür�tl� yı�ılan approksima-siyalara malik, 
periodla�dırılmı� veyvletl�rin hasill�rind�n
istifad� etm�k t�klif edilir. 

The solution of non stationary filtration 
problem with variable coefficients by means 

of diffusion type stochastic differential 
equations

O.A.Dyshin

Abstract

For non stationary filtration problem the 
method of approximate solution with given 
precision is derived. This method is based on 
presentation by functional from trajectories of 
diffusion type stochastic differential equation 
for solution of boundary problems putted up 
parabolic equations. To solve a nonlinear 
stochastic differential equation the 
approximation has used for multiple stochastic 
integrals which composite its Taylor – Ito 
series. It is developed by expansion into 
multiple Fourier series upon polynomial 
functions being the integrals on Winer 
measure from ortonormal system of functions 
which form the basis in space of square 
integral functions on cube with unit rib. For 
that functions we use the products of per 
iodized wavelets  which give approximations 
possessing the more quickly convergence than 
approximations with use of the basis on 
trigonometric functions or Legendre 
polynomials. 
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QUM T�ZAHÜRÜN�  QAR�I  QUYUD�B� ZONANIN B�RK�D�LM�S�  ÜÇÜN
YEN�  T�RK�BL� TAMPONAJ MATER�ALLARININ V� D�AFRAQMALI 

�TANQLI QUYU NASOSLARININ ��L�NM�S�

K.Q.M�mm�dov, R.C.Babayev, R.�.Zeynalova 

Neft yataqlarının potensial 
imkanlarından s�m�r�li istifad� olunması v�
hasilatın dü�m� tempinin l�ngidilm�si
texniki v� texnoloji t�dbirl�rin h�yata
keçirilm�si il� bilavasit� �laq�dardır.Dig�r
t�r�fd�n quyuların s�m�r�li  rejimd� yüks�k
hasilatla i�l�m�sini  m�hz yeni 
texnologiyaların köm�yi il� t�min etm�k
mümkündür. 

Az�rbaycanın d�nizd� yerl���n neft 
yataqlarının �ks�riyy�tinin  uzun müdd�t
istismarda v� i�l�nm�nin son m�rh�l�sind�
oldu�unu n�z�r� alaraq elmi-texniki 
t�r�qqinin nailiyy�tl�rin� �saslanan yeni 
texnoloji prosesl�rin i�l�nm�si v� t�tbiqi 
xüsusi �h�miyy�t k�sb edir. O 
cüml�d�n,h�min yataqlardan i�l�y�n
quyularda yaranan �sas mür�kk�bl��-
m�l�rd�n biri d� laydan quyudibi zonaya 
qumun v� lay suyunun g�lm�si il�
�laq�dardır ki,bu da öz növb�sind� quyudibi 
zonanın keçiriciliyinin a�a�ı dü�m�sin�, neft 
hasilatının azalmasına, b�zi  hallarda 
quyuların dayanmasına, yeraltı t�mirl�rin 
sayının artmasına, quyuların t�mirarası
i�l�m� müdd�tinin azalması il� yata�ın
i�l�nm� müdd�tinin uzanmasına v� bununla 
da  çıxarılan neftin maya d�y�rinin 
artmasına s�b�b olur. 

Bel� mür�kk�bl��m�l�rin aradan 
qaldırılması üçün t�dqiqatçıların apardı�ı
i�l�ri ��rti olaraq üç qrupa bölm�k olar. 
 Birinci qrup t�dqiqatçılar laydan 
quyudibi zonaya g�l�n qumun yer s�thin�
qaldırılması, ikinci qrup  quyudibi zonaya 
g�l�n qumun qaz-qum separatorlarının
köm�yi il� tutulub yı�ılması v� sonradan 
onun yer s�thin� qaldırılması, n�hay�t
üçüncü qrup t�dqiqatçılar is� laydan 
quyudibi zonaya g�l�n qumun qar�ısını
almaq üçün müxt�lif t�rkibli tamponaj 
materialları il� quyudibi zonanın

b�rkidilm�si istiqam�tind� t�dqiqat i�l�ri
aparmaqla m���uldurlar [1,2,3].

Ümumiyy�tl� Respublikamızda olan 
yataqların �ks�riyy�ti z�if sementl�nmi�
laylardan ibar�t olmaqla yana�ı uzun müdd�t
istismarda oldu�undan t�dqiqat i�l�ri 
iç�risind� quyudibi zonanın b�rkidilm�si
üçün yeni tamponaj materiallarının
i�l�nm�sinin iqtisadi baxımdan daha 
s�m�r�li olması aydın görünür, çünki 
i�l�nmi� tamponaj materialı il� quyudibi 
zonanı b�rkitm�kl� laydan quyudibi zonaya 
g�l�n qumun qar�ısını almaqla b�rab�r, 
laydan quyudibi zonaya g�l�n lay suyunun 
da qar�ısını almaq mümkündür. 
 Quma qar�ı mübariz� t�dbirl�rind�n
biri olan quyu dibi zonanın b�rkidilm�si
(QDZB)  üçün mineral v� polimer t�rkibli 
tamponaj materiallarından istifad� edilir 
[4,5].

��l�nmi� tamponaj materialları il�
QDZB-nin çatı�mayan c�h�ti ondan 
ibar�tdir ki, onlar �sas�n t�dbird�n sonra 
istismarın ilk aylarında neft v� su hasilatını
t�min edir. Sonra is� sement da�ının
keçiriciliyi t�dric�n azalaraq hasilatın a�a�ı
dü�m�sin� s�b�b olur v� quyudibi  zonanın
ilkin keçiriciliyini b�rpa etm�k mümkün 
olmur. 
 Aparılmı� t�dbirl�rd�n sonra 
quyuların neft v� su hasilatlarında müdd�t
keçdikc� azalma halları mü�ahid� olunur v�
yenid�n hasilat �vv�lki v�ziyy�t� çatmaqla 
yana�ı qum t�zahürü d� çoxalma�a ba�layır.
B�zi hallarda is� t�dbird�n sonra yaranan 
tamponaj da�ı vaxtından �vv�l
 yuyularaq da�ılır ki, bu da yenid�n quyu 
gövd�sin� qumun g�lm�si üçün ��rait
yaradır.

Bu s�b�bd�n neft v� qaz çıxarmada
yaranan mür�kk�bl��m�l�rin aradan 
qaldırılması üçün yeni müt�r�qqi
texnologiyalardan istifad� edilm�si il�
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yana�ı,laydan quyudibi zonaya  g�l�n
qumun qar�ısını almaq üçün yeni t�rkibli
tamponaj materiallarının i�l�nm�sinin n�
q�d�r aktual oldu�u aydındır.

Bu sah�d� aparılan elmi-t�dqiqat
i�l�rinin t�hlili göst�rir ki, son zamanlar 
istifad� olunan pir�m, mineral, polimer v� s. 
t�rkibli tamponaj materialları t�sir 
mexanizmin� gör� müxt�lif qruplara 
ayrılırlar. 

Z�if sementl�nmi� laylarda qum  
t�zahürünün qar�ısını almaq m�qs�dil�
quyudibi  zonanın b�rkidilm�si (QDZB)  
üçün yeni mineral t�rkibli tamponaj 
materiallarının i�l�nm�sind� m�qs�d k�m�r
arxasında tamponaj materialından yaranan 
da�ın (s�ddin) quyuda qum  t�zahürünün
qar�ısını almaqla yana�ı laydan mayeni 
buraxma qabiliyy�tin� malik olmasıdır.
 Tamponaj materialından yaranan 
da�da keçiricilik yaratmaq üçün ad�t�n
t�rkib� qatmaq üçün müxt�lif reagentl�r
�lav� edilir. 
 M�lumdur ki, qum  t�zahürlü
quyularda QDZ –nın da�ılmasına s�b�b olan 
amill�rd�n biri z�if sementl�nmi� laylardan 
quyudibi zonaya g�l�n iri qum 
d�n�cikl�ri,quyunun böyük depressiyalarda 
i�l�nm�si v� quyuya g�l�n su (y�ni sula�ma 
faizin� gör�) il� xarakterik oldu�undan

aparılan t�dqiqat i�l�ri deyil�nl�r� qar�ı
yön�ldilm�lidir.
 Bu m�qs�dl� laboratoriya ��raitind�
z�if sementl�nmi� laylarda qum  
t�zahürünün qar�ısını almaq üçün t�dqiqat
i�l�ri aparılmı�dır.T�dqiqat i�l�rini 
aparmamı�dan �vv�l ilk növb�d� qar�ıya
a�a�ıdakı m�s�l�l�r qoyulmu�dur.
 T�dqiqat üçün götürül�n reagent-
ucuz, respublikada istehsal olunan, ekoloji 
t�miz,hazırlanması sxeminin sad� olması il�
yana�ı t�tbiq edilm�si mür�kk�b
olmamalıdır.
 Reagentin sement-su m�hluluna
�lav� edilm�si il� alınan m�hlulun  standart 
t�l�bata, y�ni onun yayılması,sıxlı�ı,
b�rkim�  vaxtının �vv�li v� sonu, alınmı�
b�rk kütl�nin �yilm�y� v� sıxılmaya qar�ı
möhk�mliy� cavab verm�lidir. 
 Qar�ıya qoyulmu� �sas m�s�l�l�rd�n
biri d� z�if sementl�nmi� laylarda qum  
t�zahürünün qar�ısını almaq üçün t�rkibin 
sıxılmaya qar�ı möhk�mliyini v�
keçiriciliyini artırmaqla, hazırlanmı�
m�hlulun su veriminin azaldılmasıdır. 
Bunun üçün sement-su m�hluluna silisium 4 
oksid �saslı alünit filizinin emalından alınan
istehsalat tullantısını (AFET)  �lav� ed�r�k
348 K temperatura t�dqiqat i�i aparılmı�dır. 
T�dqiqatdan alınan n�tic�l�r  1 saylı ������- 
d� verilmi�dir.

 C�dv�l 1 
                   

T�rkib ,  % 348 K-d� tutma 
vaxtı,saat-d�qiq�

T�c.
sayı

Se-
ment 

AFET D�niz
suyu

Yayıl-
ması,
X10 -2

m

Sıxlı�ı,

kq/m3

�vv�li Sonu 

Su verimi 
Sm3/d�q

�ki gün-
d�n son- 
ra sıxıl.

qar�ı
möhk�m

.
MPa

Keçiricili
k,

X10-
3mkm2

1 60 - 40 21,5 1920 1-40 2-15 55 1,5 170 
2 50 10 40 22,0 1900 1-55 2-25 30 2,0 220 
3 40 20 40 23,0 1890 2-40 3-10 15 2,1 245 
4 38 22 40 23,0 1885 2-50 3-40 10 2,5 250 
5 35 25 40 23,0 1870 3-20 4-10 5 2,8 240 
6 30 30 40 22,0 1968 2-55 3-45 - 2,5 220 
7 25 35 40 19,0 1865 2-30 3-20 - 2,3 210 

Alınmı� n�tic�l�r� n�z�r yetirs�k
gör�rik ki, AFET-siz sement-su m�hlulunun
�sas göst�ricil�ri : yayılması  - 21,5x10-2 m; 
sıxlı�ı-1920 kq/m3; keçiriciliyi-170x10-3

mkm2; 348 K temperaturda uy�un olaraq 

tutma vaxtının �vv�li 1 saat 40 d�qiq�, sonu 
is�  2 saat 15 d�qiq�,iki günd�n sonra 
sıxılmaya qar�ı möhk�mliyi 1,5 MPa, su 
verimi d�qiq�d� 55x10-6 m3 oldu�u halda, bu 
m�hlula AFET-in �lav� edilm�si il�
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göst�ril�n parametrl�rin nec� d�yi�m�si 
mü�yy�nl��dirilmi�dir.
     C�dv�ld�n  göründüyü kimi m�hlulda
AFET-in  miqdarının artması il� yayılmanın
v� sıxlı�ın standart qiym�t daxilind� oldu�u
halda, tutma vaxtının �vv�li, sonu, 
keçiriciliyi, sıxılmaya qar�ı möhk�mliyi 
artırsa, m�hlulun su verimi azalaraq «sıfır»
qiym�tini alır ki, bu da bizim qar�ımıza
qoyulan m�qs�d� tam uy�undur.Bel�likl�,
laboratoriya ��raitind� aparılan t�crüb�l�rd�
z�if sementl�nmi� laylarda qum  t�zahürünün
qar�ısını almaq üçün yeni mineral t�rkibli 
tamponaj m�hlulunun optimal aralıqları t�yin 
edilmi�dir.Tamponaj m�hlulun optimal 
t�rkibi (kütl� %-i il�) a�a�ıdakı kimidir : 
 Sement     -     35  -  40 
 Alunit filizinin emalından alınan 
 istehsalat tullantısı
(AFET)     -   20  -  25 
 D�niz suyu    -  qalanı
 Alunit filizinin emalından alınan 
istehsalat tullantısının(AFET) t�rkibi SiO2 – 
75,9 %,Al2O3 – 6,25 %, Fe2O3 -9,85 %, Na2O
– 2,35 %, K2O-0,45 %,TiO2-1,2 %,SO3-0,67
%, �R2O – qalanı,  ibar�tdir. 
 Tullantını Az�rbaycan Respublikası,
«Az�rbaycan alüminiumu» ATSC, G�nc�
«Gil-torpaq» istehsalat sah�sind�n
yell�nc�kli süzg�cl�rin tullantısı ��kilind�
�ld� etm�k mümkündür. 
 Optimal  t�rkibd� tamponaj 
m�hlulunun  yayılması  23,0 x 10-2m, sıxlı�ı
 – 1870-1890 kq/m3,tutma vaxtı : �vv�li – 
2saat 40 d�q. – 3 saat 20 d�q., sonu
3 saat 10 d�q. –4 saat 10 d�qiq�y� t��kil edir. 
 C�dv�ld�n göründüyü kimi reagentin 
optimal h�dd�n a�a�ı miqdarda �lav�si tutma 
vaxtını cüzi d�yi�ir,y�ni 1 saat 40 d�qiq�d�n
-1 saat 55 d�qiq�y� çatdırır.Reagentin 

optimal h�dd�n yuxarı miqdarda �lav�si
m�hlulun yayılmasını 23,0 x10-2 m-d�n
19 x10-2m-� endirir.Optimal h�dd�n yuxarı
miqdarda tamponaj da�ının möhk�mliyinin 
v� keçiriciliyinin azalması görünür. 
 T�klif olunan t�rkibin istifad�si
n�tic�sind� istismar zamanı mür�kk�b-
l��m�l�rin aradan qaldırılması v� t�mirl�r
arası i�l�m� müdd�tinin artması gözl�nilir.
 Lakin bu t�rkibin a�a�ıda göst�ril�n
bir sıra çatı�mayan c�h�tl�ri vardır ki, 
bunlardan  sıxlı�ın v� qatıla�ma vaxtının
geni� h�dd� t�nziml�nm�sinin mümkün 
olmayası, tamponaj m�hlulunun istismar 
k�m�rin� v� lay süxurlarına adgeziyasının
kiçik olması,sedimentasiya xüsusiyy�tl�rinin 
cüzi olması, b�rkim� zamanı sıxılmanın
mü�ahid� olunması v� s.-ni göst�rm�k olar. 

Göst�ril�n bu amill�r n�z�r�
alınmaqla,  neftli t�b�q�l�rin ba�lanmasına
yol verm�m�kl� selektiv tutulma xass�sin�
malik, respublikada istehsal olunan yerli 
xammal �sasında fiziki-kimy�vi, mexaniki 
göst�ricil�ri standarta uy�un, iqtisadi 
c�h�td�n s�m�r�li olan yeni polimer –Laprol 
«3603-2-12» t�rkibli tamponaj materialı
i�l�nmi� v� onun m�d�n ��raitind� t�tbiqi
u�urla h�yata keçirilmi�dir.

 Müxt�lif temperaturlu istismar 
quyularında QDZB üçün i�l�nmi� yeni 
Laprol «3603-2-12» t�rkibli tamponaj 
materialında komponentl�rin optimal miqdarı
(kütl� %-i il�) a�a�ıdakı kimidir : 
Portlandsement   -  62,01- 63,69; Laprol 
«3603-2-12»  -  4,46- 6,98;  D�niz suyu  - 
30,91-31,85
        T�klif edil�n tamponaj m�hlulu  v�
da�ın göst�ricil�ri 2 saylı  c�dv�ld�
verilmi�dir:

                    C�dv�l 2 

K�miyy�tl�r Göst�ricil�r
Sıxlıq,kq/m3 1775  -  1828 
Yayılma ,10-2 m 19,5  -  20,5 
Tutma vaxtı ,saat  - d�q.
�vv�li
Sonu

3-11  --- 5-25 
4-50 ----6-40 

Su verimi 0
M�sam�lik  % 44,8----50,9 
Keçiricilik,10-3 mkm2 197----210 
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�ki günd�n sonra möhk�mlik,MPa 
Sıxılmaya qar�ı
�yilm�y� qar�ı

9,74----10,6
4,7 ----5,7 

              
T�klif edil�n yeni sement-polimer 

(Laprol «3603-2-12») t�rkibli materialından
yaranan tamponaj da�ı standarta uy�un
m�sam�liy�,keçiriciliy� v� möhk�mliy�
malikdir.Bel� t�rkibli tamponaj materialı il�
aparılan quyudibi zonanın b�rkidilm�sinin
s�m�r�liliyi uzun müdd�tli olur. 

Texnoloji proses k�m�r daxilind�
quyunun süzg�c hiss�sind� tamponaj 
materialından st�kan saxlamaq v�
saxlamamaqla aparıla bil�r.

T�dbirin aparılmasında k�m�r
daxilind� quyunun süzg�c hiss�sind� st�kan
saxlamaq ��rti il� lazım olan tamponaj 
materialının miqdarı (m3-la) a�a�ıdakı
düsturla hesablanır:

 V=0,785 (D2 – d2) ·h ·m  + 
+ 0,785 d 2

1 ·h1                                 ( 1)
Burada : 
D-b�rkidil�n zonanın diametri, m                                
d- istismar k�m�rinin xarici diametri,  m     
h-layın süzg�c hiss�sinin effektiv qalınlı�ı,m 
m-b�rkidil�n zonanın m�sam�lik �msalı
(m=0,5-1,0),vahidin  hiss�si
d1-istismar k�m�rinin daxili diametri,m     
 h1- st�kanın   hündürlüyü,  m    
 Tamponaj materialından st�kan
saxlamadan t�dbirin aparılması üçün lazım
olan tamponaj materialının miqdarı (m3-la)
a�a�ıdakı kimi hesablanır : 
 V1=0,785 (D2 – d2) ·h ·m                           ( 2) 

Düstur 1 v�  2  il� hesablanmı�
tamponaj materialının miqdarı (V) onun
sıxlı�ına ( �  ) vurularaq t�dbirin aparılması
üçün tamponaj materialının miqdarı ç�ki il�
(Q) tapılır  : 

                     Q= V�                      ( 3) 

Bundan sonra tamponaj materialının
t�rkibin� daxil olan komponentl�rin miqdarı
optimal t�rkib� gör� hesablanır.

Texnoloji prosesd� istifad� edil�n
basıcı mayenin miqdarı (m3-la) sementl�yici
borunun v� k�m�rin ölçül�rin� müvafiq 
olaraq a�a�ıdakı düsturla hesablanır :         
V2= 0,785 ( d 2

2 L+  d 2
1 l )    (4)

Burada : 
d2-sementl�yici borunun daxili diametri, m 
 L-sementl�yici borunun uzunlu�u, m
 d1-istismar k�m�rinin daxili diametri, m                  
 l- sementl�yici borunun  sonundan 
(ba�ma�ından) süzg�cin a�a�ı de�iyin� q�d�r
olan m�saf�, m.         

��l�nmi� yeni polimer Lapol t�rkibli
tamponaj materialından istifad� etm�kl�
quyudibi  zonanın b�rkidilm�si
�m�liyyatında neft s�nayesind� i�l�dil�n
a�a�ıdakı avadanlıq v� materiallardan 
istifad� edilir (��kil 1) : 

-sementl�yici aqreqat (SA-320M) 
-sement qarı�dıran ma�ın (1 AS-

20150 v� ya 2AS-20) 
-sementl�yici ba�lıq (AS-1-150 v� ya 

AS-2-160)
-q�buledici tutum 
-t�rkib� daxil olan komponentl�r

üçün ç�n
-sementl�yici boru k�m�ri
-portlandsement 
-polimer (Laprol-«3602-2-12») 
-d�niz suyu (h�mçinin basıcı maye 

kimi istifad� edilir). 
Quyudibi zonanın polimer t�rkibli

tamponaj materialı il�  b�rkidilm�si
texnologiyası a�a�ıdakı ardıcıllıqla aparılır
(��k.1).
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��k.1. Polimer t�rkibli tamponaj materiallarıil� quyudibi zonanın b�rkidilm�si sxemi 

Quyuda lazımi hazırlıq i�l�ri (yeraltı
avadanlı�ın qaldırılması,qum tıxacının
yuyulması,k�m�rin hermetikliy� yoxlanması
v� s.) görüldükd�n sonra quyu a�zı
meydançaya g�tirilmi� polimer sementl�yici
aqreqatın (2) ç�nin� (4)  yı�ılmı� d�niz
suyuna qatılaraq nasos-ç�n-nasos sistemi 
üzr� dövr edil�r�k bircinsli m�hlul alınana
kimi qarı�dırılır.

Hazırlanmı� polimer-su qarı�ı�ı
sement il�  q�buledici tutumda (5) 
qarı�dırılaraq sementl�yici  aqreqatla (12) 
boruya (6) vurulur v� borunun ba�ma�ına
çatdırılır. Bu zaman boru arxası siyirtm� (10)  
açıq olur.Siyirtm�ni (10)  ba�layıb, tamponaj 
m�hlulu  basıcı maye (9)  il� laya it�l�nir.
K�m�r daxilind� sement st�kanı saxlanılmır.

Sementl�yici aqreqatı (12) saxlayıb
sementl�yici ba�lıq (1) çıxarılır, sementl�yici 
borular 100 m yuxarı qaldırılır, sementl�yici 
ba�lıq(1) yenid�n qoyulur v� boru daxilind�
0,5 MPa izafi t�zyiq yaradılaraq, quyu 

hermetik ba�lanaraq, tamponaj m�hlulunun
b�rkim�si  24  saat  gözl�nilir.

Tamponaj m�hlulunun b�rkim�
müdd�ti ba�a çatdıqdan sonra sementl�m�
ba�lı�ı çıxarılır v� quyudibi ölçülür, quyudibi 
t�miz oldu�u halda quyu �vv�lki parametrl�ri 
daxilind� i�� buraxılır.Quyunun i� rejimin�
onun günd�lik hasilatını ölçm�kl� v�
çıxarılan mayed� mexaniki qarı�ı�ın
miqdarını t�yin etm�kl� n�zar�t edilir. 

��l�nmi� yeni polimer t�rkibli
tamponaj materialı il� yuxarıda göst�ril�n
texnologiya üzr� «Neft Da�ları» NQÇ�-nin
yüks�k qum t�zahürlü 2402 saylı istismar 
quyusunda t�tbiq i�i aparılmı�dır. Bel�
ki,t�dbir� q�d�r qum t�zahürü il� �laq�dar
quyuya  h�r gün aqreqatla boru arxası f�zaya
su vurularaq t�mizl�ndiyi halda, t�dbird�n
sonra  istismara daxil oldu�u günd�n  qum 
t�zahürü mü�ahid� olunmayıb v� çıxarılan 
m�hsulun  t�rkibind�ki mexaniki qarı�ıqların
miqdarı 0,3 %-d�n azalaraq  0,1 %-�
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dü�mü�, t�dbird�n �vv�l neft,su hasilatı
Qn/Qsu=1/5 t/gün  t��kil edirdis�, t�dbird�n
sonra Qn/Qsu=4/1 t/gün  olmu�dur. Quyu  hal-
hazırda stabil i�l�yir v� çıxarılan m�hsulda 
qum t�zahürü mü�ahid� olunmur. 

Yeni Laprol t�rkibli tamponaj 
materialı il� quyudibi zonanın b�rkidilm�si

t�dbiri aparılmı� 2402 saylı quyunun 
t�dbird�n �vv�l v� sonrakı  istismar 
göst�ricil�ri c�dv�l 3-d� verilmi� v� bu 
göst�ricil�r �sasında hasilatın dinamikası
qurulmu�dur  (��kil 2). 

0
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��k. 2.  «Neft Da�ları» NQÇ�-nin 2402 saylı quyusunda Laprol t�rkibli  tamponaj  
                           materialı il� QDZB-d�n �vv�l v� sonra   hasilatın dinamikası

Quyudibi zonanın yeni tamponaj 
materialları il� b�rkidilm�si n�tic�sind�
quyunun istismarı zamanı iqtisadi 
göst�ricil�ri,qum t�zahürünün z�r�rli t�siri il�
�laq�dar olan cari  v� �saslı yeraltı t�mirl�rin 
azalmasına, günd�lik neft hasilatının uzun 
müdd�t sabit qalmasına g�tirib çıxarır.

Neft quyularından maye qaldırılma 
üsulunun müasir i�l�m� v�ziyy�tinin

t�hlilinin geni�l�ndirilm�si, xüsusil� mür�k-
k�bl��m�l�r ��raitind� qum t�zahürlü 
quyularda yeni qur�u v� avadanlıqların
i�l�nm�si günün aktual m�s�l�l�rind�ndir.

��l�nm�nin son m�rh�l�sind� olan 
yataqlardan i�l�y�n quyularda son zamanlar 
istifad� edil�n quyu nasosları h�m
texniki,h�m d� iqtisadi baxımdan onlara 
qoyulan t�l�bl�r� tam cavab vermir [ 6 ]. 

      

                 C�dv�l 3 

Tarix Pq..a.
atm. 

Ph.f.
atm. 

Pb.a.
atm. 

D�t.
mm

Qn/Qsu
ton

Mexaniki qarı�ıq,
%

T�dbird�n
�vv�l

4/6 28 32 3 1/5 Qum t�zahürü il� �la-
q�dar quyu h�r gün 
aqreqatla su vuru-
laraq t�mizl�nib.
Quyunun m�hsulunda
lay suyu t�yin
olunmayıb



Elmi �s�rl�r, 2008(24)
Neftqazlayih�

                                                                                               149 

                       C�dv�l 3-ün davamı

T�dbird�n        sonra 
05.06.2005 Quyu dibi 1588 m (süzg�c 1595 –1584) 
06.06.2005 I sıra 2,5  x 2 =1578 m,  II sıra  1,5 =428 m
07.06.2005 7/8 42 10 3,0 z�if su  
08.06.2005 5/6 24 36/15 3,0 aqreqatla t�sir edilib 
11.06.2005 7/8 25 36/15 3,0 aqreqatla i�l�nir
23.08.2005 9/11    iki strunadan paralel i�l�dilir
24.06.2005 13/16 33 48 3,0 qaz v� su il� t�sir edilir 
30.06.2005
07.07.2005

“Bakılı” verildi, 1595 m-� kimi qazıldı, I sıra 1578 m, 
 II sıra 458 m. 

08.07.2005 11/12 32  3,0 pl/su  
09.07.2005 10/11 27 35 3,0   
10.07.2005 11/12 27  4,0 II sıra 7 boru �lav�,c�mi 526 m 
11.07.2005 11/12 25/26 38 4,0 pl/su  
12.07.2005 7/8 24 20 4,5 pl/ 2,0 0,3 
13.07.2005 7/8 28 23 5,0 70%/30% 0,2 
14.07.2005 5/8 26/27 23 5,0 3/1 0,1 
15.07.2005 6/8 28 23 5,0 3/1 0,1 
16.07.2005 6/8 29 25 5,0 3,2/0,8 0,1 
17.07.2005 6/8 29 25 5,0 4/1 0,1 
18.07.2005 6/8 29 25 5,0 3/2 0,1 
19.07.2005 6/8 29 25 5,0 3/2 0,1 
25.07.2005 6/8 29 25 5,0 3,95/1,42 0,1 
24.08.2005 6/8 29 25 5,0 3,82/1,00 0,1 
23.09.2005 6/8 29 25 5,0 3,57/1,00 0,1 
24.10.2005 6/8 29 25 5,0 3,58/1,00 0,1 
22.11.2005 6/8 29 25 5,0 3,6/1,00 0,1 
25.12.2005 6/8 29 25 5,0 3,71/1,00 0,1 
24.01.2006 6/8 29 25 5,0 4,09/1,00 0,1 
28.02.2006 6/8 29 25 5,0 4,09/1,00 0,1 

Bel� yataqlardan çıxarılan mayenin 
t�rkibind� mexaniki qarı�ıqların miqdarı
1,8 %,quyuların 90 %-� q�d�r sula�ması
��raitind�, günd�lik hasilatın 10-20 m3 /gün 
olmaqla b�rab�r onun yaratdı�ı basqı 1000 m 
oldu�u halda quyudan mayenin mexaniki 
üsulla qaldırılması üçün yeni avadanlı�ın
axtarı�ı diafraqmalı �tanqlı quyu nasoslarının
i�l�nm�sin� g�tirib çıxarır [ 7,8  ]. 

Bu m�qs�dl� istismar zamanı ba�
ver�n mür�kk�bl��m�l�r ��raitind� neft 

quyuları üçün diafraqmalı quyu nasosunun 
yeni konstruksiyaları i�l�nmi�dir.
 Diafraqmalı �tanqlı quyu nasosunun 
sxemi ��kil 3-d� verilmi�dir. Diafraqmalı
�tanqlı quyu nasosu a�a�ıdakı �laq�li
hiss�l�rd�n  ibar�tdir:
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��k.3.  Dayaz quyularda yüks�k agressivli mayel�rin qaldırılması �tanglı quyunasosu 

H  -quyuda  mayenin dinamik s�viyy�si
H1  - dinamik s�viyy�d� quyua�zına g�d�r olan m�saf�
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�tismar nasos borusu 1 il� ba�lı olan 
gövd� 2 v� nasos yarım �tanq boru k�m�ri 4 
il� birl��dirilmi�, öz xarici s�thi il� gövd� 2 il�
qar�ılıqlı �laq�si olan, q�bul-vurucu kamera 5 
��klind� hazırlanmı�,a�a�ı v� yuxarı  uclarında
uy�un olaraq sorucu 6 v� vurucu 7 klapanları
olan boru ��killi elastiki diafraqmadan 3 
yerl��dirilmi�dir.

Boru��killi elastiki diafraqma 3,sorucu 
6,vurucu 7 klapanların v� it�l�yicil�rin  
qov�aqları il� �laq�li  olan möhk�m lövh�
��killi  dartıcılarla, gövd� 2 is� boru ��killi
daraldıcı 8 il� t�chiz edilmi�dir,bel� ki, boru 
��killi elastiki diafraqma 3 gövd�nin 2 
boru��killi daraldıcı-sı 8 il� nasos 
yarım�tanqlarının 4 daxil olma-qaytarılma 
yerd�yi�m�sind� it�l�yicil�r vasit�sil�
qar�ılıqlı t�sir etm�  imkanına malik olur. 
 Quyuya nasos boru k�m�ri 1 v� nasos 
yarım�tanqları 4 vasit�sil� müvafiq olaraq 
boru��killi daraldıcı 8 il� gövd� 2 v� q�bul-
vurucu kamera 5 salınır, bu zaman q�bul-
vurucu kameranın 5 quyudakı mayed� dalma 
d�rinliyinin gedi� yoluna olan nisb�ti �n azı 3 
–� b�rab�r olmalıdır.
 Diafraqmalı �tanqlı quyu nasosunun i�
prinsipi a�a�ıdakı kimidir : 
         Nasos yarım�tanqlarının 4 yuxarı
h�r�k�ti zamanı o,sorucu 6 v� vurucu 7 kla-
panların qov�aqları vasit�sil� ona ba�lanmı�
möhk�m lövh� ��killi dartıcıları  v� onların
arasına  ba�lanmı� lay suyu il� dolmu� q�bul-
vurucu kamera 5 ��klind� olan boru��killi
elastiki diafraqmanı 3 qaldırır. Q�bul-vurucu
kamera 5 möhk�m lövh� ��killi dartıcılarla 
birlikd� yuxarı qalxdıqda gövd�d� 2 yerl�-��n
boru��killi daraldıcıya 8 daxil olur.Bu zaman 
q�bul-vurucu kamera 5 möhk�m lövh� ��killi
dartıcılarla birlikd� en k�sik diametri boyunca 
boru ��killi daraldıcıya yerl��m�y�r�k sıxılır, 
q�bul-vurucu kamerada 5 lay (quyu) 
mayesinin nasos yarım�tanqları k�m�rin�,
orada is� yı�ım sistemin� axını ba� verir. 
Nasos yarım�tanqlarının 4 k�m�r boyu yuxarı
növb�ti h�r�k�ti  (nasos yarım�tanqlarının
gedi� yolunun 2 d�f� artımında) q�bul-vurucu
kameraya boru��killi daraldıcıdan 8 çıxaraq,
öz ilkin formasını b�rpa etm�y� imkan verir. 
 Bu zaman vurucu klapan 7 ba�lanır, 
açılan sorucu klapan 6 vasit�sil� lay mayesi 
q�bul-vurucu kameraya 5 daxil olur . 

 Sonra nasos yarım�tanqlarının 4 a�a�ı
h�r�k�ti  zamanı q�bul-vurucu kamera 5  
möhk�m lövh� ��killi dartıcılar il� birlikd�,
boru��killi daraldıcıya 8 çataraq v� en k�siyi 
diametri boyunca ona yerl��m�y�r�k
sıxılır,orada t�zyiq artır, vurucu klapan 7 
açılır,sorucu klapan 6 ba�lanır v� lay 
mayesinin q�bul-vurucu kameradan 5 nasos 
yarım�tanqları k�m�rin�, orada is� yı�ım
sistemin� axını ba� verir. 
 Nasos yarım�tanqlarının 4 a�a�ıya
do�ru sonrakı h�r�k�tind� q�bul-vurucu
kamera 5 boru��killi   daraldıcıdan çıxaraq
ilkin formasını alır.Vurucu klapan 7 ba�lanır, 
sorucu klapan 6 açılır v� q�bul-vurucu kamera 
5 lay mayesi il� dolma�a ba�layır.
 Bundan sonra nasosun i�l�m� sikli  
t�krar olunur. Bel�likl�, nasos yarım�tanqla-
rının bir tam dövr etm�si n�tic�sind� q�bul-
vurucu kamera iki d�f� dolub, iki d�f� bo�alır.

Diafraqmalı quyu nasosunun uzun-
ömürlülüyü v� faydalı i� �msalı (0,4 yaxın)
onun i�çi  hiss�l�rinin hermetikliyi il�
ba�lıdır,h�mçinin onun i�çi xarakteristikaları
avadanlı�ın,çıxarılan mayed� mexaniki 
qarı�ıqların çox oldu�u quyularda t�tbiqini 
mü�yy�n edir. Qeyd etm�k lazımdır ki, 
diafraqmalı quyu nasoslarının  qumlu v�
h�mçinin yüks�k aqressivli mayel�rin 
çıxarılmasında istifad� edilm�si m�qs�d�
uy�un sayılır.
 T�klif olunan diafraqmalı �tanqlı quyu 
nasosunun d�rin quyularda t�tbiq edilm�si
m�sl�h�t görülmür. 
 Buna �sas s�b�b metal h�cminin çox 
olmasıdır ki, bu da texniki v� texnoloji 
c�h�td�n t�hlük�li ��raitin yaranmasına g�tirib 
çıxarır.
 Deyil�nl�ri n�z�r� alaraq,qum 
t�zahürlü d�rin quyularda yeni konstruksiyalı
diafraqmalı �tanqlı quyu nasosu 
i�l�nm�lidir.Bu m�qs�d� nail olmaq üçün 
�vv�lki konstruksiyadan f�rqli olaraq metal 
h�cminin azaldılması üçün nasos boru 
k�m�rind�n istifad� edilm�si n�z�rd� tutulur.

��kil 4-d� d�rin quyular üçün 
hazırlanmı� diafraqmalı �tanqlı quyu 
nasosunun sxemi verilmi�dir.
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��k.4. D�rin quyular ücün harırlanmı�
           diafraqmalı �tanqlı nasosu 

Diafraqmalı �tanqlı quyu nasosu –nasos 
yarım�tanqları 1 il� ba�lı olan , a�a�ı v� yuxarı
uclarında sorucu 4 v� vurucu 5 klapanları olan 
q�bul-vurucu kamera  ��klind� hazırlanmı�
boru��killi elastiki diafraqmadan 2  ibar�tdir.
Boru ��killi elastiki diafraqma 2, sorucu 4 v�
vurucu 5 klapanların qov�aqları il� �laq�li v�
it�l�yicil�ri 7 olan möhk�m lövh� ��killi
dartıcılarla 6 t�chiz edilmi�dir.Nasosda
h�mçinin quyunun istismar k�m�rind� verilmi�
d�rinlikd� yerl���n yarım �tanq k�m�rinin 1 
qaytarılma-daxil olma h�r�k�tind� it�l�yicil�r
7 vasit�sil� elastiki diafraqma 2 il� �laq�si
olan daraldıcı  9 vardır.
 Bu zaman daraldıcı 9 bilavasit�
istismar k�m�rind� 8 yerl��dirilmi�dir.
�t�l�yicil�r 7 kür�varı formada hazır-lanmı�dır,
boru ��killi elastiki diafraqma 2 is� metal tor 
il� armil��dirilmi�dir.
 Diafraqmalı �tanqlı quyu nasosu 
a�a�ıdakı qaydada i�l�yir : 
 Nasos yarım�tanqlarının 1 yuxarı
h�r�k�ti zamanı o,sorucu 4 v� vurucu 5 
klapanların qov�aqları vasit�sil� ona 
ba�lanmı� kür���killi  it�l�yicil�ri olan 
möhk�m lövh� ��killi dartıcıları 6 v� onların
arasına ba�lanmı� lay suyu il� dolmu� q�bul-
vurucu kamera 3 ��klind� olan  boru��killi
elastiki diafraqmanı 2 qaldırır.
 Q�bul-vurucu kamera 3, möhk�m
lövh� ��killi dartıcılar 6 v� it�l�yicil�r 7 il�
birlikd� yuxarı qalxdıqda istismar k�m�rind� 8  
verilmi� d�rinlikd� yerl���n daraldıcıya daxil 
olur. Bu zaman q�bul-vurucu kamera 3 
möhk�m lövh� ��killi dartıcılarla 6 v�
it�l�yicil�r 7 il� birlikd�  en k�sik diametri 
boyunca daraldıcıya 9 yerl��m�y�r�k sıxılır
(�zilir),q�bul-vurucu kamerada 3 t�zyiq
artır,vurucu klapan 5 açılır v� q�bul-vurucu
kameradan lay (quyu)  mayesinin nasos yarım-
�tanqları  k�m�rin� 1, orada is� yı�ım
sistemin�  axını ba� verir. 
 Nasos yarım�tanqlarının 1 a�a�ı
h�r�k�tind� vurucu klapan 6 ba�lanır v� q�bul-
vurucu kamera 3 daraldıcıdan 9 çıxaraq öz 
ilkin formasını b�rpa edir. Bu zaman q�bul-
vurucu kamerada 3 bo�alma getdiyi üçün 
oradakı t�zyiq, quyuda olan   maye sütununun 
yaratdı�ı  t�zyiqd�n az oldu�u üçün, hansı ki, 
diafraqmalı nasos bu s�viyy�y� salınıb,sorucu
klapan 4 açılır v� lay mayesi  quyudan q�bul-
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vurucu kameraya 3 daxil olaraq kameranı
doldurur.Bundan sonra diafraqmalı quyu 
nasosunun i� sikli t�krarlanır.
 Diafraqmalı  quyu nasoslarının  sınaq 
i�inin müsb�t n�tic�si onların qum t�zahürü
yüks�k olan «Ab�eronneft» v� «Neft Da�ları»
NQÇ�-in quyularında t�tbiq edilm�sin� imkan 
ver�r.
N�tic�:

1 Z�if sementl�nmi� laylardan istismar 
olunan quyularda qum t�zahürün� qar�ı yeni 
mineral v�  polimer t�rkibli tamponaj 
materialları i�l�nmi�dir.
2 Quyudibi zonanın b�rkidilm�si üçün 
lazım olan tamponaj materialının h�cminin 
istismar k�m�rind� st�kan saxlamaq v�
saxlamamaqla  hesablanması üsulu veril-
mi�dir.
3 Hesablanmı� tamponaj materialının layın
mü�yy�n edilmi� d�rinliyin�      çatdırılması
üçün basıcı mayenin h�cminin hesablanması
göst�rilmi�dir.
4 Quyularda tamponaj materialı il� quyudibi 
zonanın b�rkidilm�si texnolo-giyasının
aparılma ardıcıllı�ı verilmi�dir.
5 ��l�nm�nin son m�rh�l�sind� olan 
yataqlardakı quyularda h�m texniki,   h�m  d�
iqtisadi baxımdan t�l�bl�r� cavab ver�n yeni 
konstruksiyalı diafraqmalı �tanqlı quyu 
nasosları  i�l�nmi�dir.
6. Diafraqmalı �tanqlı quyu nasoslarından
biri dayaz qumlu quyularda yüks�k aqressiv 
mayel�rin qaldırılması,dig�ri is� qum 
t�zahürlü d�rin quyular üçün n�z�rd� tutulur. 
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The development of new plugging materials   
for consolidation of bottom hole of well 
sucker-rod  diaphragm-type pumps to 

prevent sand problems in oil wells  

K.Q.Mamedov, R.D.Babayev, R.A.Zeynalova 

Abstract

 The work proposes a new plugging 
material based on polymer-laprol «3603-2-
12». The results of laboratory research and 
field application of the above plugging 

material have been given. It is shown that 
along with producing sand consolidation the 
developed material also promotes restriction of 
formation water entry. 
 New diaphragm pumps for the lifting 
of fluid from wells with contamination content 
being up to 18%, water cut up to 90%, feed 10 
- 20 m3/day have also been proposed in the 
work. Two designs of sucker-rod diaphragm 
pump have been developed – for the 
withdrawal of fluid from deep and shallow oil 
wells in complicated conditions.     

UOT 622.276.5 

QUYUD�B� ZONANIN DA@ILMASININ QAR�ISINI ALMAQ ÜÇÜN YEN�
MÜT�R�QQ� ÜSULLARIN ��L�NM�S� V� T�TB�Q�

K.Q. M�mm�dov, R.C. Babayev, H.�.Abdullayev

«Azneft» �B-nin neftçıxarma 
idar�l�rind�, neft v� qaz quyularının istismarı
zamanı hasilat tempinin a�a�ı dü�m�sin� v�
i�l�m� müdd�tinin uzanmasına s�b�b olan 
amill�rd�n biri d� istismar quyularında yeraltı
cari v� �saslı t�mir zamanı (quyudibi zonanın
b�rkidilm�si, lay sularının t�cridi, yuxarı
horizonta qayıtma v� s.) quyudibi zonanı
mexaniki çirkl�nm�d�n t�mizl�y�n zaman 
yuyucu mayenin lay t�r�find�n udulmasıdır ki, 
bunun n�tic�sind� quyuların t�mird�n sonra öz 
ilkin parametrl�ri il� i�l�nm�sinin b�rpasına, 
m�nims�nilm�y� s�rf olunan vaxt uzanır, 
n�tic�d� quyuların s�m�r�li i�i pozulur [1]. 
 Quyularda aparılan t�dbirl�rd�n sonra 
yuma zamanı istifad� olunan m�hlulun bir 
hiss�sinin lay t�r�find�n udulması is� öz 
növb�sind� m�nims�nilm� vaxtının uzanması
il� yana�ı, h�m d�  layın m�hsuldar hiss�sinin 
çirkl�nm�sin�, y�ni onun keçiriciliyinin 
azalmasına s�b�b olur. 
 Bu mür�kk�bl��m�l�rin qar�ısını
almaq, quyuların hasilatını b�rpa etm�k, onu 
sabitl��dirm�k v� ya artırmaq m�qs�dil� ayrı-
ayrı quyularda bir çox t�dbirl�r aparılır. Bu 
t�dbirl�r t�dqiqat v� m�d�n t�crüb�l�ri
�sasında mü�yy�n edilir ki, bunun da s�m�r�si

bir o q�d�r yüks�k olmur. Bunun �sas s�b�bi
quyularda yuyucu mayel�rin düzgün 
seçilm�m�si v� geni� miqyasda dig�r
t�dqiqatların aparılmasının qeyri-
mümkünlüyüdür. 
 Odur ki, baxılan ayrı-ayrı yataqlarda v�
el�c� d� bütövlükd� «Azneft» �B-nin NQÇ�-i
üzr� («Pirallahı», «Darvin-Bankası», «Neft 
Da�ları», «Palçıq Pilpil�si», «Bahar», Qum-
d�niz», «Zı�-Hövsan») t�dbirl�rin aparılması-
nın düzgün seçilm�si üçün yeni yana�maların
t�tbiq edilm�si aktual m�s�l�l�rd�n biridir. 
 Bu yana�malardan biri riyazi-statistik 
üsullardan istifad� etm�kl� yeni t�klifl�rin 
hazırlanmasıdır [2]. 
 Bu m�qs�dl� «Neft Da�ları»,
«Ab�eronneft», «Qum adası» NQÇ�-l�rin 
n�zdind� olan yataqlardan istismar olunan 
quyuların �sas göst�ricil�ri üzr� ümumi 
hasilatını, sula�ma faizini v� m�nims�nilm�
vaxtını götür�r�k quyuların hasilatının bu 
parametrl�rd�n asılı olaraq hiperbolik 
paylanma qanunundan istifad� ed�r�k, 
quyuların ümumi mayey�, sula�maya v�
m�nims�nilm� vaxtına gör� qrupla�ması
mü�yy�n edilmi�dir [3]. 
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 T�crüb� göst�rir ki, QDZ-nın
da�ılmasına t�sir ed�n �sas amill�r -quyunun 
istismar rejiminin düzgün seçilm�si il�
b�rab�r, lay il� quyudibi t�zyiq arasındakı
depressiyanın artması, y�ni QDZ-nın yüks�k
tezlikli kiçik amplitudada i�l�m�si, layın z�if
sementl�nm�si, laydan quyudibin� qumun 
g�lm�si v� çıxarılan mayenin t�rkibind� suyun 
miqdarının artması v� s. göst�rm�k olar. 
Göst�ril�n bu amill�rin h�r biri ayrı-ayrılıqda
mür�kk�b h�lli tapılan m�s�l�l�r oldu�undan,
ilk növb�d� quyuların m�nims�nilm� vaxtının
uzanmasına s�b�b olan layın udma 
qabiliyy�tinin t�yin edilm�si günün aktual 
m�s�l�l�rind�n biridir. 

NQÇ�-l�rd� yataqlardan i�l�y�n
quyuların udma qabiliyy�tinin düzgün 
mü�yy�nl��dirilm�m�si h�min quyunun 
m�nims�nilm�si vaxtının uzadılmasına g�tirib 
çıxarır. Bunun üçün dolayı yolla riyazi-
statistik üsuldan istifad� etm�kl� quyuların
maye udma qabiliyy�tin� gör� qrupla�dırılması
aparılmı�dır. Bu üsulun m��zi ondan ibar�tdir 
ki, geoloji v� texnoloji parametrl�r �sasında
quyunun udma qabiliyy�tinin mü�yy�nl��-
dirilm�sidir. 
 Bu m�qs�dl� NQÇ�-l�rd� yataqlar üzr�
v� yataqlardan istismar olunan quyuların
i�l�nm� v� fiziki-kimy�vi göst�ricil�ri
haqqında m�lumatlar götürülmü�dür.
 Götürülmü� m�lumatları y�ni Qn, Qsu
y�ni neftin v� suyun hasilatı, m-m�sam�lik,
Kn,ksu-neft� v� suya gör� keçiricilik, �n�n;
�su�su - neft� v� suya gör� özlülük v� sıxlıq
götürül�r�k a�a�ıdakı düsturdan istifad�
etm�kl� riyazi yolla quyunun süzg�cind�
suyun v� neftin hündürlüyü t�yin edilir �4�.

Göst�ril�n �d�biyyata �sas�n n�z�ri
hesabat aparmaq yolu il� az udma 
qabiliyy�tin� malik layları mü�yy�n etm�k
olur ki, bel� laylara özlülüyü 15-50 spz v�
h�cmi 20 m3 olan neftin vurulması n�tic�sind�
mü�yy�n  müdd�t  suyun quyudibi zonaya 
g�lm�sinin qar�ısı alınır.
 Biz bu riyazi hesabatdan dolayı yolla 
istifad� ed�r�k mü�yy�n etmi�ik ki, NQÇ�-d�
yataqlar üzr� quyuların udma qabiliyy�ti 3 
qrupa bölünür : 
 I qrup - yüks�k udma qabiliyy�tli
 II qrup - orta udma qabiliyy�tli
 III  qrup - kiçik udma qabiliyy�tli.

 Bel�likl� m�lum riyazi hesablamalar, 
neft v� su üçün faza keçiriciliyi a�a�ıdakı kimi 
t�yin olunur : 

/  =
nsu

sun

k
k
�
�                                   (1) 

Burada :  kn,�n ; ksu,�su- uy�un olaraq neftin v�
suyun keçiriciliyi v� özlülüyüdür, ölçü 
vahidl�ri  m.d. v�  spz-dır.
Quyuların m�sam�liyini a�a�ıdakı düsturdan 
tapmaq olar: 

           m =  
1)1( ��/

/
n

n                                (2) 

Burada : n-m�hsuldar quyuların cari sula�ması

             n=
sun

su

�
                                   (3) 

Burada: Qn,Qsu-uy�un olaraq neftin v� suyun 
günd�lik hasilatıdır, m3/gün.
hsu=hsüz m                                                      (4) 
 hn=hsüz-hsu                                                                        (5)
Burada: hsüz   - süzg�cin qalınlı�ı, m 
        hn, hsüz-  uy�un olaraq neftin v� suyun 
süzg�cd� hündürlüyüdür, m. 
Bel�likl�, layın izol� edilmi� konturunun 
radiusu Rk, a�a�ıdakı düsturdan tapılmı�dır:

   Rk=
sm

smqn

xh
xhrV

@

@ 2�
                                  (6) 

Burada: Vn-vurulan neftin miqdarı, m3

 rq- quyunun radiusu, m 
     B�zi yataqlarda quyuların su 
keçiriciliyi - ks mü�yy�n olunmadı�ı üçün 
a�a�ıdakı düsturdan istifad� olunmu�dr:

 Ks= Ph
r
Rb

s

q

k
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.@

�

2

ln3,2
                                     (7) 

Burada: .P-lay v� quyudibi t�zyiq arasındakı
f�rq
                b-laydakı neftin h�cm �msalı.
Su vurma prosesind� basıcı quyuların udma 
qabiliyy�tinin mü�yy�nl��dirilm�si üçün 
a�a�ıdakı düsturdan istifad� olunur: 

      q= 
ss

q

k

sss

h
r
R

Pkh

�

/�@

ln

2 .                                   (8) 



Elmi �s�rl�r, 2008(24)                                                                                                   Neftqazlayih�

                                                                                               156 

Burada : q-basıcı quyuların udma qabiliyy�ti;
      .P= 5 MPa; 
        /=  0,8  
q�bul edilmi�dir.
Bel�likl�, NQÇ�-l�rin m�lumat göst�ricil�rin�
�sas�n göst�ril�n düsturlarla hesabat 
aparılaraq, layın udma qabiliyy�ti riyazi-
statistik üsul il� mü�yy�nl��dirilmi� v�
vurulan mayenin h�cmi (Vm) il� suyun 
quyudibi zonaya yayılma radiusu (Rs) arasında
asılılıqlar qurulmu�dur (��k. 1-8) 
 Baxılan yataqlar üçün aparılmı�
hesabatlara gör� qurulmu� asılılıqların çoxu 
bir-birinin üz�rin� dü�düyünd�n suyun 
yayılma radiusunun s�rh�d qiym�tl�rinin
d�yi�m� intervalına gör�  yaranan h�r bir qrup 

üzr� ancaq bir quyuya müvafiq �yri
verilmi�dir.
 Ayrı-ayrı yataqlar üzr� ümumi mayey�
gör� 20 m3 özlü neft vurduqda suyun yayılma 
radiusunun s�rh�d qiym�tl�ri v� s�rh�d
qiym�tl�rinin d�yi�m� intervalına müvafiq 
olaraq quyuların 3 qrupa bölünm�si mü�ahid�
olunmu�dur. 
 Yalnız Hövsan v� Zı� yataqları üzr�
qrupların sayı 2-dir. Bel� ki, baxılan yataqlar 
üzr� suyun yayılma radiusunun s�rh�d
qiym�tl�ri v� bu qiym�tl�rin d�yi�m�
intervalına uy�un quyuların 3 qrupa ayrılması
a�a�ıdakı kimidir: 
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��k. 1. «Neft Da�ları» yata�ı üzr� vurulan mayenin h�cmin� gör�
          suyun quyudibi zonaya yayılma radiusu 
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��k. 2. «Palçıq Pilpil�si» yata�ı üzr� vurulan mayenin h�cmin� gör�
               suyun quyudibi zonaya yayılma radiusu 
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��k. 3. «Qum D�niz» yata�ı üzr� vurulan mayenin h�cmin� gör�
suyun quyudibi zonaya yayılma radiusu 
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��k.4. «Hövsan» yata�ı üzr� vurulan mayenin h�cmin� gör�
          suyun quyudibi zonaya yayılma radiusu 
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��k. 5. «ZI�» yata�ı üzr� vurulan mayenin h�cmin� gör�
          suyun quyudibi zonaya yayılma radiusu 
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��k. 6. «Pirallahı adası» yata�ı üzr� vurulan mayenin h�cmin� gör�
          suyun quyudibi zonaya yayılma radiusu 
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��k. 7. «Ab�eron» yata�ı üzr� vurulan mayenin h�cmin� gör�
          suyun quyudibi zonaya yayılma radiusu 
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��k. 8. «Darivn bankası» yata�ı üzr� vurulan mayenin h�cmin� gör�
          suyun quyudibi zonaya yayılma radiusu 

Neft Da�ları yata�ı üzr� s�rh�d qiym�ti  0,4 3
5,1 m  
0,4 3 2,0 m    - I qrup (� 1771, 1772, 795, 
532, 2467, 2140, 1856, 2172, 1108, 2027, 
2360, 1989, 1845, 2020, 2041, 1710, 2040, 
2069)
2,0 3 3,2 m     -II qrup (� 1927, 1729, 1859, 
2425, 2174, 1923, 2173) 
 3,2 3 5,1 m    - III qrup (� 933) 

“Palçıq Pilpil�si” yata�ı üzr� s�rh�d
qiym�ti 0,4 3 3,0 m  
0,4 30,9 m  - I qrup (� 2007a, 1338, 1270, 
1273, 1348) 
0,932,0 m  - II qrup (� 1284, 1213) 
2,033,0 m  - III qrup (� 1249) 
«Qum-d�niz» yata�ı üzr� s�rh�d qiym�ti  0,99 
3 8,45 m 
0,9934,66 m -I qrup (� 409, 415, 417, 453, 
247, 24, 520, 338, 442, 504, 414, 522, 
452,461,372,438,451,502).
4,663 6,80 m -II qrup  (� 20,167). 
 6,8038,45 m - III qrup (� 365). 
 Hövsan yata�ı üzr� s�rh�d qiym�ti 0,73 
3 23,20 m 
0,73 3 8,77 m  - I qrup (� 1701, 1702, 1704, 
1708, 1709, 1711, 1705, 1707, 1851). 
8,77 3 23,20 m  -II qrup (� 1706). 

 Zı� yata�ı üzr� s�rh�d qiym�ti  1,21 3
7,77 m 
 1,213 4,11 m -  I qrup (� 240, 251, 121, 
243).
 4,1137,77 m -  II qrup (� 250, 242, 244, 434, 
241).
  «Pirallahı adası» yata�ı üzr� s�rh�d
qiym�ti  0,28 3  38,79  m. 
0,28 3 13,55 m - I qrup (� 1026, 927, 454, 
952, 177, 63, 928, 295, 953, 252, 791, 819, 
763, 824, 797, 785, 605, 988, 963, 340, 927, 
85, 959, 898, 675, 843,  812, 845, 498, 617, 
642, 286, 1014, 916, 74, 960, 313, 991, 907, 
166, 621, 944, 56,   178, 226, 136, 342, 258, 
320, 975, 915, 141, 440, 831, 561, 850, 893, 
799, 501, 414,  328, 967, 460, 134, 1026, 930, 
335, 893, 950, 372, 431, 586, 904, 896, 681, 
903, 553, 820, 697, 751, 794, 943, 986, 123, 
910, 897, 733, 899, 228, 924, 1005, 566, 407, 
790,  632, 276, 381, 58, 439, 381, 990, 537, 
858, 589, 673, 786, 474, 266, 363, 323, 743, 
1032, 1008, 452, 337, 525, 283, 629, 93, 524, 
825, 185, 720, 285, 693, 277, 511, 30, 222, 
694, 338).
13,55 3 27,73 m - II qrup (� 595, 592, 362, 
891, 895, 670, 53). 
27,73 3 38,79 m - III qrup. (� 228, 444). 
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  «Darvin bankası» yata�ı üzr� s�rh�d
qiym�ti  0,32 3 50,47 m 
0,32 3 17,41 m    I  qrup (� 420, 587, 389, 
577, 408, 411, 113, 163, 619, 581, 207, 272, 5, 
415, 261, 338, 508, 456, 523, 421, 171, 384, 
500, 623, 210, 371, 616, 268, 284, 618, 413, 
586, 626, 430, 604, 580, 540, 142, 213, 614, 
602, 137, 532, 440).
17,41 3 38,94 m  II qrup (� 57, 613, 622, 534, 
628, 460, 627, 414, 624). 
38,94 3 50,47 m  III qrup (� 625). 
 «Ab�eron»  yata�ı üzr� s�rh�d qiym�ti
0,78 3 24,28 m. 
0,78 310,43 m   I qrup (� 55, 61, 62, 64, 127).
10,43 3 15,96 m II qrup (� 52). 
15,96 3 24,28 m  III qrup (� 59). 
 Göst�ril�n qrupların t�hlilind�n
a�a�ıdakı n�tic�y� g�lm�k olar ki, 1 qrupa 
daxil olan quyularda a�ır neftl�rl� suyun t�crid 
olunmasını qar�ısını almaq mümkün oldu�u
halda, II v� III qrup quyularda bu üsuldan 
istifad� edilm�si m�sl�h�t görülmür. Ona gör�
d� bu quyularda mü�yy�n t�dbirin aparılması
üçün ilk növb�d� quyudibi zona m�lum gil 
t�rkibli tamponaj materialı  il� b�rkidildikd�n
sonra quyudibi zona t�klif olunan kompozisiya 
sistemi il� yeni texnoloji üsulla yuyulmalıdır.
 Quyudibi zonanın da�ılmasının
qar�ısının alınması üçün �sası sement v� sudan 
ibar�t t�rkib m�lumdur [5, 6]. 
Ümumiyy�tl�, quyudibi zonanın da�ılmasının
qar�ısını almaq üçün t�dqiqat i�l�rini, ��rti 
olaraq iki istiqam�td� aparıldı�ını qeyd ets�k,
y�ni t�dqiqatçıların bir qrupu sement-su, 
dig�rl�ri is� sement-su m�hluluna müxt�lif 
reagentl�r �lav� etm�kl� alınan m�hlulun
fiziki-kimy�vi xass�l�rinin standart qiym�tl�r�
uy�un etm�k üçün t�dqiqat i�l�ri aparırlar [7]. 
Laboratoriya ��raitind�  quyudibi zonanın
da�ılmasının qar�ısını almaq üçün yeni 
t�rkibin i�l�nm�si.
M�lumdur ki, quyudibi zonanın da�ılmasına
s�b�b olan �sas amill�rd�n biri z�if
sementl�nmi� laylardan quyudibi zonaya g�l�n
iri qum d�n�cikl�ri, quyunun böyük 
depressiyalarda  i�l�nm�si v� quyuya g�l�n su 
(y�ni sula�ma faizin� gör�) il� xarakterik 
oldu�undan aparılan t�dqiqat i�l�ri deyil�nl�r�
qar�ı yön�lm�lidir.
Bu m�qs�dl� laboratoriya ��raitind� quyudibi 
zonanın da�ılmasının qar�ısını almaq üçün 

t�dqiqat i�l�ri aparılmı�dır. T�dqiqat i�l�rini 
aparmamı�dan �vv�l ilk növb�d� qar�ıya
a�a�ıdakı m�s�l�l�r qoyulmu�dur.
T�dqiqat üçün götürül�n reagent: - ucuz, 
respublikada istehsal olunan, ekoloji t�miz, 
hazırlanması sxeminin sad� olması il� yana�ı
t�tbiq edilm�si mür�kk�b olmamalıdır.
Reagentin sement-su m�hluluna �lav� edilm�si 
il� alınan m�hlul standart t�l�bata, y�ni onun 
axıcılı�ı, xüsusi ç�kisi, b�rkim� vaxtının
�vv�li v� sonu, alınmı� b�rk kütl�nin �yilm�y�
v� sıxılmaya qar�ı möhk�mliy� cavab 
verm�lidir.

Ümumiyy�tl�, quyudibi zonanın
da�ılmasının qar�ısını almaq üçün sement-su 
m�hlulu m�lumdur [5, 6]. 
Bizim qar�ıya qoydu�umuz �sas m�s�l�l�rd�n
biri d� hazırlanmı� m�hlulun su verimini sıfra 
endirm�kdir.

Bunun üçün sement-su m�hluluna
akrilnitril v� butadyen setirolun calaq. 
Sopolimerimin q�l�vi il� hidrolizi m�hlulunun
(sopolimerin) suda 5%-li m�hlulu �lav�
edil�r�k 323-348 K temperaturlarında t�dqiqat
i�l�ri aparılmı�dır. T�dqiqatlardan alınan
n�tic�l�r c�dv�ld� verilmi�dir. Qeyd etm�k
lazımdır ki, bütün t�dqiqat i�l�ri su-sement  
amili 0,5 olan halda aparılmı�dır.
Alınmı� n�tic�l�r� n�z�r yetirs�k gör�rik ki, 
sopolimersiz, y�ni sement-su m�hlulunun �sas
göst�ricil�ri: – axıcılı�ı 21,5�10-2 m; sıxlı�ı – 
1920 kq/m2; keçiriciliyi - 170�10-3 mkm2; 323 
v� 348 K temperaturlara uy�un tutma vaxtının
�vv�li 1 saat 10 d�qiq� v� 55 d�qiq�, sonu is�
1 saat 30 d�qiq� v� 1 saat 5 d�qiq�, iki günd�n
sonra sıxılma�a qar�ı möhk�mlik 1,5 MPa, su 
verimi d�qiq�d� 40�106 m3 oldu�u halda, bu 
m�hlula sopolimerin kütl� faizi �lav� edilm�si
n�tic�sind� göst�ril�n parametrl�rin nec�
d�yi�m�si mü�yy�nl��dirilmi�dir. C�dv�l
2.10-dan göründüyü kimi, m�hlulda
sopolimerin miqdarının artması il� axıcılı�ın,
sıxlı�ın standart qiym�t daxilind� oldu�u
halda, h�r iki temperaturda tutma vaxtının
�vv�li, sonu, keçiriciliyi, sıxılmaya qar�ı
möhk�mliyi artırsa, m�hlulun su verimi 
azalaraq sıfır qiym�tini alır ki, bu da bizim 
qar�ımıza qoyulan m�qs�d� tam uy�undur.
Bel�likl�, aparılan laboratoriya ��raitind�
quyudibi zonanın da�ılmasının qar�ısını almaq 
üçün yeni t�rkibili m�hlulun kütl� faizin� gör�
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optimal aralıqları t�yin edilmi�dir. Bu optimal 
aralıq kütl� faizin� gör� a�a�ıdakı kimidir: 
sement 50355%, sopolimer 16,66311,66%, su 
– qalanı [86-90]. 

Sopolimerin, �mt�� markası «Azflok-2» olan 
sad� 5%-li m�hlulundan ibar�t olub, «Olifin» 
AzET� DÜ�ST 14192-77 �sasında istehsal 
olunur.
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1 66,66 - 33,34 21,5 1920 1-10 1-30 0-55 1-05 170 1,5 40 
2 63 3,66 33,34 21,0 1908 1-30 1-55 1-15 2-00 190 1,7 25 
3 60 6,66 33,34 20,5 1900 1-50 2-10 1-40 2-10 215 2,0 15 
4 55 11,66 33,34 20,5 1899 2-30 3-10 2-50 3-40 220 2,5 0 
5 50 16,66 33,34 19,5 1890 2-50 3-40 4-50 6-30 230 2,7 0 
6 45 21,66 33,34 18,0 1882 3-15 4-10 5-30 �-20 245 2,8 - 
7 40 26,66 33,34 16,5 1880 3-45 4-20 5-50 �40 250 2,9 - 

T�dqiqat i�l�rinin n�tic�l�ri �sasında veril�n
t�klif v� hesabatlar “Neft Da�ları”, “Qum 
Adası” NQÇ�-nin yataqlarından i�l�y�n
quyularda t�tbiqi öz �ksini tapmı�dır. Bel�
t�klif olunan yeni t�rkibli, kütl� faizi il�
sement- 50-55; sopolimer-  16,66-11,66; su-
qalanı olan QDZ-nin da�ılmasının qar�ısını
alan  m�hlul “Neft Da�ları” yata�ının 1823 
saylı quyusunda t�tbiq edilmi�dir. 2004-cü ilin 
4 ayı �rzind� t�tbiqd�n sonra �lav� neftin 
miqdarı 94 ton, iqtisadi s�m�r� is� 41,4 mln. 
manat olmu�dur.
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The  development and  application of new 
and progressive methods  for well 

bottomhole failure prevention  

K.G. Mamedov,  P.D. Babayev, 
A.A.Abdullayev

Abstract

The work considers the problems resulting 
from the failure of bottomhole zone, 
prolongation of wells development time, 
complexity of strata intake determination.  
 Three groups of wells with varied 
intake have been identified based on geologic-
technological parameters using mathematical 
statistics methods.  
 The method of bottomhole zone failure 
prevention has been proposed for each group 
of wells. 
 A new composition for producing sand 
consolidation for the wells of the third group 
characterized by a very high intake has been 
proposed.
 The results of the developed 
composition application in the field “Neft 
Dashlari” are available.

X	�  543.54:544.72 
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�� 1�5 � ��� %���
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� �$���%/ �% &���
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�)� ���(� �� �
��) – 
�$#�
���
�� �% &���
0��� ��� �� %
���� ��

!
���-� ��� � � &�
���(, ���"'�� �%
���"������� . &���
0��� � &�
 &��� �-
�)�� 
��#�� %�� � �� �������� .
#�&���%
��( &
�&� #� ����( ��$#�&
���-
-���)0 ��� ����)2���)0 &�
��.

C��.'�� ��;��) &
�������%
0���"��#�0 
��!�� �� &
� ���2�� ������
7 �0 ��
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�% �( �����������/ ��
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����� 7���# ���)0 &
���# ��. 5 ��%$� �
7 �� �$��� �)� � ��� �%2�� �
��% �� ��)
&��)'���% &
���# ���)0 0�
�# �
�� �#
&��� ��)0 ��� �� ��&
�����) �� ���"-
'���� �)�)��/2�0 ���(� � $�#�"������(
� &��� ���).

?$��� �� [1-3], " � �� 7���#-
 ����� . ��(� ��% ����)0 
�� ��
�� 1�5
&���
� ��.��� ���%��� �#�$)��/ 
2���"�)� �����#�, ����( �$ ���#-�(
#� �
)0 � #�"�� �� �# ��� �
��  �0����-
!�"��#�!� &
�-���� ��� �� � &����

����
$��"���( 
*. ��!��% �
��� 
* ����)0

�� ��
�� 1�5 %��%/ �% 7��# 
��� ):
!��
�#���) 2���"�)0 � 2���"��$�-
���.�)0 �� �����, #�
���� ) � ����#� ).
������% 
��. 7��# 
��� �� �&����� ���� .
&
� ����� ��$#�0 #��-�� 
�-�%0 1�5
���
���/ &���
0��� ��!� �� %
���%

�� ��
� � ��
�$������ &
�"��(
����
�-�����( &���#�.

	�(� ��� 7��# 
��� �� �������� ��
 ��, " � ��� �$���%/ ������%
�$������(� ��% ����#�� � ����� $� �"� 
���%��% ��# 
�� � �"��#�!� &��% ��
�$�-
����)0 ��� ����� �� ���
�('�� ����#��)
– ��&��) � &�� ��� � �&�#��#� ����#��
1�5 �� &���
0��� � 
�$����.

6�
���� �� 
�% � �� �����#� 
�� 
�% ��
� � �����.�� �)��#�0 #��-
-�� 
�-�%0 �� ��$��/ "
�$��
�� �)��#�0
$��"���( 
*, " � &�$���%� ��!#� 
�!�-
��
��� ., �$���%% �0 #��-�� 
�-�/,
�& ����.�)� ������% &
�-����.

*����
� , ��#�( �� 
 ��� ���'#��
�)��#�� $��"���� 
* ��
� &
� #��-��-
 
�-�%0 � ���#��.#� ���% )0 &
�-�� �.
� �/�� ������ , " � ����0�����  2�-
 ��.�� �"� )�� . ����
�)� ���(� ��
2���"�)0 ������# � &
�# �"��#�0
������%0 �0 &
�������%.

	�% ��
��� #� &
�$���(��( $��)
&��� � ���� �)� 
�$
��� �� #��&�-
$�-����)( ��� �� 1�5 – �-B� [2]. 

6��&�$�-�% &
��� ���%�� ����(
����
!� �"��#�/ ����., ��� �%2�/ �$
&���
0��� ��-�# ���)0 ��2�� � �������!�
#�����. 5)%�����)( ����
!� �"��#�(
7���# �)� ���������� 
�$��"��(

����#��%
��( � 
�# �
�( � ���.�)0
#��&���� ��.

50��%2�� � ��� �� #��&�$�-�� �-
B� 
��!�� ) � ��"����. � 
������ #�#
!��
������(,  �# � !��
����.��( "�� �, �
 �#
� ����"���( ����#��%
��( ����).

5 #�"�� �� 1�5 �)�� ��&��.-
$����):

� B�!�����.���� ) – ��
�!��%
��
&�� 
����)( &�����
 � '�
�#��
���&�$���� ����#��%
��( ����) � 
2000 �� 100.000; 

� 1���&
�&����!��#���;
5���
�� ��
���% #��&�$�-�% �-B�

&
��� ���%�� ����( ��( 
��.�)( &
���# �
����� &�#�$� ��. 
* &�
%�#� 6,5–7,0. 

� -��./ &��)'���% 7���# ����� �
��(� ��% ��� ��� �-B� # &
����
����(
#��&�$�-�� ������%�� 2���"��/ �����#�.

1
������ #��&��#� ����
� �
�)0
�����������( &� �&
�������/ ���%��%
� �&��� 2���"��� � ��� ��� � &
�����0
�$������% 
* �  6,5 �� 12,0 �� 7���#-
 ����� . ��(� ��% #��&�$�-�� �-B�.

?$�"��� ���%��� 
* #��&�$�-�� �-
B� �� ��
��$��� &���
0��� ��� �� %
����
�� !
���-� 
�$���� ����–�!������
����(

��#�� �, �� �$������� �!�� ���"�����%
!��
������( &���
0��� � ����)��

�� ��
��� ��� ���, �� �#�
�� .
#�&���%
��!� ���"�����% &�
�� �( �
��)
��� ./ � �� ��� ����)2����� . #��
-�-
��!� &��#�.

5 &
�������)0 �����������%0
��&��.$����� ��� ., � ��
����/ �$
�#��
��) �222 *�	4 «��'�
����� .»
(&
��)�� �1). *�� � �����!� ��� �-

�
����%  %
��)�, �)��#������� )� �
����&�
������ )�. ����������� . ��� �
�)'� 50%. ?�����������% ��� . �����
 ��&�
� �
� $�� )����% ��
� 00�,
&�� ��� . &
� 200� – 933,6 #!/�3, �%$#�� .
#����� �"��#�/ &
� 300� – 209,6 ��2/�.

��$��. � ) �����������% ���%��%

* ��� ��� �-B� �� �$�������
&���
0��� ��!� �� %
���% �� !
���-�

��#�� .-
��#�� ., � #�"�� �� #� �
)0
�$% ) ���� � ��.�)( #�
���� �
��� ����
������% ���� &
� 200�
&
��� �����) �  ����-� 1. 
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3����-� 1 

pH 1���
0��� ��� �� %
����, 10-3 */�6��-�� 
�-�% #��&�$�-��
�-B� � ����, % 6,5 12,0 

1,0 8,6 4,4 
0,5 12,5 6,4 
0,25 12,9 6,8 
0,125 13,7 7,2 

4� �������� &���
� ��.���
���%��� �����"���% 
* ��� ��� ��
���
���� ��
��$��!� &���
0��� ��!�
�� %
���%. 3�#, ��( 
��.�)( ��� ��
#��&�$�-�� �-B� &
� #��-�� 
�-�� 0,125 
% ���� &���
0��� ��� �� %
���� 13,7·10-3 

*/�, �  �� 
� ��� �� &
� 
*=12 ���$��
&���
0��� ��� �� %
���� �� 7,2·10-3 */�.

4#�$����% $�#�����
��� .
�� �������� ��% ���0 �����������)0
#��-�� 
�-�( �-B�, �$���%/2�0�% �
&
�����0 �  1,0 �� 0,125 %. 

?����������% ���%��% 
*
#��&�$�-�� �-B� �� #�&���%
���
���"������ &�
�� �( �
��) ��� ./ �)��
&
������) �� ������ &��� �. 5 �&) �0
��&��.$����� #��
-��)( &���# �
�#-��
0,01-0,25 ��. � �#�%���/  
��#� ( =20 
��), $�&�������/ #��
-��)� &��#�� ��
�
���% 80 �� �&��#��� ����� #��-��,
#� �
)( �)� $�#
)  
�0���(��( ��
��(, �
"�'#� � ��� ./ � � &���2./ ��#������
�
� ��"��� �
��% &
���#������% ��� � &�
�)�� � � ���� &��#� �� #�
�)� 10 ��.

�#�
�� . #�&���%
��!� ���"�����%
&�
�� �( �
��) ��� ./ �&
����%�� &�
�
����� &��;��� 
��#�� � �  
��#�.

	�% ���)2���% &�
�� �( �
��)
��&��.$����� "�� �/ ��� . ��$ 1�5 �

 �#
� ��� . � ����������� � ��K
#��&�$�-�� �-B� &
� 
�$��"�)0 
*
��� ���. �&) ) &
������� &
�
 ��&�
� �
� 24-250�.

	�% #�
��!� �&) � �)�����
#�7���-��� ��� ����)2����� �,
�)"���%��)( � �"K �� &�
�� �� � �
��)
&� ��
����

m#�
#�$
�

� , !��

#� – ��� ��� �, &�!��2����( &��#��
#�  – ��� &��#� � � �#�%���(  
��#�
�  – #�7���-��� &�
�� �� �,
�&
����%��)( &� ��
����

0
00 100�

�
�

n

nm
T
TT , !��

nT – #�
�2�(�% ����.�)( ��� &��#�

0T – �� ���)( ����.�)( ��� &��#�,
&
��% )( � &
�����0 2,67-2,68. 
� ��"���, " � ��� ����)2����� .
&�
�� �( �
��) &
� &����� ���)2����
#��
-���!� &��#� ��� ./ � #�� 
��.���
�&) � ��� ����� 0,57, � � &
��� � ���
#��&�$�-�� �-B� &
� #��-�� 
�-�� 0,1 % 
� 
*=6,5 $��"� ��.��!� �)'� - 0,614 ( ���.
2).

3����-� 2 


* #��&�$�-�� �-B� 6�7���-��� ��� ����)2����� � &
� #��-�� 
�-��
#��&�$�-�� �-B� 0,1% 

6,5 0,614 
10,0 0,743 
1 ,0 0,772

1
���"����: 6�7���-��� ��� ����)2����� � ��% "�� �( ��� � #=0,57
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1��)'���� 
* ��� ��� �-B� �� 10 �
12 &
�  �( 
� #��-�� 
�-�� 1�5 (0,1 %) 
�&����� ������ �����"���/ #�7���-��� �
��� ����)2����� � &��#� �� 0,743 � 0,772 
��� �� � �����.

5��%��� 
* #��&�$�-�� �-B� ��
�#�
�� . #�&���%
��!� ���"�����% &�
��-
 �( �
��) ��� ./ &�#�$��� �  ����-� 3.

��$��. � ) �����������( &�$������
�� ����� ., " � � &��)'����� 2���"��� �
#��&�$�-�� �-B� � &
�����0 
*=10 12,
�#�
�� . ���"�����% #��
-���!� &��#�
��!���
������( ��� ./ &
� #��-�� 
�-��
1�5–0,1 % �����"���� �%.   

�����!�"�)� 
�$��. � ), �#�$)��/-
2�� �� &���
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Quyudibi zonanın i�l�nm� effektivliyinin  
artırılması  ücün   A-LQ kompozisiyali 

t�rkibin  t�tbiqi 

M. F.�s�dov, F..N.K�rimov, N.T.�s�dova

Xülas�

 A-LQ kompozisiyalı t�rkibin pH-nın
d�yi�m�sinin onun effektivliyin� t�siri t�dqiq
olunmu�dur. Mü�yy�n olunmu�dur ki, 
kompozisiyanın pH-nın 6,5-d�n 10-a kimi 
artması 0,01-0,025%  qatılıqlarda  neftin  
islatma  xass�sinin (cos � ) 0,8758-d�n
0,9826-ya kimi d�yi�m�sin� s�b�b olur. 

Kompozisiyanın daha yüks�k pH-da 
maye-maye s�rh�dind� s�thi g�rilm�si ~ 2 

d�f� azalır. T�dqiqatlar göst�rmi�dir ki, 
t�rkibin q�l�vililiyi pH=10-12 h�ddind�
d�yi�dikd�  SAM-ın 0,1% qatılı�ında kvars 
qumunu  islatma qabiliyy�ti artır, m�sam�li
mühitin neftl� doyma �msalı 0,614-d�n 0,772-
y� kimi yüks�lir.
 pH-ın 8-12 h�ddind� A-LQ t�rkibinin
kompleks texnoloji xüsusiyy�tl�rinin 
yax�ıla�ması quyudibi zonaya t�sirin
effektivliyini artırır.

Application of  A-LG composition for 
improve efficiency of well bottomhole zone 

treatment

M.F.Asadov, F.N.Karimov, N.T.Asadova 

Abstract

The results of A-LG composition pH 
impact upon its surface-active properties 
change are presented in the article. 

It is established, within agent’s 0.01-
0.025% concentration in oil the change of 
composition’s pH from 6.5 to 10 leads to 
wettability (cos � )increase from 0.8758 to 
0.9826.

At A-LG composition pH increase from 
6.5 to 12 the interfacial surface tension drops 
two times. 

A-LG composition pH rise up to 12 at 
0.1% surfactants concentration increased 
quartz sand oil saturation ratio from 0.614 to 
0.772.

Improvement of A-LG composition’s 
technologic properties at its pH increase up to 
8-12 will provide a more efficient stimulation 
of bottomhole zone.
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       SVAY   ÖZÜLL�R�N�N  YÜKGÖTÜRM�  QAB�L�YY�T�N�N
Q�YM�TL�ND�R�LM�S�N�N  N�Z�R�  V�  PRAKTIKI  PROBLEML�R�

F.�.M�mm�dov, Y.E.�hm�dov, M.Z.Mustafayeva 

ÜMUM�  M�LUMAT. X�z�r d�nizi
akvatoriyalarında hidrotexniki neft-qaz-m�d�n
qur�ularının d�nizdibi süxurlara b�rkidilm�si
bir qayda olaraq svay fundamentl�ri vasit�sil�
h�yata keçirilir. Hidrotexniki qur�uların svay 
fundamentl�rinin layih�l�ndirilm�si v� tikintisi 
bütövlükd� obyektin istismar müdd�tind�
h�yati �h�miyy�t� malik möhk�mlik v�
dayanıqlılı�ının bilavasit� v� yegan�
t�minatçısı kimi bu mür�kk�b sistemin birg�
etibarlı i�ini t�min etm�k üçün bir sıra n�z�ri
v� praktiki probleml�rin h�llini t�l�b edir. 

Alternativ b�rkidilm� üsullarından öz 
texnoloji �lveri�liliyi v� iqtisadi  effektivliyi 
il� f�rql�ns� d� svay fundamentl�ri material 
s�rfin� gör� d�nizin d�rinliyind�n v� d�nizdibi
süxurların v�ziyy�tind�n asılı olaraq 
hidrotexniki qur�unun ümumi metal 
tutumunun 35-45%-ni t��kil edir. Ona gör� d�
hidrotexniki qur�unun normativ möhk�mliyini 
v� dayanıqllı�ını t�min ed�n svayların
yükgötürm� qabiliyy�tinin layih�l�ndirm� v�
tikinti zamanı düzgün qiym�tl�ndirilm�si v�
layih�y� uy�un t�min edilm�si bütün 
dövrl�rd� layih�çil�r v� t�dqiqatçılar 
qar�ısında duran aktual probleml�rd�n
olmu�dur. T�qdim edil�n m�qal� m�hz bu 
m�s�l�y�-d�niz hidrotexniki neft-m�d�n
qur�ularının svay fundamentl�rinin d�nizdibi
süxurlara gör� yükgötürm� qabiliyy�tinin 
proqnozu üsullarının aktual n�z�ri v� praktiki 
probleml�rin� h�sr olunmu�dur.

B�rkidilm� üsulu kimi svaylardan ilk 
istifad� olunma tarixi çox-çox q�dim dövrl�r�
– �umerl�rin dövrün� gedib çıxsa da, onların
yükgötürm� qabiliyy�tl�rinin qiym�tl�ndiril-
m�si m�s�l�l�rinin t�dqiqatçılar qar�ısında bu 
gün d� aktual olması �sas�n svayların
b�rkidildiyi  qrunt �saslarla, y�ni svay 
konstruksiyası il� birg� i�l�y�n süxurların
müqavim�tinin qiym�tl�ndirilm�sinin
mür�kk�bliyi il� ba�lıdır. Bel� ki, Yer 

s�thinin, o cüml�d�n d�niz dibinin üst 
t�b�q�l�rini t��kil ed�n süxurlar öz t�rkibinin 
mexaniki, kimy�vi, qranulometrik, n�mlilik, 
m�sam�lilik v� s. c�h�td�n müxt�lifliyi il�
f�rql�nir v� bu müxt�liflik onların tikinti 
materialları kimi istifad�si zamanı möhk�mlik 
göst�ricil�rinin formala�masında h�lledici rol 
oynayır. Ona gör� d� qruntlar, b�lk� d� yegan�
tikinti materiallarıdır ki, t�rkib 
komponentl�rinin v� struktur parametrl�rinin 
h�r-hansı birinin azca d�yi�m�si onun fiziki-
mexaniki xass�l�rinin böyük intervalda 
d�yi�m�sin� s�b�b olur. M�hz bu 
xüsusiyy�tl�rin� gör� qruntlarda g�rginlik-
deformasiya  asılılı�ını t�svir etm�k üçün 
t�dqiqatçılar t�r�find�n bu gün� q�d�r yüzl�rl�
modell�r i�l�nib hazırlansa da, onların h�r biri 
yalnız mü�yy�n regionun geoloji ��raiti üçün 
q�na�tb�x� n�tic�l�r alma�a imkan verib, 
ba�qa regionlardakı qrunt növl�ri üçün özünü 
do�rultmur. Qrunt mexanikasının indiki 
yüks�k inki�af s�viyy�sin� baxmayaraq, 
süxurların fiziki-mexaniki xass�l�rinin geni�
diapazonda d�yi�m�si xüsusiyy�tl�rinin 
m�ntiqi n�tic�si kimi, hal-hazırda
fundamentl�rin hesabatı, layih�l�ndirilm�si  v�
tikintisi üçün istifad� olunan beyn�lxalq v�
ölk� miqyaslı normativ s�n�dl�rin hamısında 
tikilm�si n�z�rd� tutulan obyektl�rin
fundamentl�rinin layih� v� tikinti 
parametrl�rinin t�yin edilm�si üçün ilk 
növb�d� tikinti meydançasında fundamentin 
�sası rolunu oynayacaq sah�d�  geoloji 
müh�ndis-k��fiyyat i�l�ri aparılaraq, müxt�lif
d�rinlikl�rd�n süxur nümun�l�rinin götürülüb 
laboratoriya t�dqiqatlarının (qranulometrik v�
kimy�vi t�rkib, n�mlilik, m�sam�lilik, fiziki v�
mexaniki göst�ricil�r, konsolidasiya d�r�c�si
v� s.) aparılması il� yana�ı bilavasit�  tikinti 
sah�sind�  xüsusi zondların köm�yi il�
müxt�lif d�rinlikl�rd� süxurların tangensial v�
normal müqavim�t komponentl�rinin,
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yerl��diyi t�bii geoloji ��raitd� struktur 
qurulu�unu v� t�rkib komponentl�rinin fazalar 
nisb�tini pozmadan t�yin olunması t�l�b
olunur. �übh�siz ki, bu t�dqiqatların h�tta quru 
�razil�rd� aparılması böyük texniki t�chizat v�
v�sait t�l�b etdiyi halda, d�niz ��raitind�
h�yata keçirilm�si �lav� olaraq xüsusi texniki 
v� texnoloji avadanlıqların olmasını t�l�b edir. 

Tikinti sah�sinin süxurları haqqında
qeyd olunan m�lumatlar �ld� olunduqdan 
sonra n�z�rd� tutulan svayların hazırlanma 
texnologiyasının xüsusiyy�tl�ri n�z�r�
alınmaqla bu svayların qrunta gör�
yükgötürm� qabiliyy�ti xüsusi hesabat üsulları
�sasında qiym�tl�ndirilm�lidir. Lakin bu 
hesabat üsullarının özü svayların  qruntla birg�
i�l�m�si il� �laq�dar bir sıra elmi probleml�rin
h�llini t�l�b edir v� bu gün� q�d�r d�  bu 
probleml�rin bir çoxu birm�nalı ��kild� öz 
h�llini tapmayıb, müt�x�ssisl�rin elmi 
mübahis� mövzusu olmaqdadır. �übh�siz ki, 
X�z�r d�nizinin neft-qaz yataqlarının
m�nims�nilm�y� ba�landı�ı dövrl�rd� (XX 
�srin 30-cu ill�rinin �vv�ll�rind�) d�nizdibi
süxurların t�dqiqi, svayların hesabatı  v�
ümumiyy�tl� qrunt mexanikası v� svay 
fundamentl�rin� aid elmin, texnikanın v�
texnologiyanın s�viyy�si müasir s�viyy� il�
müqayis�d� kifay�t q�d�r z�if idi. M�hz bel�
bir ��raitd�  d�niz hidrotexniki neft-m�d�n
qur�ularının svay fundamenti üz�rind�
in�asına ba�lanılmı� v� d�nizin d�rinliyi
artdıqca svaylarla   ba�lı n�inki keçmi� SSR�
m�kanında, h�tta inki�af etmi� xarici 
dövl�tl�rin tikinti praktikasında h�lli m�lum
olmayan yeni elmi-texniki probleml�r qar�ıya
çıxmı�dır. Maraqlı v� eyni zamanda elm üçün 
son d�r�c� qiym�tli bir faktdır ki, 
Az�rbaycanın alim v� müt�x�ssisl�ri bu 
probleml�ri müv�ff�qiyy�tl� h�ll ed�r�k svay 
fundamentl�ri sah�sind� elmin v� texnikanın
inki�afında yenilikl�r g�tirmi�l�r. Bu 
yenilikl�rin mahiyy�ti v� h�l� d� h�llini 
gözl�y�n probleml�rin b�zil�ri üz�rind� bir 
q�d�r �traflı dayanaq. 

Kombin� edilmi� qazma-tökm�
svaylar.Bu növ svaylar ilk d�f� Az�rbaycanda, 
Pirallahı adasının �imalında 1933-cü ild� kiçik 
d�rinlikli d�niz akvatoriyasında meydançanın
tikintisi zamanı t�tbiq edilmi�dir. D�nizdibi
süxurların üst t�b�q�si �h�ngda�ı t�b�q�si

oldu�undan o vaxtlar istifad� olunan a�ac
svayları vurmaq mümkün olmamı� v� d�niz
dibin� �h�ngda�ı t�b�q�sini keç�n� q�d�r
metal boru vurulmu�,  güclü svayvuran 
ç�kicl�r olmadı�ından vurulmu� borunun 
daxilin� qazma al�ti salınaraq borunun a�a�ı
ucundan ba�layaraq sonrakı süxurlarda quyu 
qazılmı�, quyu qazma m�hsullarından
t�mizl�n�r�k t�l�b olunan konstruktiv  
möhk�mliyi t�min etm�k üçün quyu daxilin�
anker borular salınaraq quyunun v� borunun 
daxili d�niz s�thin� q�d�r sement m�hlulu il�
doldurulmu�dur. Bu s�naye miqyasında
t�tbiqin� ba�lanılmı� ilk kombin� edilmi�
qazma-tökm� svay idi. Kombin� edilmi�
qazma-tökm� svayın (KQTS)  konstruktiv 
möhk�mliyi �sas�n iç�risi sement da�ı il� dolu 
olan borunun, y�ni boru-sement elementin 
hesabına t�min olunur. Bu fakt in�aat
konstruksiyaları tarixind� boru elementl�rin 
iç�risini doldurmaqla daha böyük möhk�mlikli 
konstruksiya elementi �ld� etm�yin ilk 
nümun�si olmu�dur v� göründüyü kimi tarix�n
ilk d�f� bu cür konstruksiya elementl�rini
tikintid� m�hz Az�rbaycan müh�ndisl�ri
t�tbiq etmi�l�r. T��ssüfl� qeyd edilm�lidir ki, 
texniki �d�biyyatda  boru-beton 
konstruksiyalardan ilk istifad� tarixi s�hv
olaraq Fransa müh�ndisl�rinin adı il� ba�lıdır,
halbuki Fransada boru-beton konstruksiyadan 
istifad� olunması Az�rbaycandakına nisb�t�n
bir neç� il sonra olmu�dur.

D�niz neft-qaz yataqlarının
m�nims�nilm�y� ba�ladı�ı ilk ill�rd�n ta 1970-
ci ill�rin �vv�ll�rin� q�d�r KQTS tipli svaylar
d�niz qur�ularının �ks�riyy�tind�, xüsus�n
ayrıca meydançaların tikintisind� geni� istifad�
olunmu�dur. Bu v�ziyy�t� s�b�b �sas�n lazımi 
d�rinliy� svay vura bil�n mexanizml�rin 
olmamasıdır. �übh�siz ki, kombin� edilmi�
qazma-tökm� svayların yükgötürm�
qabiliyy�tinin hesabatı üçün ilk dövrl�rd�
�sas�n quru �razil�rd� svay fundamentl�rinin 
hesabatı üçün n�z�rd� tutulmu� normativ 
s�n�dl�rd�n v� statik sınaqların n�tic�l�rind�n
istifad� olunmu�dur. Lakin d�nizin d�rinliyi
artdıqca qazma-tökm� üsulu il� hazırlanmı�
svayların statik sınaqlarının n�tic�l�ri göst�rdi
ki, bu svayların yükgötürm� qabiliyy�ti
normativ s�n�dl�r üzr� hesablanmı�
qiym�tl�rd�n t�xmin�n 30-40% çoxdur  [1-2].  
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Svayın yükgötürm� qabiliyy�tinin hesabıtı
üçün �vv�lc� m�lum normativ düsturun  [1] 
a�a�ıdakı modifikasiya olunmu� formasından
istifad� olunmu�du:
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iicflCRCd
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              (1)

burada, CT - svayın qruntda i� ��raiti �msalı,
,, cfcf�R TTT - qruntun uy�un olaraq svayın

a�a�ı ucu altında, boru v� sement da�ı
hiss�l�rinin yan s�thl�ri üzr� i� ��raiti
�msallarıdır;  R – qruntun svayın ucu altınada
hesabi müqavim�ti-dir,  kPa;  A – svayın a�a�ı
ucunun sah�si, m2;  u1 v� u2 –svayın boru v�
quyu hiss�l�rinin perimetrl�ri, m; '

if  v� ''
kf  - 

svayın boru v� sement da�ı hiss�l�rinin yan 
s�thl�rinin uy�un olaraq i v� k qrunt t�b�q�l�ri
üzr� sürü�m�y� qar�ı hesabi müqavim�ti,  kPa; 
hi  v� hk - svayın uy�un olaraq boru v� sement 
da�ı hiss�l�ri  intervalında qrunt  t�b�q�l�rinin 
qalınlıqları, m. 

Bu düsturdakı svayın ucuna v� yan 
s�thin� qruntun müqavim�tini ifad� ed�n R v�
fi k�miyy�tl�rinin normativ s�n�dl�rd� n�z�rd�
tutulmu� qiym�tl�rinin aparılmı� sınaqların
n�tic�l�rini qiym�tl�ndirm�y� imkan 
verm�m�si «D�nizneftqazlayih�» DETL�-d�
müt�x�ssisl�rin alternativ hesablama üsulları
axtarı�ına s�b�b olmu� v� n�tic�d� qazma-
tökm� svayların yükgötürm� qabiliyy�tini
hesablamaq üçün «Morqen�teyn düsturu» il�
adı m�lum olan düsturdan istifad� olunmu�dur.
Bu düsturun (1)-d�n �sas f�rqi svayın sement 
da�ı hiss�sin� sürü�m�y� qar�ı kf  hesabi 
müqavim�tinin hesablanması üçün qrunt 
mexanikasından  m�lum Kulon qanunundan  
[3] istifad� olunmasıdır:

f = # = c + &tg) ,                                        (2) 
burada # - qruntun sürü�m�y� qar�ı
müqavim�ti, kPa;  c– gilli qruntlarda  xüsusi 
ili�m� �msalı, kPa; ) - qruntun daxili sürtünm�
buca�ı, & - qrunta normal t�zyiqdir, kPa. 
 «Morqen�teyn düsturu»nda  (2) d�ki &
olaraq
& = �l                                                        (3)

q�bul edilir ki,  burada � - sement m�hlulunun
xüsusi ç�kisi, kN/m3; l – svay lül�sinin sement 

m�hlulu il� doldurulma hündürlüyüdür, m. Bu 
düstur «D�nizneftqazlayih�» DETL�-d� keç�n
�srin  70-ci ill�rinin sonuna q�d�r qazma-
tökm� üsulu il� hazırlanmı� svayların
yükgötürm� qabiliyy�tinin hesablanması üçün 
istifad� olunmu�dur. Lakin hidrotexniki 
qur�uların tikintisi daha böyük d�rinlikli
akvatoriyalarda aparıldıqda svayların da 
yükgötürm� qabiliyy�tinin artırılması t�l�b
olunurdu v� tezlikl� m�lum oldu ki, qazma-
tökm� svayların yükgötürm� qabiliyy�tini
artırmaq üçün heç d� lider quyunun 
d�rinliyinin artırılması lazım deyil, bu effekti 
svayın lül�sinin sement m�hlulu il�  l 
doldrulma  hündürlüyünü artırmaqla da �ld�
etm�k olar. �übh�siz ki, bu paradoksal 
v�ziyy�t  Morqen�teyn düsturunda istifad�
olunan (3) münasib�tl�rinin t�sirinin düzgün 
qiym�tl�ndirilm�m�sinin n�tic�si idi. Bu 
zaman f�rz olunurdu ki, sement m�hlulunun
doldurulma hündürlüyü artdıqca lider quyunun 
yan divarına  m�hlulun t�zyiqi d� artır v�
sement m�hlulu b�rkidikd�n sonra  da bu 
t�zyiq saxlanaraq quyu divarına öz t�sirini
göst�rm�kd� davam edir. Bu f�rziyy� qrunt 
kimi özlü-plastiki material üçün �n yax�ı halda 
bel�, mübahis�lidir. Bu v�ziyy�ti
aydınla�dırmaq üçün «D�nizneftqazlayih�»
DETL�-d� xüsusi eksperimental t�dqiqatlar
aparılmı�dır [4]. M�lum olmu�dur ki, sement 
m�hlulunda strukturla�ma ba�ladı�ı andan 
ba�layaraq quyu divarına m�hlulun hidrostatik 
t�zyiqi azalma�a ba�layır v� sement m�hlulu
da�la�dıqdan sonra bu t�zyiq tamamil� aradan 
qalxır. Bel�likl�, Morqen�teyn düsturunun 
fiziki mahiyy�tinin �sassız oldu�u  v� sırf 
t�sadüf n�tic�sind� bu düsturun mü�yy�n quyu 
d�rinliyi üçün düzgün n�tic� verdiyi  mü�yy�n
edildi. Bel�likl�, qazma-tökm� svayların
yükgötürm� qabiliyy�tinin qiym�tl�ndirilm�si 
yen� d� bir problem olaraq açıq qalırdı.
«D�nizneftqazlayih�» DETL�-d� aparılmı�
sonrakı t�dqiqatların v� d�niz akvatoriya-
larında qazma-tökm� svayların hazırlanması
zamanı yerin� yetirilmi� ölçü-mü�ahid�
i�l�rinin n�tic�l�ri göst�rdi ki, svayların
hazırlanması zamanı quyunun qazılması v�
qazma m�hsullarından t�mizl�n-m�si zamanı
quyunun yan s�thi heç d� qazma al�tinin 
diametrin� uy�un hesabatda q�bul edil�n
silindrik s�th olmayıb, qruntun növund�n asılı
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olaraq müxt�lif d�rinlikli v� ölçülü qopuq v�
uçuqlar hesabına qeyri-simmetrik girintili-
çıxıntılı nahamar formada olur. Quyunun 
daxili hidravlik üsulla qazma m�hsullarından
t�mizl�ndiyind�n uçuqlar hesabına onun 
ümumi h�cmi qazma al�tinin diametrin�
uy�un eyni d�rinlikli quyudan xeyli böyük 
olur. T�r�fimizd�n aparılmı� ölçm�l�rin 
n�tic�l�rin� �sas�n bu f�rq çox halda gilli v�
qumlu-gilli süxurlarda 20-40% h�ddin� çatır
[5-6]. Ona gör� d� çoxsaylı mü�ahid�l�rin 
n�tic�l�rini ümumil��dir�r�k (1) düsturunda 
svayın sement da�ı hiss�sind� en k�siyinin u2
perimetri olaraq qazma al�tinin D diametrin�
uy�un çevr� uzunlu�u yox, h�cmi quyunun 
h�cminin n�z�rd� tutulan geni�l�nm�sind�n
sonra �m�l� g�l�n h�cm� b�rab�r olan eyni 
d�rinlikli silindrik quyunun en k�siyinin 
perimetri q�bul edilmi�dir. Ba�qa sözl�,
quyunun diametri olaraq  D + .D q�bul
edilmi�dir. T�dqiqatlar göst�rdi ki, .D-nin
qiym�ti qruntun növünd�n asılı olaraq d�yi�ir.
V� qazma-tökm� svayların s�b�bi m�lum
olmayan böyük yükgötürm� qabiliyy�ti d�
m�hz bu diametrl�r f�rqinin hesabına yaranır.
 Qazma-tökm� svayların hazırlanması
texnoloji c�h�td�n nisb�t�n mür�kk�b olmaqla 
b�rab�r böyük vaxt s�rfi t�l�b etdiyind�n
sonrakı dövrl�rd� svayvurma mexanizml�rinin
növl�rinin çoxaldılması, gücünün artırılması
v� onların d�niz ��raitind� istismara 
uy�unla�dırılması n�tic�sind� bu növ 
svaylardan istifad� olunması maksimum 
m�hdudla�dırılmı�dır.

Vurulma svaylar. X�z�r d�nizinin neft-
qaz yataqlarının abadla�dırılmasında �n�n�vi
olaraq vurulma svaylardan geni� istifad�
olunur. Hazırlanma texnologiyasının sad�liyi 
v� vaxt s�rfinin nisb�t�n qısa olması bu svay 
növünün �n �lveri�li olmasını ��rtl�ndir�n �sas 
amill�rd�ndir. Vurulma svayların yükgötürm�
qabiliyy�tinin t�yin olunmasında bir çox 
üsullardan istifad� olunur. Bu üsullardan geni�
yayılanları bunlardır: tikinti normalarından
istifad� etm�kl� praktiki hesabat üsulu, 
dinamik üsul, statik zondlama üsulu v� statik 
yükl� sınaq üsulu. Bu üsulların hamısından
X�z�r d�nizi akvatoriyalarında hidrotexniki 
qur�uların tikintisi zamanı istifad�
olunmu�dur, lakin material, vaxt v� v�sait
s�rfin� gör� hesabat v� dinamik üsullar daha 

�lveri�li oldu�undan, bu üsullara �ks�r
hallarda daha çox üstünlük verilir. Statik sınaq
üsulundan is� böyük material, vaxt v� v�sait
s�rfi t�l�b etdiyin� gör� yalnız �lahidd�
hallarda istifad� olunur. 

Vurulma svayların yükgötürm�
qabiliyy�tinin hesabatı [1] normativ s�n�dind�
verilmi� svayın ucuna v� yan s�thin� qruntun 
hesabi müqavim�tl�ri c�dv�ll�rind�n  istifad�
olunmaqla aparılır. Lakin bu c�dv�ll�rd�
qruntların  hesabi  müqavim�tl�ri onların
konsistensiya göst�ricil�rin� gör� verilmi�dir
ki, bu da [3]-d� haqlı olaraq qeyd edildiyi 
kimi, qruntun müqavim�tinin hesablanmasında
2 d�f� v� daha çox x�talara yol verilm�sin�
s�b�b olur. Bu s�n�din svayların hesabatında
istifad� olunmasının ikinci �n böyük 
çatı�mazlı�ı burada qruntların  hesabi 
müqavim�t göst�ricil�rinin yalnız 35 m 
d�rinlikd�ki süxur t�b�q�l�rin� q�d�r
verilm�sidir. Böyük d�rinlikl�r üçün is� bu 
göst�ricil�rin t�yini s�n�dd� mü�yy�n
edilm�yib. Ona  gör� d� böyük d�rinlikli svay 
fundamentl�ri üçün [1] s�n�dind�n istifad�
olunması ümumiyy�tl� mümkün deyil. 

D�niz akvatoriyalarında vurulan 
svayların yükgötürm� qabiliyy�tinin t�yin
olunmasında olan bu  ç�tinlikl�rin aradan 
qaldırılması üçün «D�nizneftqazlayih�»
DETL�-d� keç�n �srin 50-ci ill�rinin 
�vv�ll�rind�n ba�layaraq hidrotexniki 
qur�uların tikildiyi sah�l�rd� 400-d�n çox 
müxt�lif diametrli (�sas�n Y500 mm-d�n
kiçik) svayların statik sınaqları keçirilmi�dir.
Bu svayların �ks�riyy�ti vurulma svaylar olub 
mexaniki ç�kic v� svayvuran kopyorla  
müxt�lif d�rinlikl�r�  (25 m-d�n kiçik) 
vurulmu�dur. Aparılmı� statik sınaqların
n�tic�l�ri tikinti zamanı hazırlanan fundament 
konstruksiyasının layih� parametrl�rinin 
d�qiql��dirilm�sini t�min etm�kl� b�rab�r
svayların yükgötürm� qabiliyy�tinin mövcud 
hesabat üsullarının proqnoz qabiliyy�tinin 
analizi v� bu üsulların t�kmill��dirilm�si üçün 
son d�r�c� qiym�tli material v� m�lumatlar 
�ld� etm�y� imkan vermi�dir. Sınaqlardan
keçirilmi� svaylardan 27-nin n�tic�l�rinin 
müxt�lif üsullarla proqnoz qiym�tl�ri il�
müqayis�li analizi aparılmı�dır. Svayların
yükgötürm� qabiliyy�tinin hesabat (proqnoz) 
üsulu olaraq [1] normativ s�n�dind� verilmi�
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c�dv�ll�rin köm�yi il� hesablama, yen� orada 
verilmi� dinamik üsul, beyn�lxalq praktikada 
geni� t�tbiq olunan m�hdud sürtünm� üsulu v�
AN� üsulu q�bul edilmi�dir. Mü�yy�nlik üçün 
son iki üsulun mahiyy�tini qısaca da olsa ��rh 
ed�k.

M�hdud sürtünm� üsulunda svayın
sürtünm�d� qrunta gör� yükgötürm�
qabiliyy�ti M

SF    
	 
 S

M
S AzfF �         düsturu il� t�yin edilir. 

Burada f(z) – svay boyunca s�thi
sürü�m� olub

               f(z) = C(z),  C(z) �  49 kPa
olduqda;

               f(z)= 49kPa,  C(z)� 49 kPa   
olduqda;

              C(z) – qruntun sürü�m�y�
möhk�mliyidir; 

A -  svayın s�thinin sah�si, m2.

AN� t�r�find�n t�klif olunan üsulda 
svayın yükgötürm� qabiliyy�ti A

SF  yen� d�
�vv�lkin� ox�ar 	 
 S

A
S AzfF �  düsturu il�

mü�yy�n edilir. 
Lakin burada         f(z) = k C(z); 
k - yapı�ma �msalıdır;  C(z)� 25 kPa
olduqda   k=1.
C(z)  25 kPa-dan 74 kPa- a q�d�r artdıqda k
x�tti olaraq 1,0-dan 0,5-� q�d�r azalır. C(z)�

74 kPa olduqda k = 0. 
 Bel�likl�, sınaqdan keçirilmi� svaylar 
üçün qeyd olunan üsullarla aparılmı�
yükgötürm� qabiliyy�tl�rinin proqnoz 
qiym�tl�rinin müqayis�sinin n�tic�l�ri c�dv�l
1-d� verilmi�dir. C�dv�ld� göst�ril�n birinci 
�d�d svayların hesabi yükgötürm�
qabiliyy�tl�rinin ölçülmü� yükgötürm�
qabiliyy�tl�rin� nisb�tl�rinin orta qiym�tidir. "
il� i�ar� olunmu� ikinci �d�d is� orta kvadratik 
f�rqi göst�rir.
 C�dv�l 1-d�n göründüyü kimi, �*�1
üsulları  (h�p iki üsul) üzr� alınmı� proqnoz 
qiym�tl�ri svayların h�qiqi yükgötürm�
qabiliyy�tl�rind�n 30-40% f�rql�nir. Bu 
zaman c�dv�ll�rl� hesabat üsulu yükgötürm�
qabiliyy�tini böyük ehtiyatla, dinamik üsul is�
son d�r�c� artıq qiym�tl� proqnozla�dırır.
Standart sapmanın " qiym�tl�rinin �*�1
üsulları üçün daha böyük olması is� problemin 
qeyd edil�n üsullarla h�llinin mük�mm�l
olmadı�ını v� �lav� t�dqiqatların vacibliyini 
göst�rir. N�tic� etibaril� aparılan analiz 
müt�x�ssisl�rin çoxsaylı mü�ahid�l�rd�n sonra 
intuitiv olaraq g�ldikl�ri q�na�ti bir daha 
t�sdiq edir. 

                                    
C�dv�l 1 

        Proqnoz
Qrun-      üsulları
tun növl�ri

�*�1 c�dv�ll�ri
           üzr�

Dinamik üsul 
   (�*�1)

     M�hdud
sürtünm�  üsulu 

         AN�
         üsulu 

Konsolidasiya
olmu� gill�r

0,726
" = 0,537 

1,326
" = 0,487 

1,116
" = 0,208 

1,011
" = 0,218 

B�rk plastik gill�r 0,683 
" = 0,410 

1,421
" = 0,399 

1,032
" = 0,197 

0,991
" = 0,319 

Ba�qa qruntlar 0,917 
" = 0,511 

1,371
" = 0,364 

0,964
" = 0,121 

0,927
" = 0,284 
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Böyük d�rinlikli svaylar üz�rind�
uy�un statik sınaqlar aparılmasa da, h�l� keç�n
�srin 80-cı ill�rinin �vv�l�rind�
«D�nizneftqazlayih�» DETL�-d� böyük 
d�rinlikli d�niz akvatoriyalarında hidrotexniki 
qur�uların tikintisi z�rur�tini n�z�r� alaraq 
�*�1 üsullarında mü�ahid� olunan 
çatı�mazlıqları v� yol veril�n böyük x�taları
aradan qaldırmaq üçün o dövrd� heç d� xarici 
analoqlarından elmi-texniki s�viyy�sin� gör�
geri qalmayan elmi-metodik v� normativ baza 
yaradılmı�dır [7-9]. Bu t�dqiqatlar vurulma 
svayların yükgötürm� qabiliyy�tinin
hesabatında mövcud olan yuxarıda qeyd 
olunmu� probleml�ri layih�-tikinti t�l�bl�rini
kifay�t q�d�r t�min ed� bil�c�k elmi-texniki 
s�viyy�d� h�ll etm�y� imkan verir. Bel� ki, 
�*�1 normativ s�n�dind�ki [1] c�dv�ll�rd�
verilmi� qruntların konsistensiyaları  üzr�
hesabi müqavim�tl�ri konsolidasiya olunma 
d�r�c�l�ri v� dig�r fiziki-mexaniki göst�ricil�ri 
n�z�r� alınmaqla korrekt� edilmi�, 35 m-d�n
böyük d�rinlikl�r üçün is� yuxarıda g�tirilmi�
xarici hesabat üsullarının müdd�aları �*�1
üzr� hesabat metodikası  il� uzla�dırılmı�dır
[9]. T��ssüf ki, bu s�n�din olmasına
baxmayaraq sonrakı i�l�rd� ilkin  müdd�aların
istifad�si yenid�n t�klif olunmu�dur [10]. 
N�tic�d� böyük d�rinlikl�r üçün qruntun 
müqavim�t göst�ricil�ri böyük x�ta il�
mü�yy�n edilir. Bu v�ziyy�ti n�z�r� alaraq 
böyük uzunluqlu svayların hesabatı zamanı
yükgötürm� qabiliyy�tinin
qiym�tl�ndirilm�sinin eyni zamanda h�r iki 
üsula �sas�n aparılması tövsiyy� olunur. 
Burada, �*�1 s�n�dind� [1] n�z�rd�
tutulmayan böyük d�rinlikl�r üçün (35 m-d�n
çox) qruntun f 'i   hesabi müqavim�ti  olaraq 
a�a�ıdakılar t�klif olunur:
 f 'i  = ks · f35 �  100 kPa,

burada,  f35 - qruntun 35 m d�rinlikd� �*�1
üzr� hesabi müqavim�ti, kPa; 
ks  - �msal olub 35 m d�rinlikd�n a�a�ıda 

yerl��mi� süxurların      xass�l�rind�n
asılı olaraq a�a�ıdakı kimi t�yin olunur: 

*
+

*
,

-

�
����

�
�

olduqdaIH
olduqdaIIH

olduqdaIH
K

L

LL

L

s

,5.0,01.065.0
,5.04.0,0125.05.0

,4.0,0143.05.0

�

	

burada,  IL – qruntun konsistensiyası,  H  - 
d�niz dibi s�viyy�sind�n qruntun orta 
yerl��m� d�rinliyidir, m. 
 Bu üsulla qruntun hesabi müqavim�ti
t�yin edil�rk�n böyük uzunluqlu svaylar 
üz�rind� xarici t�dqiqatçılar t�r�find�n
aparılmı� statik sınaqların n�tic�l�ri n�z�r�
alınmı�dır.
 Vurulma svayların yükgötürm�
qabiliyy�tin� vurulma prosesinin n�tic�l�rin�
�sas�n n�zar�t v� operativ qiym�tl�ndirm�
üsulu kimi dinamik üsul z�rb� il� qrunta 
oturdulan svay fundamentl�ri üçün keç�n �srin 
30-cu ill�rind�n istifad� olunur. Keçmi� SSR�
m�kanında bu üsul ilk d�f� N.M.Qersevanov 
t�r�find�n i�l�n�r�k normativ s�n�d kimi q�bul
olunmu�  v� hal-hazırda qüvv�d� olan [1] 
�*�1–d� d� öz �ksini tapmı�dır. (18) v� (19) 
düsturları. Bu üsul i�l�ndiyi dövrd� �sas�n
kiçik uzunluqlu svay fundamentl�ri geni�
istifad� olundu�undan düsturun alınmasında
svayvuran ç�kic v� svay mütl�q b�rk cisim 
kimi q�bul edil�r�k onların qar�ılıqlı
z�rb�sind�n svaya veril�n enerjinin balans 
t�nliyind�n istifad� olunaraq [1] –d� verilmi�
düsturlar alınmı�dır. Üsulun t�tbiqi svayvurma 
zamanı svayın elastiki v� qalıq r�ddinin
ölçülm�sini t�l�b edir. X�z�r d�nizinin kiçik 
d�rinlikli akvatoriyalarında ilkin tikinti i�l�ri
zamanı istifad� olunan nisb�t�n qısa (10-15 m) 
svayların vurulmasında N.M.Qersevanov 
düsturları [1] özünü do�rultsa da, nisb�t�n
böyük uzunluqlu svayların vurulmasında bu 
üsulun t�tbiqi yükgötürm� qabiliyy�tinin 
hesabatında 1,5-2,0 d�f� h�qiqi qiym�td�n
böyük x�ta verir. D�niz akvatoriyalarında
vurulan svayların vurulma d�rinliyinin layih�
qiym�tin� n�zar�t mexaniki v� kapyor 
ç�kicl�ri üçün m�hz bu üsulun n�tic�l�rin�
gör� (10 z�rb�d�n 15 mm r�dd) aparıldı�ından
üsulun yoxlanılması v� t�shih edilm�si üçün 
Neft Da�ları (Depo meydançası) v� «Qum 
adası» NQÇ� �razisind�  (450 saylı meydança) 
7 �d�d svay üz�rind� statik v� dinamik 
sınaqlar aparılmı�dır. Ç�kic-svay-qrunt sistemi 
haqqında m�lumat v� sınaqların n�tic�l�ri 
c�dv�l 2- d� verilmi�dir.
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C�dv�ld�n göründüyü kimi, �*�1
c�dv�ll�ri �sasında hesablanmı� sınaq
svaylarının yükgötürm� qabiliyy�ti statik 
sınaqların n�tic�l�rind�n 7-16% kiçik , 
dinamik üsulla hesabat is� 19-48% böyük 
n�tic�l�r verir. Eyni zamanda statik v�
dinamik sınaqların yerin� yetirilm�si
prosesind� aparılan mü�ahid�l�r zamanı n�z�ri
üsullarda n�z�r� alınmayan b�zi faktlar a�kar
olmu�dur. M�lum olmu�dur ki,
-  kiçik uzunluqlu (� 30 m) svayların

(Y377x11, 426x11) daxili tıxacları

vurulma prosesinin sonuna q�d�r, 
mü�yy�n q�d�r kipl��s� d�, artmaqda 
davam edir, y�ni vurulma zamanı svaylar 
a�a�ı ucları ba�lı kimi i�l�mir; 

-     normativ r�dd� q�d�r vurulmu�   svayların
(Y377 x 11;  426 x 11) a�a�ı ucları statik 
yükl�m� zamanı bütöv i�l�yir;

-    vurulma zamanı svayların qruntda h�r�k�ti
düzx�tli olmayıb vintvaridir.

                            C�dv�l 2

s.s Svayların ölçül�ri Ç�kicin göst�ricil�ri Sınaqların n�tic�si

 En 
k�sik,
Y mm 

Ümu-
mi 

uzun-
lu�u,

m

Vurul-
ma 

d�rinli-
yi, m 

Ümu-
mi 

kütl�-
si,
t

Qaldırıl-
ma 

hündür-
lüyü, m 

Sonda
alınan
r�dd,
mm

Svayın
statik
h�ddi
müqa-
vim�ti,

kN

�*�1
üzr�
statik
müqa-
vim�t

nisb�t�n

Dinamik 
üsulla
statik

müqavi-
m�t�

nisb�t�n

Qruntun
t�sviri

1

2

3

4

5

6

7

377x11

426x11

377x11

377x12

377x12

377x11

426x12

24,3

25,0

27,4

27,0

27,0

25,0

23,0

6

6

8,2

12,25

11,5

8,0

7,0

2,5

2,5

2,5

2,4

2,4

2,4

2,4

1,8-2,0

1 1

1 1

2,0

2,0

2,0

2,0

1,5

1,5

1,5

2,0

2,5

2,6

2,5

510

560

918

920

840

895

800

0,84

0,89

0,85

0,90

0,93

0,89

0,86

1,25-1,34

1,31-1,46

1,29-1,41

1,24-1,43

1,19-1,36

1,27-1,39

1,34-1,48

1-ci t�b�q�:
qalınlı�ı 1 m
olan balıq-
qula�ı qarı�ıq
qum 
t�b�q�si,
2-ci t�b�q�:
qalınlı�ı 20 
m olan narın
boz  qum v�
qonur
qumda�ı
qarı�ıq b�rk 
gil

B�rk plastik 
boz gil 
J = 45 
kN/m2

) = 170

I = 0,28 
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Sınaqların n�tic�l�ri �sasında dinamik 
hesabat düsturlarının parametr-l�rinin 
d�qiql��dirilm�si üçün �d�di hesablamalar 
apararaq mü�yy�n edilmi�dir ki, 
N.M.Qersevanov düsturlarının mexaniki 
ç�kicl� vurulmu� svaylara t�tbiqi zamanı �n
böyük qeyri-mü�yy�nlik enerjinin ötürülm�si
�msalının seçilm�si il� ba�lıdır. Statik v�
dinamik sınaqların n�tic�l�rinin müqayis�si
�sasında mexaniki ç�kicl� vurulmu� svaylar 
üçün enerjinin  ötürülm�si �msalının 55360
qiym�tl�rinin daha real  n�tic�l�r verdiyi 
mü�yy�n edilmi�dir. Mü�yy�n edilmi�dir ki, 
enerjinin ötürülm�si �msalı svayın z�rb�
vurulan ucunun v�ziyy�tinin, ç�kicin qalxma 
hündürlüyünün, svayın çevikliyinin  v�
qruntun elastiki xass�l�rinin d�yi�m�sin� son 
d�r�c�  h�ssasdır. Bu is� onu göst�rir ki, artıq
böyük uzunluqlu  svaylar üçün  (uzunlu�u 15-
20 m-d�n çox) N.M.Qersevanov düsturları
özünü do�rultmur, y�ni z�rb� zamanı bel�
uzunluqlu svayların h�r�k�tin� mütl�q b�rk 
cismin h�r�k�ti kimi baxılması f�rziyy�si artıq
özünü do�rultmur, vurulma prosesind� ç�kic-
svay-qrunt sisteminin g�rginlikdeformasiya 
v�ziyy�tinin dal�a t�bi�ti v� qruntun özlü-
elastiki-plastiki xüsusiyy�tl�ri özünü daha 
qabarıq göst�rir. Ona gör� d� N.M.Qersevanov 
düsturlarında q�bul edilmi� elastiki r�dd,
enerjinin ötürülm�si �msalı kimi parametrl�r
artıq uzun svaylar üçün sabit olmayıb d�yi�ir.
 Dinamik üsulun svayların vurulması
zamanı  ç�kic-svay sisteminin g�rginlik-
deformasiya v�ziyy�tinin qiym�tl�n-
dirilm�sind�, z�rb�d�n yarana bil�c�k sistemin 
izafi yükl�nm�si v� mümkün sınma hallarının
qar�ısının alınmasında xüsusi �v�zolunmaz 
�h�miyy�tini n�z�r� alaraq d�nizin böyük 
d�rinlikli akvatoriyalarında vurulan böyük 
uzunluqlu svayların yükgötürm� qabiliyy�tinin 
proqnozu v� vurulma prosesinin müxt�lif 
m�rh�l�l�rind� ç�kic-svay sistemin� n�zar�t
üçün «D�nizneftqazlayih�» DETL�-d�
vurulma zamanı sistemd� z�rb�nin 
yayılmasının dinamikasını n�z�r� almaqla yeni 
dinamik proqnoz üsulu i�l�nmi�dir.  Üsul 
n�z�ri c�h�td�n ç�kic-svay-qrunt sistemind�
qüvv�l�rin yayılması prosesinin birölçülü 
dinamika m�s�l�sinin �d�di üsullarla  (sonlu 
elementl�r üsulu) h�llin� �saslanmı�dır. Svaya 
birölçülü çubuq kimi baxsaq, z�rb�nin

yayılması prosesini ümumi halda  

),,(u 
2

2

txuF
t

�
;
;

kimi ifad� etm�k olar. Burada 
u = u (x, t) – svayın en k�siyinin

yerd�yi�m�si, m; 
         t = zaman, san; 
         F – qruntun özlü-elastiki-plastiki 
müqavim�ti n�z�r� alınmaqla svayın en                
k�siyind� yaranan g�rginlikli v�ziyy�ti ifad�
ed�n inteqro-differensial  operatordur. 
 Qruntun fiziki-mexaniki xass�l�rinin
riyazi modelinin yaratdı�ı analitik 
mür�kk�bliyi aradan qaldırmaq üçün bu t�nlik 
�v�zin� ç�kic- svay- qrunt sistemi bir-biri il�
xarakterik �laq�l�r� (elastiki, plastiki, özlü) 
malik ayrı-ayrı elementl�rl� �v�zl�nir  (��k.1).
Svaya qruntun göst�rdiyi müqavim�t diaqramı
ümumi halda elastiki-plastiki xarakterli olsa da 
(��k.2), z�rb� prosesind� özünü z�if büruz�
ver�n özlülüyü d� n�z�r� almaq mümkün olur. 
N�tic�d� t�nliyin h�lli ardıcıl hesablanan  
a�a�ıdakı t�nlikl�r� g�tirilir: 
Svay elementl�rinin yerd�yi�m�si üçün
  ui.t = ui.t-1 + .t vi,t-1 ;
svay elementl�ri arasında yaranan elastiki 
qüvv�l�r üçün Fi,t = ki(ui,t – ui-1,t) ; 
svay elementl�rinin plastiki yerd�yi�m�si üçün 

*
*
+

**
,

-

��

���

��

�

�

��

�

olduqdauQuQu

olduqdaQuQuu

olduqdauQuQu
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0
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0
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elementl�rin sür�tl�ri üçün 

 vi,t = vi,t-1 + (Fi-1,t - Fi,t – Ri,t) N
im
t.

elementl�r� qruntun müqavim�ti üçün 
Ri.t = (ui,t - u 0

t,i ) · Pi ·{1+(&i vi,t-1)μ

sign[(ui - u 0
i ) vi,]} 

Burada
ui,t --  i-ci elementin t anında ümumi 
yerd�yi�m�si, m; 
u 0

t,i -  i-ci elementin t anında plastik 
yerd�yi�m�si, m; 
vi, t – i-ci elementin t anında sür�ti, m/san.  
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��k. 1  Svayın  sonlu elementl�r� bölünm�si sxemi 

grunt

prokladka

ba�lıq

ç�kic

  
  

  

  

  

  

  

svayalar



 Elmi �s�rl�r, 2008(24)                                                                                                  Neftqazlayih�

179

��k. 2   Svayın vurulması prosesind� müqavim�tin svay-qrunt  sisteminin yerd�yi�m�sind�n
  asılılıq diaqramı

Fi,t -  i-ci element� t�sir ed�n daxili qüvv�, kN; 
ki -  elementl�rin uzununa s�rtliyi, kN/cm; 
mi - elementl�rin kütl�si, t; 
.t-  z�rb� dal�asının elementi keçm� müdd�ti,
san. olub

.t ' min 	 
2
1

i

i

k
m kimi seçilir; 

Qi  –  i-ci svay elementin� t�sir ed�n qruntun
          elastiki deformasiya h�ddi.
         Qruntların �ks�riyy�ti üçün Qi  0,130,4
cm intervalında d�yi�ir;

Ri.t -  svay elementl�rin� qruntun müqavim�ti,
         kN; 
Pi   - qruntun elastiki deformasiya h�ddi
         daxilind� svay elementin� göst�rdiyi   
        xarici sürtünm� s�rtliyi, kN/cm; 
&i    - qruntun özlülük �msalı olub svayın yan
        s�thi  müqavim�ti üçün 0,00130,004
san/cm, uzununa müqavim�t üçün  0,005 3
0,01 san/cm q�bul edilmi�dir. Qeyd etm�k
lazımdır ki, & v� Qi parametrl�rinin göst�ril�n
intervallarda qiym�tl�rinin seçilm�si qruntun 
sıxlı�ı n�z�r� alınmaqla aparılmalıdır. Bu 
zaman sıxlı�ın artması il� (gill�r üçün 

�kN, 

;    � ������
<
�,
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konsistensiyanın azalması il�) bu parametrl�rin 
qiym�tl�ri d� artır; 
� - qruntun özlülük d�r�c�sidir,  0,330,5
         intervalında d�yi�ir.
  M�s�l�nin ba�lan�ıc ��rtl�ri olaraq z�rb�
anındakı ilkin v�ziyy�t q�bul edilir; 

ui.0 = u 0
0,i  = 0, Fi,0 = 0 

               vi.0 = 0     -    svay ba�lı�ı v� svay 
elementl�ri üçün; 

vi.0 = v     -    ç�kicin z�rb� hiss�si
üçün.

Bel�likl�, birölçülü dal�a n�z�riyy�sinin 
köm�yi il� böyük uzunluqlu svayların
vurulması prosesinin analizi, ç�kicin v� svayın
vurulma prosesinin ist�nil�n m�rh�l�sind�
g�rginlikli-deformasiya v�ziyy�tinin 
qiym�tl�ndirilm�si, svayın ümumi yükgötürm�
qabiliyy�tinin böyük d�qiqlikl� mü�yy�n
edilm�si üçün �lveri�li elmi-metodik baza 
yaradılmı�dır. Keçmi� SSR� m�kanında bu 
«D�nizneftqazlayih�» DETL� t�r�find�n
i�l�nmi� svayların yükgötürm� qabiliyy�tinin 
proqnozu üçün �n mük�mm�l dinamik üsul 
idi. Üsul üzr� hesabat müvafiq proqram 
�sasında avtomatla�dırılmı�dır. Hesabat 
n�tic�sind� seçilmi� ç�kic v� svay 
konstruksiyası üçün svayın qrunta gör�
müqavi-m�tinin onun vahid uzunlu�unun
vurulmasına  s�rf olunmu� z�rb�l�r sayından
asılılıq qrafiki mü�yy�n edilir (��k.3). Üsul 
müvafiq normativ s�n�dl�r s�viyy�sind� t�tbiq 
olunmu�dur [9, 11, 12]. 

��l�nmi� dinamik üsulun proqnoz imkanları
qeyd edil�nl�rl� m�hdudla�mır. Bel� ki, 
m�s�l�nin ba�lan�ıc ��rtl�rini müvafiq ��kild�
verm�kl� üsulun köm�yi il� svayların
yükgötürm� qabiliyy�tinin proqnozunu h�tta
qruntun fiziki-mexaniki xass�l�rinin m�lum
olmadı�ı hallarda da aparmaq olar. Bu zaman  
svayın gövd�si zond rolunu oynayaraq 
vurulma zamanı keçdiyi qrunt t�b�q�sinin h�r
vahid uzunlu�unun ümumi müqavim�tini
qiym�tl�ndirm�y� imkan verir. 

�übh�siz ki, üsulun n�z�ri �saslarına
daxil olan bir sıra parametrl�r müxt�lif qrunt 
növl�ri üçün d�qiql��dirilm�lidir. Bu m�qs�dl�
xüsusi laboratoriya t�crüb�l�ri v� naturada 
sınaqların aparılması t�l�b olunur.

����� 	�	
�	��  ���� ��	
�
 �����, 

��
�
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�

��
��
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�,
��

�

�

��k.3.  Svayın grunta gör� yükgötürm�
qabiliyy�tinin ç�kicin z�rb�l�ri sayından
asılılıq qrafiki 

N�tic�. D�niz akvatoriyalarında svay 
fundamentl�rinin layih�l�ndiril-m�si v�
tikilm�si praktikası lap ilk vaxtlardan bu 
m�qs�dl� istifad� olunan normativ bazanın
yararsızlı�ını göst�rdi. Bu �sas�n d�niz
��raitind� svayların tikintisi texnologiyasının
f�rqliliyi v� hesablama üsullarının elmi 
�saslarının qeyri-mük�mm�l olması il� ba�lı
olmu�dur. Çatı�mazlıqlar �sas�n
a�a�ıdakılardan ibar�tdir: 
-  kombin� edilmi� qazma-tökm� svayların

qrunta gör� faktiki yükgötürm�
qabiliyy�tinin hesablama üsullarına gör�
alınmı� qiym�tl�rd�n ciddi böyük   olması;

-   kombin� edilmi� qazma-tökm� svayların
qrunta gör� yükgötürm� qabiliyy�tinin 
ilkin hesabat üsulunda elmi �sasların
h�qiqi v�ziyy�ti düzgün �ks  etdirm�m�si;

- �*�1 s�n�di üzr� qruntun müqavim�tinin 
c�dv�ll�r üzr� qiym�tl�ndirilm�sinin 
böyük x�talara s�b�b olması;

- �*�1 s�n�di üzr� 35 m-d�n böyük 
d�rinlikl�r üçün qruntun müqavim�tini
t�yin etm�yin mümkün olmaması;

- �*�1 üzr� dinamik üsulla kiçik uzunluqlu 
svayların vurulmanın n�tic�l�rin� gör�
yükgötürm� qabiliyy�tinin qiym�tl�ndril-
m�si zamanı yolverilm�z  x�taların
alınması;

- böyük uzunluqlu svayların yükgötürm�
qabiliyy�tl�rinin qiym�tl�ndirilm�si üçün 
metodik v� normativ bazanın olmaması.

  Çoxsaylı n�z�ri v� eksperimental  
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t�dqiqatların n�tic�si olaraq «D�nizneft-
qazlayih�» DETL�-d� svay fundamentl�rinin 
yükgötürm� qabiliyy�tl�rinin qiym�tl�ndiril-
m�si üzr�  metodik normativ bazada qeyd 
olunan bo�luqlar aradan qaldırılmı�, bu 
n�tic�l�rin bir neç�si normativ s�n�d
hüququndadır. Bu i�l�r sırasında �sas elmi-
texniki yenilikl�r a�a�ıdakılardır: 
-   qazma-tökm� üsulu il� hazırlanmı� kombin�

edilmi� svayların yükgötürm�
qabiliyy�tinin hesabatında sement 
m�hlulunun qrunta t�zyiqinin qiym�t v�
istiqam�tc� sement da�ı üçün d�
saxlanılması f�rziyy�sinin fiziki c�h�td�n

      düzgün olmamasının göst�rilm�si
(eksperimental üsulla) v� bel� svayların
böyük yükgötürm� qabiliyy�tinin 
s�b�bl�rinin svayın hazırlanma 
texnologiyasında olmasının isbatı;

-  böyük uzunluqlu svaylar üçün 35 m-d�n
böyük d�rinlikl�rd� süxürların müqavi-
m�tinin qiym�tl�ndirilm�si üsulu; 

- kiçik uzunluqlu vurulma svayların
yükgötürm� qabiliyy�tl�rinin dinamik 
üsulla qiym�tl�ndirilm�sind� istifad�
olunan (�*�1) düsturların statik v�
dinamik sınaqlar n�tic�sind� t�shihi;

-    böyük uzunluqlu vurulma svaylar üçün 
dinamik üsulun i�l�nm�si.
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7�"��!�W�+��� � <���!�W�+���
<�"'��%� "p���� ��+*j�� +<"+"'�"+!�

+�����$ 1*���%��!"�

9.�.,������, F.8.�0�����,
,.<.,�� ������

��1���!

��
�#�� &
�������� ���(�)0
�������� �� &
� ���� 
�(� �� ��
�#�0
��� �!�$��)0 ��� �
�
����( �)%����
����� �% ��.��� . � �"�� �����( ���"��-
�� ���"��#�( � ��
�� ����( ��$) 
��"� �
�0 ����2�( �&������� � &� !
�� �.
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4"� )��% ���.'�/ 
��&
�� 
�-
������ . ��
�-$�����)0 � $�����)0 ���( �
&
��� �������( 
��� � 
����� 
��)
������)� ����� � #� � &
����) ���"��-
�� ���"��#�( � ��
�� ����( ��$) ��% �0

��"� �.

1�#�$��� " �:
- ��% #������
������( ��
�-$������(
���� �� �� �-��#� ����2�( �&������� � &�
!
�� � ������� �� ����
��� &
��&���-

���� � ��0
������ !��
�� � �"��#�!�
�������% -���� ��!� 
�� ��
� �� � ��#�
����
��( �#��
��) � &���� $� ��
����%
-���� ��!� 
�� ��
�, " � &
����� #
��
�)� 
�$��. � ��;
- ��% $�����)0 �� ����"��#�0 ���( �-��#�
����2�( �&������� � &�  ����-�� �*�1
�� ��� �� � ��� ��(� �� ��.��� � �
&
����� # ���.'�� &�!
�'��� %�, � ��%
!����� ����� 35 � ����� ����$��
��;
- ������"��#�( �� �� (�*�1)
&
�!��$�
�����% ����2�( �&������� �
$�����)0 ���( �����.'�( ����) &�
&�
��� 
�� $����#� ��% !
�� �� ��
�#�0
�#�� �
�( � &
��������� ��0���"��#�0 �
#�&
��)0 ���� �� ��� 
�$��. � ) �
����&�� ��)�� &�!
�'��� %��, � ��%
�����)0 ���( ����)( �� �� � �����
��&
������.

1
�����$�
����) ������)� &
�"�-
�) �#�$���)0 ����� � #��, 
�$
��� ��)
��� �� � ��/2�� ���"��-�� ���"��#��
�����) ���)0 �� ���� 
��"� � ����2�(
�&������� � ���(�)0 �������� ��.

Theoretical  and  practical problems
of  piles  foundation lo�d-bearing

capacity estimation 

    F.A.Mamedov,  Y.E.Ahmedov,  
M.Z.Mustafayeva

Abstract

Wide range of piles foundation usage 
while offshore oil and gas fields development 
revealed the inconsistency of local scientific-
methodic & specification base to design their 
carrying capacity according to soil. 

Taking into account a large abundance 
of drill filling and precast piles the main 
shortages and gaps of their scientific-methodic 
& specification base have been considered.

Main reasons of these shortages have 
been analyzed, corresponding scientific- 
methodic basis of new design ways, some of 
which are applied  as a specification have been 
developed.

X	� 622276.05.620.193 

��9
�
6� �����6
������ �
6�X^��
� ��7
������57�X��
;
�
	��7�9�
[�5�
9 5���X:��
; 
 ��,7�>���85��2���

�&��X	�2
�
� 2 X5��2
�9 �
5>
�

2.
. 5��%����

,� ����#��� 
�#-�� !����#�����)0
��
�#�0 � �-����
�)0 &�� ��
� (�,�1), 
� #� �
)0 ��� ��.��� �
��% ���)��� �%
��� . � !�$, �  �#
� ��� �&
��)������
���
�������� &����
!�/ �% � � �"��#�� �
$��#�&�
�����)� ��0���"��#�� ��!
�$-
#��, �  �#
� ��(� ��/ #�

�$����� �
��#
������!�"��#� �!
������)0 �
��. 5
��%$� � 7 �� �"��. �# ���.�� 
�$
��� #�
&���
���(, ����&�"���/2�0 ����
��/
#�

�$�����/ $�2� �, !�
�� �
�/2�/

����
��� . � ���!���"��� . 7 �0
���
�
���(.

5 ��� �%2�� �
��% � �$�
��(�-

���#�� ��# �
� 6��&�(�#�!� ��
% �

�$
��� #� ��0��% �% 17 ��
�#�0 ��� %�)0
��� �
�
����( �� �
������ �"��( ���)-
"�( ��� � � #������� � 21,65  )�.  � !�$�
12,2 ���.�3. 5�� ��� �
�
����%, #
���
«�$�
�», «G�
�!» � «�/��'��» ��0��% �%
� &�������( � ���� 
�$
��� #� �
0�
�# �
�$�/ �% �)��#�( �)
��� �����-
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 ./ $�&���� ��� �, ����.'����� �����
���)��/2�0 �#��
��, ���
����� �0
���� �� &� ��� � � �����"����� �����-
������ � ���)�����( &
���#-��  [1-2].

+� % ��� . ��
�#�0 ��� �
�
����(
�$�
��(�
��� ������
��� �, $���������
&
���# ���)0 &��� �� �� ��
��� ���)��
������ �&����� ��/ $�
�
���/ &��� �
��#
��
!���$����, �  �� "����, ���.�� �-
���� ��������/2���, &
���# �� 
�$����-
% ��.��� � #� �
)0 %��%� �% ��
�����
��.
5 
�$��. � � &��)'�� �% #�

�$�����%
�!
�������� . &
���#-�� �#��
�� �,
��� �� � �����, ����0������ . � �����
#������-�
������( �
!���$�-�� $�2� )
� #�

�$�� ��� �&
��)�����!� ���
���-
����%.

5 [3-4] �$�"��) ��0���$�) &
�-�����
#�

�$�� 
�$��"�)0 #��� 
�#-����)0
�� �
����� � ��
�#�( ����. 5 7 �0 
��� �0
�� �������) ���) #�

�$�� � �)�����)
"� )
� �!
������)� $��) ��
�#�(
#�

�$�� – $��� ��
�#�( � �����
),
&�
����"��#�!� ���"�����%, &����!�
&�!
�
���% � ���� (&�������%) � �����!�
!
�� �. �&
������) �#�
�� � �&��'��( �
&�  ��!���( #�

�$�� 
�$��"�)0
#��� 
�#-����)0 �� �
����� � �0 ���
�)0
���������(. 5 "�� ��� � �� ��������, " �
�$ #��� 
�#-����)0 � ���(, 
�#������-
����)0 ��% $��) ��
�#�( � �����
)
�)��#�( #�

�$�����( � �(#�� ./ ������-
/ #��� 
�#-����)� � ���, 7#������ ��!�-

�����)� 0
����, ��
!��-��, #
������,
�)'.%#��, �����
��, ���./, ����������
[5], � ��% �&�
�)0 ���#�� �,�1 �����"-
'��� &
�"��� �)�� &�#�$� ��%�� ������-
/ ��$#���!�
�����)� � ��� 09�2�,
09�2�� � 16�9C. � ��. ��
#� 16�9C � ��
���
�)� ���������%, &���"���)� &�
�'#�-
��( &
�����#�( ��
#� 11�-�,5, ������-
/ &��)'����( � �(#�� ./ # �&��'��( �
&�  ��!���( #�

�$�� � #�

�$�������

�� 
��#�����/ � 
�$��"�)0 $���0
��
�#�( #�

�$��.

?����������% &�#�$���, " � $� 1 !��
7#�&��� �-�� �� �)�� � 18 � � �
���%
�&�#�(��!� ��
% ����(��% �#�
�� .
#�

�$�� #��� 
�#-�����( � ���  09�2�
��� ���%�  –0,133 ��/!��, � ��#�����.��%
!������ &�  ��!�� - 0,08 ��. 4 ��
�$-��,
��&) ���)0 &�� ��&
%
����� O = 0,75O ,
&�#�$� ��� �&��'��( #�

�$��
�����"���/ �% �� 25%, � &�  ��!���( ��

40%.
*� �)�� � 8 � � �
���% ��
% (&��

��� ���� �������( &����)) ����(��%
�#�
�� . #�

�$�� � ��� ��� ���%�  0,22 
��/!��, � ��#�����.��% !������ &�  ��!��
- 0,125 ��. *�����.'�% ����(��% �#�
�� .
#�

�$�� ��
�$-�� � ��� 09�2� &��
��&
%
����� O = 0,75O , ����/�����% �
$��� &�
����"��#�!� ���"�����%,
��� ���%�  0,511 ��/!��, � ��#�����.��%
!������ &�  ��!�� – 0,445��.

3�# 
� �)�� �$�"��) &�#�$� ���
#�

�$�� ��
�$-�� ���
�)0 ���������(  �(

� � ���, ��&) ���)0 � 7 �0 ������%0.
C)�� �� ��������, " � &� �
% ����)
��
�$-�� ��� ���%�  1,404 #!/�2, � ����(��%
�#�
�� . #�

�$�� ���
�)0 ���������( ��
�)�� � 18 � � �
���% ��
% � 1,4 
�$�
���.'� "�� � ��
�$-�� ��$ ���
��!� '�� �
��� ���%�  0,182 ��/!��; �� �)�� � 8 � ���
�
����� ��
% ����(��% �#�
�� . #�

�$��
��
�$-�� ���
�)0 ���������( ��� ���%� 
0,265 ��/!��, � � $��� &�
����"��#�!�
���"�����% - � 2 
�$� ���.'�.

�&
������) $��"���% ��#�����.��!�
&
���#������% &�  ��!� �  
�0 $���0
���
��!� ���������%  - � $��� ���
��!� '��
(��5), � $���  �
��"��#�!� ���%��% (<35)
� ��  ��� ����!� �������!� �� ���� (�,).

*�����.'�� $��"���� ��#�����.��(
!�����) &�  ��!�� $� 7 � &�
���
����/��� �% �� �� ���� ���
��!� '�� – 
0,28 ��, � ������.'�� $��"���� � $���
 �
��"��#�!� ���%��%  (<35)  –  0,74 ��.
,�#�����.��% �#�
�� . #�

�$�� �� ����
� �!� ���
�)0 ���������( #�# ���!��
����/��� �% � $��� &�
����"��#�!�
���"�����%. ?$ 7 �0 ����)0  �#
� ������ ,
" � #�# � $��� &�
����"��#�!� ���"�����%,
 �# � � &�������( $��� �#�
�� . #�

�$��
���
�)0 ���������( ��� � �"�� �)��#�% �
� 7 �0 ������%0 ���
��( '�� %��%� �%
#� ���� � &�
� «���
��( '��- �������(
�� ���»,  �!�� #�# �������( �� ���
� ����� �% #� ���� � &�
� «�������(
�� ���- $���  �
��"��#�!� ���%��%».

4"� )��% ���.'�/ �#�
�� .
#�

�$�����!� 
�$
�'���% � ��� 09�2� �
6��&�(�#�( ����, �������� �� ���
�)0
'��� � $��� &�
����"��#�!� ���"�����%,
������ &
� #��� 
��
������ �,�1
��#�����.�� �$��!� . 
�$��2���% ���
�)0
�"�� #�� � $��� &�
����"��#�!� ���"���-
��%. � �
�!�( � �
��) $�2� � ���
�)0
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���������( � &�������( $��� � � $���
&�
����"��#�!� ���"�����% ��
��
����&�"� . �)
���������� &� ��-����� ��
���0 $���0 ���
��!� ���������%.
5)
��������� &� ��-���� � &�������(
$��� � "�� �"��� 
��&
�� 
������ �!� �
$��� &�
����"��#�!� ���"�����% ��
��
����&�"� . &��%
�$�-��( 0�
�'� �$���
�-
����)0 �&�
�)0 ���#�� � ��&��.$�������
� #�"�� �� �������!� 7����� � �$��%-�� - 
-��#���&�������/ !
�� ��#�. 1��%
�$�-
-�/ 7 �0 �"�� #�� ��
�� ���2�� �� .
�$��� ����
���)�  �#�� (#� ����( &��%-

�$�-��() ��� 
� !��.����"��#��� �����-
��.

3�# 
� �� ��������, " � 0�
�'���
��0���"��#��� &�#�$� ��%�� ������/ 
� ��� !
�&&) &
�"��� � �, &
����%��)�
��% �$!� ������% �������-#��&
����
�)0
 
�� (*63). ?$�"���� #�

�$�����(
� �(#�� � 7 �0 � ���( � &��� ��)0 ����0
��� �
�
����% «�/��'��» &�#�$��� �0
���.��/ �#������ . # &�  ��!���(
#�

�$��. 4� ��������, " � � ��. �-105
����� ���.�� �#����� # &�  ��!���(
#�

�$��, "�� � ��. �-110, � ��
� � ��� �$
!
�&&) &
�"��� � 	 [6]. 1�#�$� ���
#�

�$����)0 
�$
�'���( *63 �
&��� ���( ���� ��� �
�
����%
«�/��'��» &
������) �  ����-�.

                                               3����-�

1�#�$� ��� �&��'��( #�

�$�� 1�#�$� ��� &�  ��!���(
#�

�$��

�#��-

��

��
�-
$�� 

,�
#�
� ���
*63

1� �
�
����),
!/m2

�#�
�� .
&� �
�
����),

#!/�2.!��

�#�
�� .
&� �
�
����),
!/m2."��

B���(��%
�#�
�� .
#�

�$��,
��/!��

,�#��-
���.��%
!������
&�  ��!�,

��

,�#��-
���.��%
�#�
�� .
&�  �!�,
��/!��

G����
&�  ��!�� ��

�����-�
&��2���

&���
0��� �,
(��2), 
' �#

P- 110 22,6 0,28 0,029 0,036 0,08 1,0 12 
P-105 22,0 0,27 0,028 0,035 0,15 1,8 18 214 IX

     D 52,8 0,6 0,078  0,08 0,1 1,2 15 
P- 110 44,0 0,5 0,060 0,067 0,10 1,2 28 
P-105 25,0 0,3 0,035 0,044 0,47 5,7 52 

D 36 0,4 0,05 4 0,06 0,20 2,4 32 
�-110 58,3 0,7 0,081 0,09 0,2 2,4 42 
P-105 51,4 0,63 0,07 0,077 0,9 10,9 50 

260

264

X

X
D 63,9 0,78 0,088 0,099 0,8 9,7 48 

?$  ����-) �����, " � �
�����
$��"���� &� �
� ����) ��
�$-�� &���� 30 
�� �# 7#�&�$�-�� � &��� ��)0 ����0
� ��
���)0 �$ �#��
��) 214 IX !�
�$�� �
� �$ �#��
�� 260 � 264 + !�
�$�� �
��� �
�
����% «�/��'��» $��� ��
� ��"�/ �% � ��� ���%/  22,3 � 57,8 !/�2,
��� �� � �����. B���(��% �#�
�� .
#�

�$�� � &
���#-�� �#��
�� IX 
!�
�$�� � �
���� ��.�� ��
� � ��� ���%� 
0,035 ��/!�� ��% ��
�$-�� �$
�)��#�&
�"�)0 � ���( � � 0,06 ��/!�� ��%
��
�$-�� �$ � ��� 	. B���(��% 
� �#�
�� .
#�

�$�� 7 �0 ��
�$-�� � &��� ���( ����,
�$% �( �$ �#��
��) 264 + !�
�$�� �,

$��� �� �)'�, � ��� ���%� ��% � ���(
��
�# � 105, � 110 � 	 0,007; 0,090 � 0,099 
��/!��, ��� �� � �����.

1�#�$� ��� &�  ��!���( #�

�$��
7 �0 � ���( ���.�� � ��"�/ �% #�# &�
!������ &
���#������% &�  ��!��,  �# � &�
�0 "���� �� �����-� &��2��� (1 ��2)
&���
0��� � ��
�$-��. �#������ . #
&�  ��!���( #�

�$�� ��% � ��� ��
#� �
105 $��� �� �)'� �
�!�0 ��&) ���)0
� ���(. ,�#�����.��% �#�
�� . &�  ��!�
��% � ��� � 105 #������ �% �  1,8 �� 10,9 
��/!��, � �0 "���� �� �����-� &��2���
&���
0��� � ��0��� �� 50 ' �#.

	�% $�2� ) � #�

�$�� �� ����#��-
� 
�#-�( ��
�#�0 &�� ��
� '�
�#�
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&
����%/ �% ��&������)� &�����
�)�
&�#
) �%, ������/2�� ��� � �"�� ��$#�(
���� � &�
�&
���-����� ./, �)��#�(
��!�$��( � 0�
�'�( ���"���/2�(
�&������� ./ � ������%0 &��)'����(
���
��� �.

,��)� �����#� 
�$��"�)0 ��2�� �, �
 �� "���� � &���
0��� �� �# ���)0 (1�5)
%��%/ �% 7���# ���� �
��� ���
��$��(� ��% �� ��$�#�-0���"��#��, 
����-
!�"��#�� � $�2� �)� ���(� �� &�����
��,
�0 
��&����� � &����#  [7-8].

?����������% &� 
�$
��� #� ������-
-�
�����)0 ��#�#
���"�)0 ��� ��, �&�-
����)0 ������ .�% �� ��#
�/ �� ��-
��"��#�/ &���
0��� ., �&����) � 
��� �
[8]. ?$�"���� $�#�����
��� � ����
�-
-�����!� ������-�
�����% &���
0��� �
&�!��� �� � ��&���� ���( � &
�-���)
� 
�# �
�
�����% � ��� ��� «&�����
 - 
1�5»  �#
� 
����� 
��) � 
��� � [8], �
#� �
�( �)�� �� �������� ���(���
���%��� 1�5 �� � 
�# �
� ��&������)0
&�����
��,  .�. �� 
��&
�������� &�!��� �
� �� � 
�# �
�
������ &�����
�.
4� ��������, " � � ��������� ��#� �
)0
1�5 � 
�# �
� �������#��%
�)0 ��
�$�-
����( �� ���%� �% � �� �� �% !�����%
��(.
5��� � �  �� � ��� ��� &
���0��� 
�����"���� ��;����( ���� !����� ���.'�0

�$��
��,  .�. �������� �& ����.��!�
#���"�� �� ����������� &����
����!�
1�5 �&����� ��� �����"���/ &�� ��� �
&����# ��&�������!� &�����
�.

3�#
� �)�� �� ��������, " �
�������� 1�5 ���
�� ��� 
�����
��&
%
���� &�#
) �(, ��������)0 ��
���
��/ �� ����"��#�/ &���
0��� .
� ��.��( &����
#�, " � �"������ ��%$��� �
���"'����� ���"������� � ���
��(
&����
#� #
��#�(, ������ ��� �) ������%
����#�� ���) � &���
0��� � � ����&�"���%
�
���� ��.�� �)��#�( ��!�$�� &�#
) �% #
&����
#� [8].

,�����-�
�����)� #
��#� �� ������
7&�#����)0 ���� ��'�� '�
�#��
&
�������� ��% $�2� ) �&�
�)0 ���#��
��
�#�0 &�� ��
� � �������� #�

�$�����
�&����( $��� &�
����"��#�!� ���"�����%.
	�% �������% $�2� ) � $��� &�
����-
"��#�!� ���"�����% ���
0 $�2� �)0 &�#-


) �( 
�#������� �% ��������� !��
���-
��$�
�/2�!� ���% &��� �"��( �!����-
��
����( ���$#�. H��#���&�������%
!
�� ��#� ���
�� �) . ��%$� ��.�)�
7����� �� ���0 ��� ��, 
�#��������)0 ��%
$�2� ) � #�

�$�� �&�
�)0 ���#��
�,�1 � $��� &�
����"��#�!� ���"�����%
�0 &�������( "�� �, �  �#
� &������)0 �
&��$���)0 ��!�� 
��.�)0  
���&
������.

	�% $�2� ) � #�

�$�� �
#�

�$�����( �� ���� � 7����� �� �&�
-
�)0 ���#�� ��
�#�0 &�� ��
�, &������)0
&
��)����)0 � ��!�� 
��.�)0  
���&
�-
����� &
����%/ �% �� ��) 7��# 
�0�-
��"��#�( $�2� ), �$��� ����
���)�
 �#�� ��� 
�
 ����)�� !��.����"��#���
�������.

5 ��� � � � «*�� �!�$&
��# »
&
����� �% ���.'�% 
��� � � � ����� �

�$
��� #� �����)0 �&����� ��%
7��# 
�0���"��#�( $�2� ) � #�

�$��
&�������( "�� � �&�
�)0 ���#�� (�C)
��
�#�0 &�� ��
�, �  �#
� &������)0 �
&��$���)0  
���&
������. ��$
��� ��)
��!����)� � ��/������)� ����)

�$��"�)0 ��
�# � #��� 
�#-�(. ��
�#��
&
�������� �
��� ��0 ��'�� #�
� #�-
$��#�� )� ��/������)� ����) -�����
�-
"��#�( ��
�), ��&��.$���)� ��% $�2� )
� #�

�$�� �C ���0 !����#�����)0
��
�#�0 � �-����
�)0 &�� ��
�, 7#�&���-
 �
�/2�0�% #�# �� 6��&�(�#�� ��
�,  �# �
� ������ � 5.� ���� [9-11]. 	�% $�2� )
&������)0 � &��$���)0  
���&
������
��
%�� � #�
� #� $��#�� )�� ��/����-
��)�� ������� &
����%/ �% � �
���� �)�
!��.����"��#�� ����) �� ������
��/������)0 �&�����.

5 ��� �%2�� �
��% &
����% �%
�����������% � ����� � 
�$
��� #� ���)0
�����)0 �&�����. ?$�"���� ������)0
7��# 
�0���"��#�0 � #�

�$����)0
0�
�# �
�� �# ���)0 �����)0 �&�����
&
��������., #�#  
���-����� ��&��.$��-
�)�� !��.����� � �"��#��� [10],  �# �
&� ��-��� � �"��#��� �� ����� � ��&��.-
$������� &� ��-��� � � 1-5848, %"�(#� �
��
�#�( ����(, 0��
��
��
%��!� 7��# 
���
�
������% � &�� �����!� ��&���!� ��.��!�
7��# 
���.

5��� �% �����������% &� 
�$
��� #�
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����!� �&����� � ���#� ������ �$
��/������)0 �&����� � ����
�����
��!�� ��!� &��%. 1����
��) �& ����.��%
��&
%
����� . ��!�� ��!� &��%, �#�
�� .
&���"� �0��
��/2�( ���), &
����
�-
 ��.�� &
�'��'�( ��!�� ��/ ��
��� #�, �
 �#
�  ��&�
� �
�)( !
����� 
 �&��� ���� � &���
0��� � �0��
�����!�
��� #�, ����&�"���/2�� &���"���� �&����
� ���"'���)�� � 
�# �
�)�� �
��� �� � ����� $�2� �)�� ���(� ����.

*� #��&���� �)( ��� �� ������ ��
��������� ��/������)0 �&�����, ��
�&���� � ���#� 7 �0 ������ � ��
#��� 
�#-�/ �
���� �)0 ������ &���"��)
&� �� ) �$�
��(�
���#�( ���&����#� �
�����(�#�( 9���
�-��.

5 ��� �%2�� �
��% &
�
��&��
��� ������ �"�� �� ��� � � �
«*�� �!�$&
��# » ����
��� &
��$���� ��
��/������)0 ������ (-�����
�"��#�0 �
�
���� �)0) �� �%��
���#�� <����� &�
��
��� #� H�� �)0 ,� �����.

1
� #�&� ��.�)0 
���� �0 7� �#��,
&
�7� �#���)0 &��2���#, �  �#
� &
�
���� ��������� 7��# 
�0��$�2� ) �
&�������( "�� � �&�
�)0 ���#��
� �-����
�)0 &�� ��
�, 7#�&��� �-

�/2�0�% �� ��!����#�0 �#�� �
�%0 ��
%
&
����%/ �% &������)� ��!����)� ����).
8 � ����) &
��$���% �% � �����(�#�(
9���
�-��, ������/ �
�#�� ���
�) 2-4 
!��� � �0 &
�������% %��%� �%
7#�����"��#� ���)!���)��. *��� 
�$
�-
�� ��) ���)� &������)� ����
�)�
!��.����"��#�� ����) �,C� �� ������
�&����� ��/����% � ��!��%, �� �
�#��
���
�) ����� 10 �� . ?�&) ���% 7 �0
������ � �� �
�)0 ������%0 ��
7#�&��� �
�/2�(�% � �-����
��( &�� -
��
�� &�#�$���, " � ��� �&�����) � ��"���
���� .  �# ���.'�( ���), " � ����0�����
��% ��"��.��( &��%
�$�-��, � $� �� �
 �"���� ��� ��.��!� �
����� 
��� � . �
���)�  �#��, ��
�% �� � ��� ��.�)�
�
�#�� $�2� ). 8 � ����) &
�'��
&
����"�)� ��&) ���% �� 123–�(
� �-����
��( &�� ��
�� *�	4 «28 ,�%»
1� «�$��� .» � 
�#���������) #
'�
�#��� ����
���/.

6�# �$��� ��, &��)'���� ����
��� �


��� ) ��� �!�$����)��/2�0 �#��
��,
���
���� 7#�&��� �-����)0 
��0���� $�
�"� ����.'���% 
���� �)0 
��� �
7#������ �� ���� $����� � �
�#� ���
�)
�������-#��&
����
�)0  
��, � �(#�� � �0

�$.���)0 ���������(.

�����$  �0��"��#�( �� �
� �
) �
&� �� ��-��-��$����)0 
��� &�#�$)��� ,
" � � �������� ��
)� #����� *63
&
���0��� �$-$� ��
�'���% !�
�� �"-
��� � 
�$.����!� ���������% &�
)  
���-
��� � � 
�$�)�� 
�$.�). ��
)� #�����
*63 "�� � &
���0��� ������ ���
«$������%» 
�$.�) &
� �&�
�-�%0 ����"�-
����% – 
�$���"�����%, �$-$� ��
�$�����%
�� ��#���( &���
0��� � �� #� 
�$.�)
�"�� #�� �0�� )����% �� ����� &
�
&
�������� ��&��0��%2�( ���$#� [12,13]. 

5 ��%$� � 7 �� ���� 
�$
��� ��)
&��� �"�)� #��&�$�-�� �� ������
��� %��!� �� ��� �  %
���( &�
���$��(
����), ������-�
�����)� 
�$��"�)��
�����#���. 5 ��� �%2�� �
��% &
����% �%
�� �
�)� ��&) ���% 7 �0 ���$�# ��

�$.���)0 ���������%0 *63 � !����#�-
����)0 �#��
���0 ��� �
�
����% «�/-
��'��». 1���"���)� &
����
� ��.�)�

�$��. � ) %��%/ �% ��� � �"�� ������
�-
��/2���.

1
�# �#� 7#�&��� �-�� ��� %�)0
�#��
�� &�#�$���, " � ��� ����)��/2�%
&
��)'������ . ���� $��"� ��.�)�
&� �
�, ��%$���)� � ��#
������!�"��#�(
#�

�$��( &
��)�����!� ���
�������%, �,
���� �"�� ., " � �������( ��;�� ��� � �
� 
��� ���)��� �% �$ $��������)0 &��� ��,
&
������ &
�����# �#� $�
�
���( &��� �
��#
��
!���$���� � ����% �% ��������
��
��(.

5 $�����%��)0 ��� %�)0 &��� �0
��#
��
!���$�), ��% #� �
)0 &������%
��� ��� %��%� �% �&�-���"��#� 7#���-
!�"��#�( &�2�(, ��!#� 
�$���
�/ �% �

���-�
�/ ���.�� ���) �
��) ��
���.��� �����. ��� &
�����/ �"�� ��,
#�# � �#������� �!������
���� ��� �,  �#
� � &
�-���� #�

�$�� &��$����!�
���
�������% �#��
��. 5 7 �0 �� ��-�%0
����/��� �% �$������% ������!� ��� ���
�
��), �)&������ ����#�� ���
!���"��#�0
����( � &��$����� ���
��������
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���)��/2�0 �#��
��, � ���)�����(
&
���#-�� &�%��%� �% ��
�����
��,
�������/ �% #�

�$����)� &
�-���), � �
�&������ ��� &
���0��� � ��
����
#��&��#�� ���
!���"��#�0 ����( �
���.���� 
���$� � ��
��( "�� � #�����)
*63 [14]. � ��
���� ���
!���"��#�0
����( �� � ��#�0 *63 � ��
�'�����
0���"��#�!� 
��������% 7 �0 ����( � �����
��� �, ���) � !�$�, � &�%�����% ���.�����

���$� � &
���#-�� �#��
��, �������-
�����( ����"��� � �
��� ��
�����
���, �
� �����
������ #�

�$�����)0 
�$
�-
'���(,  �# 
� �� �������� � 
��� � [15]. 

?����������% �!
�������� � &
���#-
-�� ���������)0 ���)��/2�0 �#��
��,
&�#�$���, " � 0� % ��� �
�
�����
«�/��'��» ��0��% �% � 
����( � ����

�$
��� #�,  �� �� �����, � ���)�����(
&
���#-�� ����/��� �% ����"�� ���.'�!�
#���"�� �� ���.�� -���� ��������/2�0
��# �
�( �5C, 3�����)0 ��# �
�( (3C), 
4!������
���#���%/2�0 ��# �
�( (4�C) �
�
. *���/����% $� ��� �%���� $�
�-

����� � ��#
��
!���$���� � ��������-
�)0 ��� �!�$����)��/2�0 �#��
���0 ��
��� �
�
����� «�/��'��» &�#�$���

&�� �%���� ��
�� ���� �0  � 
�  [16]. 
?����������% #�

�$�����( �!
��-

������ � ���)�����( &
���#-�� &�#�$���
�0 �)��#�/ �!
�������� .. 1
�������)�
���� �
��!� #�

�$�����!� ��� �%��%
!��
� �0��"��#�0 ���
�
���( � ��� �&
�-
�)�����!� ���
�������%  �
� &�� ��
����
�)��#�/ �!
�������� . ���)�����(
&
���#-�� �#��
�� ��� �
�
����%
«�/��'��» � �)%���� �� #������-�-

�����)( &��0�� # �
!���$�-�� $�2� ) � 
#�

�$��.

���� 
�� *63, &���% )0 �$
�#��
��) 81 ��� �
�
����% «�/��'��»,
&���� 7-8 ���%-�� �0 7#�&��� �-��, �)��
�)%����� � �������� ��� ����
#�

�$����)0 
�$
�'���( – � ����
���2�(, ����"��� #�

�$����)0 %$�
����� 
�� 0,48 ��, � � ���� #�����#
&�
������( !�����). *� ����� &� 
��#�
������( 1 �, �)
�$����� �$ *63
����� 
�� 46 ��, �)�� ���"� ��� �����
300  �#�0 �#��$�)0 � ��
� �(, � ��������
�� 
����)� � 
%�) &� ��&
������/
���
���% &� �#�. 9� ������# �
�!��� �
&� 
��#�, �)
�$����!� �$ *63 &
��� �����
�� 
����#�.

������# 5�� #�

�$����)0 
�$
�'���( �
�!��� � *63 �$���"����( �$ �#��
��) 260 +
!�
�$�� � ��� �
�
����% «�/��'��»
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5�$��#�������  �#�( #�
 ��)
#�

�$����)0 
�$
�'���( ��
��
��;%��� . �����/2��� &
��&���
���%��:
&�� ��$��(� ���� �!
������)0 �
��
&
���0��� �#������� � ��� &� �
������/:

Fe0 – 2�� Fe+2 �   Fe+2 – 1e�Fe+3

��
�$��)��/2���% ���) 
���$�,
�$������(� ��% � �#
�
�/2��� ������,
��!� &
��
� � .�% #�# � 
)0�)� FeS 
&
���# ) &� �
������/ Fe+2 + S-2 � FeS;   
 �# � � &
���
� �"��/ ����.   FeS,  FeC�3
� Fe2O3 &� �
������%�:

Fe+2 + S-2 � FeS; 
Fe+2 + 2HCO-

3� FeC�3 + H2O + CO2;
Fe+2O2 � FeO Fe2O3 (Fe3O4) �

��#���- ��!� &
��
� � .�% � �����
&�� �)( ���( Fe3�4, 
��&���
���)(
��&��
��� ����� �� !
���-� �
&���
0��� ./ � ���. 5)���%/2���%, &
�
�$������(� ��� �� ���� � �!��#���� �(, &�
�
������/ Fe + 2H2CO3� Fe+2 + 2HCO-

3 + 
H2 ����
�� �  ��
�)� "�� �-) &� �#�
��!� 
�$
�'� . � ���� � #�# 
)0�)�,  �#
� ����� &�� �)� &
���# ) #�

�$�� �
&���
0��� � �� ����,  �� ���)� ������ .
�$������(� ��� �!
������)0 �
�� ��
���
��!�����)�� �"�� #��� &���
0��� �,
������ ��� "�!� 
�$�� . ���"��� %$�����(,
� $� �� #�����"��( #�

�$��. 1�
$�#�/"���/ $�&���)0 ��������� ���( [17].  
�#�
�� . #�

�$����)0 
�$
�'���( ��
� 
$��� �� ��$
�� � . &�� ��$��(� ����
�$��'���)0 � &� �#� &
���#-�� �#��-

�� "�� �- ���.���� 
���$�.

	�(� �� ��.��, ��
�� &
��&���
� .,
" � "�� �-) ���.���� 
���$�, ��
�$�/-
2���% &
� �$������(� ��� ��
�����
���,
��
�$����'�!��% &
� ���.�� 
���#-��, �
������ Fe+2 �  Fe+3, �&�����) ����!"� .
#� ����/ 
��#-�/ $� �"� ����
�-��
�)������)0 ����
���)0 ����� ��
�� ����"��#�( &���
0��� � �,  �� ���)�,
�&����� ���� . �� ������#�-�� #�
-

�$����)0 
�$
�'���( ���
�������%.

1
� �-��#� �!
�������� � ���)-
�����( &
���#-�� ����0�����, ��
%�� �
�"� �� �!
������)0 �����, ����

�2�0�%
� &��� ��)0 ����0,  �# 
� �"� )�� . �
&
��� � ��� � !�$�
��#�� ��( �����
�!��#����!� !�$� (��2) � ��
�����
���
(*2S).

5�
�% ��, ��
�$������ ��2 � �����
��
� &
���0��� ., #�# ������ ���
�$������(� ��% � ���� 
���$� Fe �
!��
�#�
���� ������ *��-

3 (�
#�
���� �)0 &��� ��)0 ����0) &�
�&
������/ Fe+2HCO-

3�FeCO3 +H2O+CO2,
 �# � &
� �#������� �!������
���� ��� �
�!������
���#���%/2��� ��# �
�%�� &�
�
������/:

C4H2H+2 + (2n+1) O2� nCO2 + (n+1) H2O
C��.'�� ���%��� �� �#�
�� .

#�

�$�� ��� �&
��)�����!� ���
�����-
��% ����  �# 
� � �#�
�� . ���
���%
��� �!�$���!� &� �#�. 5 $�������� � � 
�#�
�� � &� �#� � ����"�% � ���
��0���"��#�0 &
�����( ��
� $��� ��
� �����
��� .�% #�

�$����)( �$���,
&
� �#�/2�( &� 7
�$������� ��0���$��.
����#� �� ��� �"��#�% �����. #�

�-
$�����!� �$���� &� ��0���$�� 7
�$�����(
#�

�$�� � ��� �%2�� �
��% ��

�$
��� ���.

5��%��� �#�
�� � &� �#�, �  �#
�
���/2�0�% � &� �#� ��
�$���)0 &
�����(
�� #�

�$�/ �"� )��� �% � ���
�#���#��
� ����
 � ANSI/API  RP14-91 [18]. 5 ���
&
����� �% 7�&�
�"��#�% $�������� . ��%
�-��#� #
� �"��#�( �#�
�� � &� �#�,
&
��)'���� #� �
�( �)$)��� 
#�

�$�����/ 7
�$�/. 8 � $�������� .
&���� &�
����� � �� 
�"��#�/ ��� ���
�����- ���� ���:

,22,1
�

�V
� �

!�� Vkp- #
� �"��#�% �#�
�� . &� �#�,
�/�;

�- &�� ��� . ���)�����( (���
 
���&�
 �
���)() &
���#-��, #!/�3;

�- 7�&�
�"��#�% #��� �� �, $����%2�%
� ��� ���  
���&�
 �
����( �����.

<��"���� #��� �� ) � 
�#������/ 
&
����� . ��% #�

�$�����-�!
������)0
�
�� ��$ ��
�$���)0 "�� �- � = 45-90, � ��%
#�

�$�����-�!
������)0 �
��, ����
-

�2�0 ��
�$���)� "�� �-) � = 25-35. 

5 ��� �!�$����)��/2�0 �#��
���0
�$�
��(�
���#�0 ��� �
�
����( ���)���-
��% &
���#-�% %��%� �% �)��#�
�!
�������( ����./, ����

�2�( ���.'��
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#���"�� �� &
�����(  (0,1 - 0,2%),  
��� �%2�0 �$ �� ����"��#�0 �#�/"���(,
&
���# �� #�

�$�� � &��#� 
�$��"��(
�
�#-��, �"� )��% 7 � #��� �� � � &
�

��"� �0 ������ &
����� . � = 30. 

<��"���% &�� ��� � ���)�����(
&
���#-�� �#��
�� ��� �
�
����%
«�/��'��» #������ �% � &
�����0 1,007 – 
1,026 !/��3. ���� &
��% . ���=1010#!/�3,  �
#
� �"��#�% �#�
�� . &� �#� ���� 
&
���
�� 
���� V
� > 0,96 �/��#.

<��%, " � �#�
�� . ���
���% &� �#�
����������( ��� �!�$���( ����� � *63
��� ���%� &
���
�� 1,15 �/��# �
$��"� ��.�� &
��)'�� 7 � $��"���%,  �
��
�� !���
� . �� 7
�$�����( #�

�$��,
#�# � ��# �
� �� ������-�
�/2��
#�

�$����)� 
�$
�'���% *63. 5��)
#�

�$����)0 
�$
�'���( *63 �
���)��/2�0 �#��
���0 ��� �
�
����%
«�/��'��» &�� ��

��/ �#�$���)(
�)���.

���"�� �� ������)0 #�

�$����)0

�$
�'���(, � ���� &
����.�)0 
�$
)���
*63, �)$����)0 #�

�$��( � ����
&
����.�)0 #�����#, ��
�� ��%$� . �

�
���� ���
���% ����������( !�$�
��-
#�� ��( �����, ��&
���
��/2�(�% ���
�-
-���( #�����), ��$��#�������� -�#��-
"��#�0 ��!
�$�# � #�

�$�����(
�� ���� ./ *63.

?$��� �� [19], " � #�

�$�����%
�!
�������� . &
���#-�� �#��
�� ��%$���
� ����

����� � ��( &��� ���( ���), ��2,
H2S � ��2�� ���������, � ��� ���
���%/2�� �� &�
-���.�)� �������%
�!
������)0 !�$�� � ������� ��.��, �� �0

�� ��
����. *���/����% $� �$��������
����

���% ��
�����
��� � ���)�����(
&
���#-�� � ��;���� $�#�"������( ���)
����� ��.� ��� � �)��#�( #�

��%-��
#��-�� 
�-�� ��
�����
��� � ��;����
$�#�"#� ���) �, ������� ��.��, � �&��./
����������� � &
���#-��.

1
�!��$��/ �#�
�� . #�

�$��
��� �&
��)�����!� ���
�������%, �  ��
"���� � ��� ����
�)0 #����# �
�� �
$�������� � � �������% � ��� ��� �
����

���% ��2 ��
�� �&
����� . &�
�$��� ���� �
������/ �� 5��
�� �
,��.%���:

   log(Vcor) = 5.8 - 1710/T + 0,67 log (pCO2),

!�� Vcor – �#�
�� . #�

�$�� � ��/!��,
3 -  ��&�
� �
� � 06
pCO2 - &�
-���.��� �������� CO2 �

��� ���.
3�"��� �&
�������� ����

���% ��2

� &��� ���( ���� ����
���� &� �
%�� &
�
 
���&�
 �
��#� &
��). 5��� � �  ��,
��2�% ����
���$�-�%, #��-�� 
�-�% �����
*��-

3, ��2+, 
* �
��) � �������� � ��� ���
&
%�� ��� #������� ��%$��) �
#��-�� 
�-��( ��2 � �����( ��$�
��� �!�$���!� &� �#�. 8 � &�#�$� ���
%��%/ �% ����� ��� �&�)�� � ��!� �) .
��&��.$����) &
� �&
�������� �!
�����-
��� � �
��).

5 
��� � [20] �#�$)��� �% ����(��%
$�������� . �#�
�� � #�

�$�� � 
����

���% *��-

3. *� #�

�$�����/
�!
�������� .  �# 
� ���.�� ���%� 
���
���� 
*. 4� �������� " � &
�
���
���� 
* �  8,4 �� 6,7 �#�
�� . #�
-

�$�� ��$
�� �� �  0,06 Z0,02 �� 3,5Z1,4
��/!��,  .�. &�" � � 60 
�$. 3�� 
� �#�-
$)��� �%, " � $��"���� 
*, �&
��������� �
����
� �
�)0 ������%0, %��%� �% $��)-
'���)� �� 0,5-0,8, ������ ��� &� �
� ��2
&
�  
���&�
 �
��#� &
��).

5 $�#�/"���� ������ � �� � ., " �
��% ����&�"���% ����
��( 7#�&��� �-��
��
�#�0 !��
� �0��"��#�0 ���
�
���( �
��� �&
��)�����!� ���
�������%, ����-
0����� &
����.�� �-��� . #�

�$�����-
��#
������!�"��#�/ �!
�������� . ���)-
�����( &
���#-��, 
�$
��� � . � ����
� .
�� ���/ #��&./ �
��/ &
�!
����, ��%
�"� � � �����$� � #�$�� �#��
��, �)���� .
� #�$) &� &
�"��� #�

�$����)0 
�$
�'�-
��( *63 � &
��)����)0  
���&
������.
1
���� � ���� �
��! � &��&�
 �$�-�/
#����� *63 �  
���&
������, �&
����� .
�0 ���
�(��� ., ��� �%��� $�2� ) � �� �-
 �"�)( 
���
� �0 7#�&��� �-��. 5����
���.'�( �� ������#�� � �,�1 ����&�"�-
��� �0 ��$�&����( 7#�&��� �-�� &� ��
#�&� ��.��!� 
���� � � $�����( � ���.�)0
7����� �� &
�# �"��#� ����$��
��,
&�7 ��� ����0����� �
!���$��� . ��
��� �0 ���
�� $�2� ) � #�

�$��,
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�$
��� � . &��� $�2� �)0 ��
�&
�% �( �
"� #� ���2�� ��% . ��� 
�#������-�� &�
$�2� � � #�

�$��.
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X�z�r d�nizi ��raitind� hidrotexniki 
qur\uların metalkonstruksiyalarının
v� neftm�d�n avadanlıqlarının korro- 

ziyadan yeyilm� mexanizmi 

V. � .Salmanlı

Xülas�

“Gün��li” yata�ında istismarda olan 
d�niz hidrotexniki qur�uların v� neft m�d�n
avadanlıqlarının korroziyadan yeyilm�
xüsusiyy�tl�ri ara�dırılmı�dır. Mü�yy�n
edilmi�dir ki, neft m�d�n avadanlıqlarının
yeyilm�l�ri eroziya korroziyası mexanizmi il�

getm�kl� ümumi korroziya il� yana�ı, �sas�n
yarıq v� pitinq korroziyasından ibar�t olur. 
Korroziya yeyilm�l�rinin sür�tin� hasilat 
m�hsulu mühitind� mövcud olan lay sularının
aqressiv ionları il� yana�ı, h�ll olmu� H2S, 
CO2 v� neft- qaz-su qarı�ı�ının h�r�k�t sür�ti
d� t�sir edir. 

Corrosion damage mechanism of 
hydroengineering facilities and oilfield 

equipment  in the Caspian Sea 

V.�. Salmanli 

Abstract

The article is about the peculiarities of 
metal structures, hydroengineering facilities, 
and oilfield equipment corrosion damage 
mechanism. 

It is established that the corrosive wear 
of the oilfield facility proceeds mainly in 
accordance with erosion mechanism. 

Besides total corrosion the oilfield 
facility undergoes the pitting corrosion and the 
ditch corrosion. 

Velocity of corrosive failures depending 
�n quantitative content of formation water 
aggressive ions, also is greatly affected by H2S
& CO2 content, soluted within oil and gas 
liquid mixture, also by the liquid velocity 
along the well column and its abrasive additive 
content.

UOT 655.56:620.193 

DA�G�L   RAYONU �RAZ�S�  ÜÇÜN  YERALTI  NEFT  V�  QAZ  K�M�RL�R�N�N
KEÇD�Y�  X�TT�  ÜZR�   SÜXURLARIN  V�  SÜXUR  SULARININ 

KORROZ�ON  AQRESS�VL�Y�N�N  T�DQ�Q�

Y.M. Na\ıyeva, A.Q. �liyev, A.E. Abdullayev 

Boru k�m�rl�rinin korroziyası
n�tic�sind�, onların fasil�siz i� rejimi v� �traf 
mühitin ekoloji tarazlı�ı pozulur�1�.
 Boru k�m�rl�ri �sas üç konstruktiv 
sxem üzr� qura�dırılır: torpaq altı, torpaq s�thi
v� yer üstü �2�.
 Boru k�m�rl�rinin korroziyaya 
u�ramasından d�y�n z�r�r yalnız boru 

hiss�l�rinin sıradan çıxması  il� n�ql edil�n
m�hsulun qism�n itirilm�si v� t�mir-b�rpa 
i�l�rin� ç�kil�n x�rcl�rl� m�hdudla�mayıb,
h�m d� ya�ayı� sah�l�rinin v� s�naye
mü�ssis�l�rinin yanacaqla  qeyri münt�z�m
t�minat v� el�c� d� �traf mühitin çirkl�nm�si 
il� mü�yy�n edilir �3�.

��in m�qs�di - Da�gıl rayonu 
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�razisind� t�bii amill�ri n�z�r� almaqla yeraltı
neft v� qaz k�m�rl�rinin uzun ömürlüyünün 
t�min edilm�si ekoloji etibarlı�ını artıraraq 
m�qs�di il� k�m�r boyunca süxurların v�
süxur  sularının korroziya aqressivliyinin 
t�yini, t�dbirl�rin i�l�nm�si v� tövsiy�l�rin 
verilm�sidir.

«Da�gil» rayonu �razisind� çöl 
��raitind� müh�ndis-axtarı� i�l�ri
aparılmı�dır. Yeraltı neft v� qaz k�m�rl�ri
trası boyunca müxt�lif �urflardan süxur v�
süxur suları nümun�l�ri götürülmü� v�
el�c�d� natura ��raitind� süxurların xüsusi 
elektrik müqavim�ti t�yin edilmi�dir.

Neft rezervuarları parkından sahil�
q�d�r yeraltı neft k�m�rl�rinin trası boyunca 
götürülmü�  süxur v� süxur sularının xüsusi 
elektrik müqavim�ti v� el�c� d� katod 
c�r�yanı sıxlı�ına n�mliyin v� havanın
temperaturunun t�siri t�dqiq edilmi�dir.

�lin müxt�lif f�sill�rind� götürülmü�
süxur v� süxur sularında SRB v� hidrogen 
sulfid göst�ricil�ri t�dqiq v� t�yin edilmi�dir.

Bakı-Batumi trası üzr� neft 
k�m�rl�rind� korroziya n�tic�sind� ba�
vermi� 960 q�za hadis�l�rinin t�dqiqi
göst�rmi�dir ki, yeraltı k�m�rl�rin
korroziyaya u�raması 97,8% xüsusi 
müqavim�ti 5-100 Om�m-� b�rab�r olan 
süxurlu sah�l�rd� ba� vermi�dir �2�.

Aparılmı� t�dqiqatlara �sas�n xüsusi 
müqavim�ti 20 Om�m-d�n az, n�mliyi 20%-
dan çox olan v� pH-ı 7-� b�rab�r olan 
süxurlar sulfat reduksiyaedici bakteriyaların
(SRB) h�yat f�aliyy�ti  üçün �lveri�li
olmaqla, a�a�a leqir� edilmi� poladlar üçün 
aqressiv ��rait hesab edilir �3�.

1971-1986-cı ill�r �rzind� aparılmı�
analitik t�dqiqatlar göst�rmi�dir ki, AB�-d�
yeraltı boru k�m�rl�rind� korroziyadan 
boruların çürüm�si n�tic�sind� ba� ver�n 10 
min q�za hadis�l�ri n�tic�sind� büdc�y�
d�y�n z�r�r 300 mln. dollar t��kil etmi�dir
(1986-cı il qiym�tl�rin� gör�), o cüml�d�n
800 min m3 xam neft v� neft m�hsulları v�
el�c�d� küllü miqdarda t�bii qaz itkisi ba�
vermi�dir ki, bunun n�tic�sind� �traf mühitin 
ekoloji tarazlı�ına d�y�n z�r�r h�dsizdir.

39-132-94 RD saylı r�hb�r s�n�dind�
m�d�n neft k�m�rl�rinin texniki göst�ricil�ri 
5 ballı sisteml� qiym�tl�ndirilir: boru 

k�m�rinin t�yinatı, ��rti diametri, i�çi t�zyiqi, 
qaz faktoru v� korroziya sür�ti.

T�yin edilmi� balların c�mind�n asılı
olaraq boru k�m�rl�rinin kateqoriyası
mü�yy�n edilir ki, bu da I-IV 
kateqoriyalardır.

25812-83 saylı ���3-un t�l�bl�rin�
uy�un olaraq yeraltı boru k�m�rl�rinin
t�yinatından, ç�kilm� üsulundan v� istismar 
müdd�tind�n asılı olmayaraq boru k�m�rl�rini
fasil�siz i� rejimini t�min etm�k m�qs�di il�
boru k�m�rl�rinin bütün istismar müdd�ti
�rzind� onların korroziyadan etibarlı
mühafiz�si t�min edilm�lidir.

Hal-hazırda «Aztransqaz» �B-nin
aqressiv korrozion süxurlarının malik mühitd�
istismarda olan yeraltı qaz k�m�rl�rinin 
uzunlu�u 3000 km t��kil edir. 

Yeraltı qaz k�m�rl�rinin son ill�r
�rzind� sıradan çıxmasının �sas s�b�bi boru 
k�m�rl�rinin xarici s�thind�n ba�layan 
korroziya prosesidir �4�.

9.602-89 saylı ���3-un t�l�bl�rin�
uy�un olaraq süxurun korrozion aqressivliyi 
onun metala nisb�t�n xüsusi elektrik 
müqavim�tinin qiym�ti il� xarakteriz� edilir. 
Süxurların xüsusi elektrik müqavim�tinin
laboratoriya ��raitind� t�yini 9.602-89 saylı
���3-un 1 saylı �lav�sin� �sas�n
aparılmı�dır. 

Süxurun xüsusi müqavim�tini t�yin 
etm�k üçün yeraltı neft k�m�ri trası boyunca 
rezervuar parkından sahil�d�k 200 metrd�n
bir borudan 0,5-1,0m m�saf�d� qazılmı�
�urflardan götürülmü� nümun�l�rd�n istifad�
edilmi�dir.

Süxurun xüsusi elektrik müqavim�ti
sabit c�r�yanda i�l�y�n dörd elektrodlu sxem 
vasit�si il� ölçülmü�dür. Sabitl��dirici kimi 
BC-26 düzl�ndiricid�n istifad� edilmi�dir.
Süxurun xüsusi elektrik müqavim�tini t�yin
etm�k m�qs�di il� i�çi elektrodlar elektrik 
m�nb�yin� qo�ulmu�, reostat v� M-82 tipli 
milliampermetr vasit�si il� 1, 2 v� 3 mA 
c�r�yan alınmı�, bel�likl� daxili mis 
elektrodlar arasında yaranan g�rginlik 
dü�güsü t�yin edilmi�dir.

 Süxurun elektrik müqavim�tinin orta

qiym�ti
n

R
Ror

�� düsturu il� hesablanır.

Burada n – ölçül�rin sayıdır.



 Elmi �s�rl�r, 2008(24)                                                                                                  Neftqazlayih�

193

Süxurun  Om�m-l� ifad� edil�n xüsusi 
müqavim�ti ( � ) a�a�ıdakı düstur il�
hesablanmı�dır:

� = Ror �


�

�
�
�

l
S

,

burada S – i�çi polad elektrodun bir t�r�finin
sah�si, m2;

l -  daxili mis elektrodlar arasındakı

m�saf�dir, m. 
 13 �urfdan götürülmü� süxurların
laboratoriya ��raitind� ölçülmü� xüsusi 
elektrik müqavim�ti 1 saylı c�dv�ld�
verilmi�dir.

            C�dv�l 1 

Süxur nümun�l�rinin xüsusiyy�tl�ri 
Xüsusi müqavim�ti,  Om�m Nümun�l�rin n�mliyi,  % 

�ur-
fların
sıra
sayı

Süxur-
ların
adı 

Götürülm�
d�rinliyi, 

m qı� yaz yay payız qı� yaz yay payız 

1 Qum 0,8-0,9 73,8 22,3 25,0 7,0 1,2 7,0 10,4 1,3 
2  – “– 0,7-1,0 26,6 6,1 6,9 6,4 4,0 3,0 14,3 1,6 
3 – “– 0,6-0,8 72,5 29,6 17,3 10,0 2,1 5,0 16,4 0,8 
4 – “– 0,7-1,0 22,0 3,2 8,4 30,0 10,3 3,0 5,1 2,4 
5 Gil 1,0-1,5 1,53 19,9 24,1 6,0 6,7 10,0 15,0 10,6 
6 – “– 0,7-0,8 5,9 1,8 16,0 32,0 4,4 15,0 24,9 12,1 
7 Qum 0,7-1,0 6,0 28,1 56,2 14,0 4,1 3,0 15,9 3,2 
8 – “– 0,8-1,0 429,0 92,3 225,0 140,0 5,3 1,0 23,4 1,5 
9 – “– 0,7-0,9 612,0 83,2 19,0 67,0 1,2 1,2 20,4 0,6 

10 – “– 0,8-1,0 150,0 183,2 298,0 7,0 8,2 3,0 18,6 0,5 
11 Gil 0,7-0,9 142,0 184,4 2,37 30,0 2,8 13,4 21,7 10,8 
12 Qum 0,8-1,0 17,6 14,0 22,8 54,3 2,1 4,4 21,7 1,7 
13 – “– 0,8-1,0 40,6 62,7 33,0 65,0 2,5 1,5 9,5 1,7

Mühitin korrozion aktivliyini qiym�tl�ndirm�k
m�qs�di il� yuxarıda qeyd edil�n 13 �urfdan
götürülmü� süxur nümun�l�rinin n�mliyi 
5180-84 saylı ���3-un t�l�bl�rin� uy�un
olaraq, süxuru sabit kütl� alınana q�d�r
qurutmaq üsulu il� t�yin edilmi�dir.
 C�dv�ld�n görünür ki, süxurun xüsusi 
elektrik müqavim�tinin �n a�a�ı qiym�ti 6,0 – 
14,0 Om�m intervalında 1, 2, 3, 5, 7 v� 10 saylı
�urflardan götürülmü� süxurlardan mü�yy�n
edilmi�dir ki, bu süxurlar r�hb�r s�n�dl�r�
(9.602.89 saylı ���3) �sas�n boru
k�m�rl�rinin hazırlanmasına tövsiy� edilmi�
poladlar üçün yüks�k korrozion aqressivlikli 
mühit kimi xarakteriz� edilir.

Üç �urfda  - 4,6 v� 11 saylı �urflarda süxurlar 
orta aqressivliy�, qalan dörd
8, 9, 12 v� 13 saylı �urflarda is� a�a�ı
korrozion aqressivliy� malikdirl�r.
 Laboratoriya ��raitind� t�dqiqata
m�ruz qalan süxurların katod c�r�yanın
sıxlı�ının (�k) qiym�tinin s�rb�st korroziya 
potensialının (Ekor)  E = 100mV m�nfi t�r�f�
yer d�yi�m�kl� t�yini, nümun�l�rin korrozion 
aqressivliyi haqqında proqnoz verm�y� imkan 
verir (2 saylı c�dv�l).
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        C�dv�l 2 

Süxur nümun�l�rinin xüsusiyy�tl�ri 

S�rb�st korroziya potensialı, -
Ekor, mV 

C�r�yan sıxlı�ı, �k,  A/m2 

�ur-
fların
sıra
sayı

Süxurların
adı 

Götürülm�
d�rinliyi, 

m qı� yaz yay payız qı� yaz yay payız 

1 Qum 0,8-0,9 615 590 630 540 0,105 0,33 0,2 - 
2  – “– 0,7-1,0 625 600 560 560 0,95 - - - 
3 – “– 0,6-0,8 640 590 560 465 0,107 0,12 - - 
4 – “– 0,7-1,0 635 700 600 470 0,30 - - 0,016 
5 Gil 1,0-1,5 720 580 530 490 - - 0,025 - 
6 – “– 0,7-0,8 650 660 560 470 - - - 0,011 
7 Qum 0,7-1,0 640 580 520 480 - 0,12 0,024 - 
8 – “– 0,8-1,0 580 560 480 470 0,007 0,04 0,011 0,008 
9 – “– 0,7-0,9 590 530 120 450 0,015 0,02 - 0,001 

10 – “– 0,8-1,0 590 530 530 500 0,022 0,02 0,01 - 
11 Gil 0,7-0,9 585 550 540 400 0,021 0,02 - 0,001 
12 Qum 0,8-1,0 690 640 640 320 - - 0,026 0,025 
13 – “– 0,8-1,0 590 560 570 560 0,034 0,03 0,028 0,075 

T�dqiqat 9.602-89 saylı ���3-a müvafiq 
aparılmı�dır. Bu standartın t�l�bin� uy�un
olaraq üzvi �ü��d�n küvetl�r, poladdan i�çi v�
köm�kçi elektrodlar, el�c�d� müqayis� üçün 
doymu� mis sulfat elektrodu hazırlanmı�dır.
 T�dqiqat aparmaq m�qs�di il� üzvi 
�ü��d�n 100x70x70 mm ölçüd� dördbucaqlı
küvet hazırlanmı�, t�dqiq edil�n süxurla 
doldurulmu� v� iki eyni ölçülü (50x20x2) 
polad lövh�l�r arasında 2 – 3sm m�saf�d� i�çi
sah�si üz-üz� olmaqla süxura sancılmı�dır. ��çi
elektrod polyarizasiyaya ba�layana q�d�r
poladın s�rb�st korroziya potensialını
stabill��dirm�k m�qs�di il� süxurda saxlanılır
v� vaxta�ırı onun potensialı ölçülür. Polad i�çi
elektrodun katod polyarizasiyası, onun sabit 
c�r�yan m�nb�yinin m�nfi qütbün�, köm�kçi
elektrodu is� m�nb�nin müsb�t qütbün�
birl��dirm�kl� t�dqiq edilir. 
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Investigation of soils and ground waters 
corrosion activity along underground oil 
and  Gas pipelines path at “Dashgil” area 

Y.M. Nagıeva, A.Q. Aliev, A.E. Abdullayev 

Abstract

 It has been shown, that underground oil 
and gas pipelines are expensive metallic 
constructions service life and environmental 
reliability of which are determined mainly by 
their resistance to attack by corrosive media. 
 It has been shown, while underground 
oil and gas lines design process and path 
selection it is necessary to determine soils and 
ground waters corrosiveness respect to pipes’ 
steel.

It is established, within soils having 
high degree of humidity we observe the lowest 
electric resistance no more than 19.0 ����.
Here degree of corrosive soils respect to steel 
is high, and steel corrosion current density 
within underground water is more than in the 
Caspian sea formation water. 

UOT 622.276.05:620.197 

D�R�N D�N�Z ÖZÜLL�R�N�N SUALTI H�SS�L�R�N� KORROZ�YADAN
ELEKTROK�MY�V� ÜSULLA MÜHAF�Z� ETM�K ÜÇÜN 

PROTEKTORLARIN ��L�NM�S�

B.M.�hm�dov, F.�.S�m�dova, R.Q.Qazıyeva

X�z�r d�nizi akvatoriyasında çox 
böyük neftqaz yataqlarının m�nims�nilm�si
üçün çoxlu miqdarda xüsusi polad qur�ular
tikil�r�k qura�dırılmı�dır. Onlar d�rin d�niz
özüll�rind�n, k��fiyyat v� istismar quyularının
qazılması üçün çoxlu miqdarda f�rdi 
özüll�rd�n, müxt�lif konstruksiyalardan, d�niz 
neft v� qaz obyektl�rini bir-biri il� birl��dir�n
çoxkilometrli estakadalardan, estakadalara 
birl���n müxt�lif tipli xüsusi meydançalardan 
ibar�tdir. [1]
 D�niz neftqaz yataqlarının uzun 
müdd�tli istismarını t�min etm�k üçün 
hidrotexniki  qur�uların mühafiz�sin� ciddi 
fikir verilm�lidir. Bu qur�uların �sas  hiss�si
olan  polad dir�kl�rin  mühafiz�sin� xüsusi 
diqq�t  yetirilm�lidir.
 Neft-qaz m�d�n qur�ularının qorun-
masının �sas v� vacib m�s�l�l�rind�n  biri 
polad qur�uların korroziyadan mühafiz�sidir.
 D�niz ��raitind� metalların korroziyaya 
u�raması tipik elektrokimy�vi proses olub,  

neytral elektrolitd�-d�niz suyunda oksigen 
depolyarizasiyası il� gedir.
 Metal qur�uların korroziyaya u�rayan
s�thi  d�niz suyunda, d�niz  dibi torpa�ında,
atmosferd� olmasından asılı olmayaraq 
islanır.Bütün hallarda (heç olmasa mü�yy�n
zaman �rzind�) metalın s�thind� nazik d� olsa, 
su t�b�q�si var ki, onun da t�rkibind� �rimi�
duzlar olur. Bel� su kifay�t q�d�r
elektrikkeçirm� qabiliyy�tin� malikdir. Bel�
elektrolit t�b�q�sinin altında, metalın s�thind�
elektrokimy�vi proses inki�af edir. Prosesin 
sür�ti metalın s�thin� oksigenin axımından v�
ba�qa faktorlardan (temperaturdan, kül�yin
sür�ti v� istiqam�tind�n, rütub�td�n,
dal�alanma sur�ti v� s.) asılıdır.    
 Polad qur�uların korroziya sür�ti
korroziya zonalarından (atmosfer, vaxta�ırı
islanma, su altı) asılı olaraq d�yi�ir.
 Metal qur�uları d�niz ��raitind�
korroziyadan mühafiz� etm�k üçün müxt�lif
üsullar m�lumdur. Bunlar  lak-boya, emallar, 
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metallik v� plastik kütl�, sement v� ba�qa
örtükl�rdir. Bu mühafiz� üsullarının �sas
çatı�mayan c�h�ti ondadır ki, mühafiz� t�b�-
q�si z�d�l�n�rs�, mühafiz�nin effektivliyi itir.  
 Metalın s�thind� olan mühafiz� t�b�q�sinin  
z�d�l�nm�si metalın korroziya sür�tini  artırır.
 Korroziyadan mühafiz� sisteml�ri 
arasında �n çox effektivi elektrokimy�vi
mühafiz� sistemidir. Bu mühafiz� sistemi 
korroziyanın sür�tini azaldır v� ya tam 
saxlayır.
 Neytral elektrolitd� korroziyanın
elektrokimy�vi t�bi�tini n�z�r� alaraq, d�niz
��raitind� �n etibarlı  olan elektrokimy�vi
mühafiz� sistemini q�bul etm�k olar [2-3].
 Elektrokimy�vi mühafiz� zamanı iki 
tip mühafiz� sistemind�n istifad� edilir:
 -  xarici elektrik m�nb�yi olan katod 
stansiyası v� mühafiz�nin anod qur�usundan
istifad� etm�kl�;
 - protektor qur�usundan istifad�
etm�kl�.
 Hal-hazırda X�z�r d�nizind�
qura�dırılmı� hidrotexniki qur�uların sualtı
hiss�l�ri korroziyadan elektrokimy�vi üsulla 
alüminium v� ya maqnezium �saslı �rint-
il�rd�n tökülmü� protektorlardan istifad�
ed�r�k mühafiz� olunur. 
 D�nizd� hidrotexniki  qur�uların sualtı
hiss�l�rinin protektor mühafiz�sinin mahiyy�ti
mühafiz� olunacaq qur�unun katod 
polyarizasiyasına u�radılmasından  ibar�tdir. 
 Buna gör� qur�uya d�niz suyunda 
elektrod potensialı, onun elektrod poten-
sialından daha m�nfi olan metal-protektor 
birl��diril�r�k qalvanik cüt �m�l� g�tirilir.
 D�niz suyunda protektor-polad qur�u
qalvanik cütü arasında �m�l� g�l�n
potensiallar f�rqin� �sas�n sabit elektrik 
c�r�yanı �m�l� g�l�r�k axır v� mühafiz�
olunan qur�unun s�thi katod polyarizasiyasına
u�rayır. Protektor is� bu cütün anod elementi 
olub,  onun dövr�sind�n axan sabit elektrik 
c�r�yanına uy�un sür�tl� �riyir v� anod 
polyarizasiyasına u�rayır.
 Bu halda, �g�r polad qur�unun d�niz
suyunda elektrod potensiyal mühafiz�
s�viyy�sin� (mis-sulfat müqayis� elektroduna 
n�z�r�n m�nfi 850-900 mV) çatarsa, onun su 
altındakı hiss�si korroziya a�ınmasından tam 
mühafiz� olacaqdır.

 Protektor mühafiz�si katod 
mühafiz�sind�n f�rqli olaraq xüsusi elektrik 
c�r�yanı m�nb�l�ri (düzl�ndirici,katod
stansiyası, c�r�yanı ötürm�k üçün anod v�
katod kabell�ri, n�zar�t ölçü cihazları, elektrik
c�r�yanını  idar� ed�n rezistorlar  v� s.) t�l�b
etmir. Bel� hal ��rait yaradır ki, sahild�n
uzaqda  elektrik enerji m�nb�yi olmayan 
özüll�rd�, onların sualtı hiss�l�rini korro-
ziyadan tam mühafiz� edilsin. 
 Protektor mühafiz�sinin parametrl�ri 
protektorun elektrokimy�vi xarakteristikaları
il� t�yin edilir [4]. 
 Protektorun elektrod potensialı, elek-
trik c�r�yan verm� qabiliyy�ti, �lektrokimy�vi
ekvivalenti �sas�n protektor �rintisi
t�rkibind�n asılıdır.
 Protektor üçün �n böyük m�nfi
elektrod potensialına v� kiçik anod 
polyarizasiyasına malik maqnezium, 
alüminium v� onlar �sasında t�rtib olunan 
�rintil�rd�n istifad� etm�k olar.
 Protektor �rintil�rinin t�rkibi a�a�ıdakı
xüsusiyy�tl�ri t�min etm�lidir:  
 - korroziyadan mühafiz� olunan polad 
qur�uların d�niz suyunda mühafiz� poten-
sialına nisb�t�n daha böyük m�nfi i�çi elektrod 
potensialı;
 - müxt�lif sabit elektrik  c�r�yan
sıxlı�ında kiçik anod polyarizasiyası;
 - kifay�t q�d�r böyük elektrokimy�vi
ekvivalent;
 - protektor i�l�diyi (�ridiyi) zaman 
onun vahid kütl� itkisind�n daha çox amper-
saat almaq; 
 - protektor d�niz suyunda korroziyadan 
mühafiz� olunan polad qur�u il� qapalı cütd�
i�l�y�n zaman onun (protektorun) i�çi s�thind�
böyük elektrik müqavim�tin� malik olan t�b�-
q� �m�l� g�lm�m�lidir. Bu t�b�q� çox hallarda 
protektorun sabit elektrik c�r�yanı verm�
qabiliyy�tini azaldır.
 Göst�ril�n xüsusiyy�tl�r
“D�nizneftqazlayih�” DETL�-d� 1975-1995-ci 
ill�rd� “Katod mühafiz�si laboratoriyası”nda 
t�dqiq olunmu� v� sınaqdan keçirilmi� 300-
d�n çox maqnezium v� alüminium �rintil�rinin
üz�rind� ara�dırılmı� v� müsb�t n�tic�l�r �ld�
olunmu�dur.
 Sınaqdan keçiril�n �rintil�rd�n 25-i 
SSR� t�r�find�n ixtiralar üzr� mü�lliflik 
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��had�tnam�l�ri il� t�sdiq edilmi�dir.
�xtiralar üzr� ona q�d�r �rintil�rd�n

istifad� ed�r�k maqnezium, alüminium v�
binar kimy�vi t�rkibli protektorlar Rusiyanın
Perm vilay�tinin Berezniki ��h�ri Titan-
Maqnezium kombinatında v� Sverdlov vilay�ti
Krasnoturinsk ��h�rind� Boqoslov adına
alüminium zavodunda böyük h�cimd�
tökül�r�k X�z�r d�nizind� hidrotexniki 
qur�uların sualtı hiss�l�rini elektrokimy�vi
üsulla korroziyadan mühafiz� etm�k üçün 
geni� miqyasda t�tbiq edilmi�dir.
 Maqnezium �saslı protektorların X�z�r
d�nizind� qura�dırılmı� neft - qaz qur�ularında
1970-1980-cı ill�rd� illik s�rfi 400-700 t, 
alüminium protektorların is� 1983-1990-cı
ill�rd� illik s�rfi 300-500 t olmu�dur.
 Yeni i�l�nilmi� maqnezium protek-
torların i�l�m� müdd�ti 2,5-5 il, alüminium 
�saslı  protektorların is� 28-32 il t��kil edir. 
 Onlar X�z�r d�nizind� qura�dırılmı�
hidrotexniki qur�uların sualtı hiss�l�rini
i�l�diyi müdd�t �rzind� korroziyadan effektiv 
mühafiz� ed�r�k, elektrod potensiallarını mis-
sulfat müqayis� elektroduna n�z�r�n   tam 
mühafiz� s�viyy�sind� (m�nfi 850 950 mV 
arasında) saxlayır.
 DDÖ-l�rin sualtı hiss�l�rini 
korroziyadan mühafiz� layih�l�rind� protektor 
mühafiz� sistemi n�z�rd� tutulmu�dur. Hal-
hazırda texniki ��rtl�r T�-51-136-89-a �sas�n
1�6,-65 tipli alüminium protektorlar t�dbiq
olunur [5]. 1�6, -65 tipli protektor diametri 
170 mm olan silindrik formada alüminium- 
sink- sirkonium �rintisind�n tökülür. 
 Silindrik formada alüminium �rintisi-
nin oxu üzr� diametri 57 mm qalınlı�ı (3-5) 
mm olan polad kompressor borusu yerl��ir.
 Borunun h�r iki ucu 250 mm 

uzunlu�unda �rintid�n k�nara çıxır. Protektor 
DDÖ-l�rin sualtı hiss�sin� onların tikintisi 
zamanı polad borunun çıxıntıları vasit�sil�
qaynaq edilir. 

1�6,-65 tipli protektorun ümumi 
kütl�si 73 kq, �rintinin kütl�si 65 kq-dır.
 Protektorun daxilind�ki 57 mm-lik 
polad borunun kütl�si 8 kq-dır.

1�6,-65 tipli alüminium protektorun 
i�l�m� müdd�ti 28-32 ildir. 
 Bir protektor il� qur�u arasında axan 
elektrik c�r�yan 0,57 A-� b�rab�rdir. H�r
protektor 11,4 m2 sah�ni mühafiz� edir. 
 D�nizin dayaz yerl�rind� protektorlar 
üz�rind� aparılan vizual mü�ahid�l�rin 
n�tic�l�ri ��kil 1-d� göst�rilmi�dir. 1 saylı
��kild�n göründüyü kimi protektorun i�çi s�thi 
uzunlu�u boyunca zaman �rzind� k�skin 
sur�td� azalır. Bu da uy�un olaraq onun zaman 
�rzind� elektrik c�r�yanverm� qabiliyy�tinin  
azalmasına v� h�r protektorun korroziyadan 
mühafiz� etm� sah�sinin a�a�ı dü�m�sin�
g�tirib çıxarır.
 Bel�likl�, protektor �rintisinin �rim�
sür�ti protektorun ortasından uclarına getdikc�
artır. Y�ni o, diametri üzr� b�rab�r sür�tl�
�rimir. Bu is� protektorun zaman �rzind�
b�rab�r effektl� i�l�m�sini pozur. 
 Silindrik formada tökülmü�
protektorun i�l�diyi zaman alınan m�nfi effekti 
aradan götürm�k üçün 2 saylı ��kild�  protek-
torun yeni konstruksiyası  t�klif edilmi�dir.

��kild�n göründüyü kimi,  yenu 
protektor �rintisinin xarici ha�iy�si “Kassini 
x�tl�ri” formasında yerin� yetirilmi�dir.
 Bu cür konstruksiyalı protektorun 
t�tbiqi silindrik formada olan protektorlara xas 
m�nfi effekti aradan götürm�y� ��rait yaradır.
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��k. 1. ��l�y�n protektorun �rzind� �rim� formasının d�yi�m�sı

1 – alüminium �rintisi
2 -  polad içliyin ilkin vaxtda �rintid�n k�narda qalan hiss�si
3 – polad içliyin aralıq vaxtda k�narda qalan hiss�si
4 – polad içliyin son vaxtlarda k�narda qalan hiss�si

1 2

>

>

A - A

��k. 2.  Alüminium protektorunun yeni konstruksiyası

1 – protektor �rintisi 
2 – protektorun polad içliyi 
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Development of protectors for 
electrochemical corrosion protection of 

offshore deepwater fixed platforms  
underwater parts 

B.M. Ahmedov, F.I.Samedova, R.G.Gaziyeva 

Abstract

 The article is about electrochemical 
corrosion protection system of offshore 
deepwater fixed platforms’ underwater parts 
(ODFP).
 The shortages of ODFP underwater 
parts corrosion protection are considered in 
this article. 
 Taking in the account shortages 
concerning the protectors, its new construction 
for contouring in the form of “Cassini line” 
has been developed. 
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UOT 622.279.002.5:620.123 

«GÜN��L�  YATA@INDA 11 SAYLI  D�R�N  D�N�Z ÖZÜLÜND�  KORROZ�YA
ÜZR�  KOMPLEKS  NATURA T�DQ�QATLARININ  APARILMASI 

Y.M. Na\ıyeva, A.Q. �liyev, F.�. S�m�dova

I�in m�qs�di-Gün��i yata�ında istismar 
olunan 11 saylı D�rin D�niz Özlünd� naturada 
kompleks korroziya t�dqiqatlarının aparılması
v� müxt�lif sınaq müdd�tind�n sonra 
elektrokimy�vi, inteqral v� differensial 
korroziya göst�ricil�rinin t�yini yolu il�
mexaniki g�rginlik altında v� k�skin aqressiv 
d�niz ��raitind�  istismarda olan modulların
metalkonstruksiyalarının qaynaq birl��-
m�l�rinin korrozion davamlı�ının artırılmasına
xidm�t ed�n mühafiz� t�tbiq üçün tövsiy�l�rin 
verilmi�dir.

�stismar ��raitind�n asılı olaraq 
metalkonstruksiyalarda korroziyanın sür�ti
müxt�lifdir. Atmosfer ��raitind� metalkons-
truksiyaların korroziyasına t�sir ed�n
amill�rd�n biri d� metal s�thinin n�ml�nm�
d�r�c�sidir.
 S�N 0136002-57-98 saylı r�hb�r
s�n�d� müvafiq olaraq DDÖ-l�rin qaynaq 
birl��m�li metalkonstruksiyaları istismar müd-
d�ti �rzind� mütamadi olaraq korroziyadan 
mühafiz� olunmalıdır. Qeyd edil�n ��raitd�
metalkonstruksiyaların korroziya sür�tinin 
çoxalması daima korroziyadan yeni mühafiz�
vasit�l�rinin v� üsullarının i�l�nilm�sini t�l�b
edir.
 Gün��li yata�ının d�niz atmosferinin 
korrozion aqressivliyi 9.039-74 saylı QOST -
un t�l�bin� müvafiq olaraq doqquz ballı �kala
üzr� s�kkiz balla qiym�tl�ndirilir. Kül�k v�
dal�a rejimin� gör� 51-08.1.007-81 saylı
mü�ssis� standartına �sas�n yeddinci rayona 
uy�un g�lir. El�c� d� dig�r elmi-t�dqiqat
i�l�rind� �1�, 09Q2 v� 09Q2S tipli poladlar 
üçün termiki t�sir zonasında (TTZ) pitinq 
korroziyasının inki�afına s�b�b olur �2�.
 Qaynaq birl��m�l�r qeyri-b�rab�r
paylanmı� g�rginlikli v�ziyy�tin xüsusi 
(qaynaq g�rginlikl�ri v� plastik deformasiyalar 
qalıqları) v� xarici yükl�rd�n, qaynaq 
birl��m�l�rin növü il� mü�yy�n edilmi�
texnoloji v� konstruktiv konsentratorların

�m�l� g�lm�sin� s�b�b ola bil�n mür�kk�b
fiziki-kimy�vi v� mexaniki mikro v�
makroheterogen sisteml�rd�n ibar�tdir. �3,4�.
 Naturada korroziya t�dqiqatları
aparmaq m�qs�dil� 100 �d�d 150x50x5 mm 
ölçüd� polad lövh�l�r, daimi deformasiya 
��raitind� g�rginlik altında korroziya sür�tinin 
t�yini üçün is� 200 �d�d – 110x15x2 mm 
ölçülü lövh�l�rd�n ibar�t nümun�l�r
hazırlanmı�dır.
 Qaynaq birl��m�li nümun�l�r 6996-66 
saylı QOST -un t�l�bin� uy�un hazırlanmı�dır.

9.901.1-89 saylı (�SO 7539/1-87) v�
9.901.2-89 saylı QOST -un (�SO 7539/2-89) 
t�l�bin� uy�un olaraq t�dqiq olunan qaynaq 
birl��m�l�rd� v� �sas metaldan olan 
nümun�l�rd� g�rginlikli v�ziyy�t & = 0,75&v -
d� t�koxlu �yilm� ��raitind� yaradılmı�dır.
 T�dqiq olunan nümun�l�r d�niz
s�thind�n 2,0 m hündürlükd�, vertolyot 
meydançasının alt hiss�sind� 90< bucaq altında
20 m d�niz s�thind�n hündürlükd� DDÖ-nün 
�imal t�r�find� yerl��dirilmi�dir.
 Göy�rt�d� sınaq stendi t��kil edilmi�
v� bu stendd� nümun�l�r sakit d�niz s�thind�n
13 m hündürlükd�, açıq havada sına�a
qoyulmu�dur. Nümun�l�rin mü�yy�n hiss�si
yanalma meydançasında d�niz s�thind�n 2 m 
hündürlükd� v� el�c� d� göy�rt�nin altında
d�niz s�thind�n 8m hündürlükd�
yerl��dirilmi�dir.

Bu baxımdan Gün��li yata�ında
yerl���n 11 saylı DDÖ-d� 09Q2S tipli 
poladdan hazırlanmı� qaynaq birl��m�li polad 
nümun�l�rin natura sına�ının davam 
etdirilm�si xüsusi �h�miyy�t k�sb edir. Odur 
ki, 357 sutkalıq natura ekspozisiyasından sonra 
polad nümun�l�rin sına�ı davam etdirilmi� v�
n�tic�l�r 1 saylı c�dv�ld� verilmi�dir.
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C�dv�l 1 

Ümumi  korroziya Pitinq  korroziyası 

Sınaq
Zonası

D�nizin 
sakit 

s�thind�n
olan 

hündürlük, 
m 

Sına�ın
tipi 

Kütl�
itkisi, 
kq/m2

Kütl�
itkisinin 
sür�ti,

kq/m2. il

Korrozi-
yanın
x�tti

sür�ti,
mm/il 

Pitinqin 
maksimal 
d�rinliyi, 

mm

Pitinqin 
maksimal 
d�rinl��m�

sür�ti,
mm/il 

G�rginliksiz 1,028 1,050 0,133 0,080 0,082 Vertolyot 
meydan-
çasının
alt
hiss�sind� 

20
G�rginlik 
altında 

1,366 1,396 0,177 0,130 0,133 

G�rginliksiz 1,188 1,215 0,154 0,085 0,087 �sas
göy�rt�d�
yerl��mi�
stendd� 

13
G�rginlik 
altında 

1,233 1,260 0,160 0,115 0,117 

G�rginliksiz 1,696 1,734 0,220 0,125 0,128 �sas
göy�rt�nin 
alt
hiss�sind� 

8 G�rginlik 
altında 

1,790 1,830 0,232 0,135 0,138 

G�rginliksiz 3,836 3,922 0,497 0,430 0,440 Yanalma 
meydança-
sında 

2 G�rginlik 
altında 

3,944 4,033 0,511 0,445 0,455 

C�dv�ld�n göründüyü kimi 357 sutkadan 
sonra vertolyot meydançasının altında
çıxarılan g�rginliksiz nümun�l�rin kütl� itkisi 
1,028 kq/m2, korroziyanın x�tti sür�ti
0,133mm/il-dir. G�rginlik altında is� ümumi 
korroziya göst�ricil�ri 25% analoji g�rginliksiz
nümun�l�r� nisb�t�n çoxdur. El�c� d�
c�dv�ld�n göründüyü kimi g�rginlik altında
olan nümun�l�rin is� pitinq korroziyası 38% 
g�rginliksiz� nisb�t�n çoxdur. 

�sas göy�rt�d� yerl��mi� stendd�ki,
g�rginliksiz v� g�rginlik altında olan 
nümun�l�rin tam v� pitinq korroziya 
göst�ricil�ri vertolyot meydançasının altında
olan nümun�l�rinkin� nisb�t�n azdır. Bu 
onunla izah edilir ki, göy�rt�d� stendd�
yerl���n nümun�l�rin s�thind�ki, elektrolit 
t�b�q� gün�� süalarının t�sirind�n tez bir 

zamanda quruyur, n�inki, vertolyot 
meydançasının altında.

2 saylı c�dv�ld�n göründüyü kimi 357 
sutkalıq natura ekspozisiyasından sonra 
qaynaq birl��m�li g�rginliksiz polad 
nümun�l�rin vertolyot meydançasının altında
kütl� itkisi 1,404 kq/m2, korroziyanın x�tti
sür�ti 0,182mm/il, pitinqin maksimal d�rinliyi 
qaynaq tiki�ind� 0,1mm, TTZ-d� 0,05mm, 
�sas metalda is� 0,085mm t��kil edir. 
G�rginlikli qaynaq birl��m�li nümun�l�rin tam 
korroziyası vertolyot meydançasının altında
6% g�rginliksiz nümun�l�r� nisb�t�n çoxdur. 
Bel� ki, TTZ-nin s�thind� pitinqin maksimal 
d�rinliyi qaynaq tiki�i il� müqayis�d� 9 v�
13% müvafiq olaraq g�rginliksiz polad 
nümun�l�r� nisb�t�n çoxdur. 
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C�dv�l 2 

Bütov  korroziya Pitinq  korroziyası 

Pitinqin 
maksimal d�rinliyi,  

mm

Pitinqin maksimal 
nüfuz etm� sür�ti,

mm/il 

Sınaq
zonası

D�nizin 
sakit 

s�thin-
d�n
olan 

hündür-
lük, 
m 

Sınaq
üsulu 

Kütl�
itkisi, 
kq/m2

Kütl�
itkisinin 
sür�ti,

kq/m. il  

Korro-
ziyanın

x�tti
sür�ti,
mm/il 

QB TTZ
 

�M QB TTZ
 

�M 

G�rgin-
liksiz 

1,404 1,435 0,182 0,100 0,050 0,085 0,102 0,051 0,087 Vertolyot 
Meydan-
çasının
altında
 

20

G�rgin-
lik 
altında 

1,489 1,522 0,193 0,115 0,055 0,120 0,117 0,056 0,123 

G�rgin-
liksiz 

1,142 1,168 0,148 0,120 0,075 0,115 0,123 0,077 0,117 �sas
göy�rt�d�
yerl��mi�
stendd� 

13

G�rgin-
lik 
altında 

1,312 1,340 0,170 0,125 0,085 0,100 0,123 0,087 0,102 

G�rgin-
liksiz 

1,883 1,925 0,244 0,130 0,185 0,130 0,133 0,189 0,133 �sas
göy�rt�-
nin  alt 
hiss�sin-
d�
 

8

G�rgin-
lik 
altında 

2,045 2,090 0,265 0,130 0,145 0,170 0,133 0,148 0,174 

G�rgin-
liksiz 

3,920 4,008 0,508 0,265 0,670 0,490 0,270 0,685 0,500 Yanalma 
Meydan-
çasında

 

2

G�rgin-
lik 
altında 

4,060 4,150 0,526 0,280 0,740 0,505 0,286 0,756 0,516 

D�nizin sakit s�thind�n 8m 
hündürlükd� �sas göy�rt�nin alt hiss�sind� tam 
korroziya göst�ricil�ri qaynaq nümun�li
g�rginliksiz v� g�rginlik altında olan 
nümun�l�rd� 1,6 d�f� d�nizin sakit s�thind�n
13m hündürlükd� �sas göy�rt�d� olan stendd�
korroziya sına�ına m�ruz qalmı� analoji 
nümun�l�r� nisb�t�n çoxdur.

Yanalma meydançasında d�nizin sakit 
s�thind�n 2m hündürlükd� polad 
nümun�l�rin& = 0,75&v  g�rginlik altında kütl�
itkisi 4,060 kq/m2, korroziyanın x�tti sür�ti is�
0,526mm/il-dir. Polad nümun�l�rin qeyd 
edil�n tam korroziya göst�ricil�ri yanalma 
meydança-sında 2 d�f� �sas göy�rt�nin 
altındakına nisb�t�n çoxdur.

Pitinqin maksimal d�rinliyi qaynaq 
birl��m�nin TTZ-d� g�rginlik altında sınaqdan
sonra d�nizin sakit s�thind�n 2m hündürlükd�
0,740mm t��kil edir. 

Natura korroziya t�dqiqatının yerin�
yetirilm�sinin r�hb�r s�n�dl�rin t�l�bin� uy�un
aparılmı�dır.Kompleks natura korroziya 
t�dqiqatları çoxsaylı yaxın v� uzaq xarici 
dövl�tl�rin elmi-texniki �d�biyyatlarının,
normativ texniki s�n�dl�rinin v� dig�r
informasiya materiallarının t�hlilinin n�tic�l�ri
il� müqayis� edil�r�k aparılmı�dır.
 09Q2S tipli poladdan v� onun qaynaq 
birl��m�l�rind�n hazırlanmı� polad 
nümun�l�rinin Gün��li yata�ında yerl���n 11 
saylı DDÖ-d� müxt�lif korroziya zonalarında
aparılmı� kompleks natura korroziya 
t�dqiqatları vertolyot meydançası altında
poladın korroziyasının x�tti sür�tinin 2,7 d�f�,
& = 0,75&v  dartılma g�rginliyind� is� 3,5 d�f�
OST 51.64-80, MST-0136002-77-98 normativ 
texniki s�n�dl�rd� göst�ril�n qiym�tl�rd�n,
hansı ki, korroziyanın maksimal x�tti sür�ti
0,05mm/il verilmi�dir,  çoxlu�unu t�sdiq etdi. 
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�sas göy�rt�nin üstünd� poladın
korroziyasının x�tti sür�ti 3 d�f�, g�rginlik 
altında is� 3,2 d�f� yuxarıda qeyd edil�n
normativ-texniki s�n�dl�r� nisb�t�n çoxdur.
 Vaxta�ırı islanma zonasında 357 
sutkalıq natura ekspozisiyadan sonra qaynaq 
birl��m�nin �sas metalında pitinqin maksimal 
nüfuz etm� sür�ti g�rginliksiz 0,5mm/il, 
g�rginlik altında 0,516mm/il-dir. TTZ-da 
g�rginliksiz 0,685mm/il,  g�rginlik altında is�
0,756mm/il-dir. Yuxarıda qeyd edilmi�
s�n�dl�rd� istismarda olan qur�uların vaxta�ırı
islanma zonası üçün pitinq korroziyası
haqqında m�lumat verilm�mi�dir.
 Bel� ki, Gün��li yata�ında yerl���n
istismarda olan DDÖ-l�rin metalkon-
struksiyalarının korrozion aqressivlik 
d�r�c�sin� gör� t�snifatı qüvv�d� olan 
normativ texniki s�n�d� müvafiq  qiym�t-
l�ndirilmi� «az aqressivlik» d�r�c�si faktik 
t�yin edilmi� «orta aqressivlik» d�r�c�si il�
�v�z edilm�lidir.
 Aparılmı� kompleks natura 
t�dqiqatları, el�c d� d� qaynaq birl��m�li
nümun�l�rin �sas metalının tam v� pitinq 
korroziya göst�ricil�rinin faktik qiym�tl�n-
dirilm�si yuxarıda adları ç�kil�n normativ 
s�n�dl�rd� göst�ril�n «orta aqressivlik» 
d�r�c�sini «güclü aqressivlik» d�r�c�si il�
�v�z edilm�sinin z�ruliliyini ortaya çıxarır.

1. Aparılmı� kompleks t�dqiqatların
n�tic�l�rinin t�hlili mühitin  aqressivlik 
d�r�c�sin�  gör�   qeyd edil�n normativ texniki 
s�n�dl�rin t�hlili vaxta�ırı islanma zonasında
357 sutkalıq  ekspozisiyasından  sonra qaynaq 
birl��m�nin �sas metalında pitinqin maksimal 
nüfuz  etm� sür�ti g�rginliksiz 0,5 mm/il, 
g�rginlik altında 0,516/il- dir. TTZ-d�
g�rginliksiz 0,685 mm/il, g�rginlik altında is�
0,756/il- dir. Yuxarıda qeyd edilmi�
s�n�dl�rd� istismarda olan qur�uların vaxta�ırı
islanma zonası üçün  pitinq korroziyası
haqqında m�lumat verilmi�dir, ���3 54.64-
80 v� MST 013600277-98 saylı r�hb�r
s�n�dl�rd� korroziyanın atmosferd� maksimal 
x�tti sür�ti 0,05mm/il verilmi�dir ki, bu faktiki 
t�yin edilmi� korroziyanın x�tti 2,7 d�f� & = 
0,75 &m dartılma  g�rginliyi altında is� 3,5 
d�f�  azdır.

2.  T�dqiqatların t�hlili 11 saylı DDÖ-
nün metallkonstruksiyalarının istismar 

��raitinin aqressivlik d�r�c�sin� gör� vertolyot 
meydançası altında �sas göy�rt�nin üst 
hiss�sind� «az aqressivlik» d�r�c�si «orta 
aqressivlik» d�r�c�si il�, �sas göy�rt�nin alt 
hiss�sind� is� «orta aqressivlik» d�r�c�si
«güclü aqressivlik» d�r�c�si il� qüvv�d� olan 
normativ texniki s�n�dl�rd� �v�z edilm�sinin
z�ruriliyini ortaya çıxartdı.
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Conduction  of  complex  in - situ corrosive 
investigations  at  offshore deepwater fixed 
platform (ODFP) No 11  “Guneshli”  field 

Y.M. Nagieva, A. Q.Aliev, F.I.Samedova 

Abstract

 Here are presented complex nature-
corrosive investigations of samples at ODFP-
11 during 357 days. It showed that actual 
corrosion velocity of steel marked 09G2S is 

1,3 – 3,5 times more than indicated in OST 
51.64-80 and MST 0136002-77-98. It is 
shown, that degree of offshore media corrosive 
on metal constructions under the helicopter 
ground and on the main deck should be revised 
and transferred from “weak corrosive” into 
“medium corrosive” degree, and under the 
main deck from “medium corrosive” into 
“high corrosive” degree within the standards 
mentioned above.  

UOT 622.242.422. 

�ST�SMAR ZAMANI H�DROTEXN�K� QUR@ULARDA
YARANAN R�QS� H�R�K�TL�R�N T�DQ�Q�

�.F.Qurbanov, �.C.M�mm�dyarov, N.�.C�lilov

X�z�r d�nizinin Az�rbaycan sektorunda 
neft-qaz yataqlarının m�nims�nilm�sini t�min 
etm�k m�qs�di  il� müxt�lif konstruksiyalı
neftm�d�n hidrotexniki qur�uları yaradıl-
mı�dır. H�min qur�ulara d�niz estakadaları,
dayaz d�rinlikl�r üçün d�niz özüll�ri, sahilyanı
meydançalar, d�rin d�nizl�r üçün stasionar 
platformalar, müxt�lif  konstruksiyalı üz�n
qazma qur�uları, sualtı v� suüstü boru 
k�m�rl�ri v� s. daxildir. 

T�bii ��raitd�, açıq d�nizd� neft-m�d�n
qur�ularının uzun müdd�tli istismarı
n�tic�sind� onların konstruksiyalarında
müxt�lif obyektiv v� subyektiv s�b�bl�rd�n
d�yi�iklikl�r �m�l� g�lir ki, bu da h�min 
qur�uların yenid�n istismarına m�nfi t�sir
göst�rir. B�z�n is�, h�min qur�uların yenid�n
istismarı bu s�b�bl�rd�n qeyri mümkün olur. 

�stismarda olan neft-m�d�n hidrotex-
niki qur�uların konstruksiyalarında ba� ver�n
d�yi�iklikl�rin �sas s�b�bl�ri �traf mühit 
amill�ri t�sirind�n yaranan yükl�rdir. H�min 
yükl�rin t�sirl�ri n�tic�sind� qur�uların
konstruksiyalarında müxt�lif tezlikli r�qsi
h�r�k�tl�r (titr�yi�l�r) yaranır ki, bunlar da öz 
növb�sind� qur�uların istismar müdd�tini
qısaldır v� onları t�krar istismar üçün yararsız
v�ziyy�t� salır. �traf mühit amill�ri t�sirind�n
yaranan yükl�r dedikd�, kül�yin, d�niz
dal�alarının, d�niz axınlarının, z�lz�l�nin,

qur�ulara yan alan g�mil�rin v� s. t�sirl�rind�n
yaranan yükl�r n�z�rd� tutulur. Bu t�sirl�rd�n
yaranan yükl�rin hesablanması müxt�lif 
normativ s�n�dl�rl� v� hesablama üsulları il�
t�nziml�nir �1; 2; 3�.
          Hidrotexniki qur�uların konstruksiya-
larında yaranan r�qsi h�r�k�tl�rin ölçülm�si,
t�dqiqi v� ara�dırılması vacib v� aktual 
probleml�rd�n oldu�undan m�qal�d� baxılan
m�s�l� hidrotexniki qur�uların istismar 
müdd�tini artırmaq üçün �h�miyy�t k�sb ed�n
bir m�s�l�dir.
 Ad�t�n qur�uların konstruksiya 
elementl�ri h�r�k�td� olan maye il� qar�ılıqlı
t�sird� olark�n yaranan yükl�r zaman 
daxilind� d�yi�dikl�rind�n bu yükl�ri dinamiki 
yükl�r adlandırırlar. Qar�ılıqlı t�sirl�rin 
effektivliyi h�m xarici qüvv�l�rin t�sirind�n v�
h�mçinin konstruksiyaların dinamiki 
xüsusiyy�tl�rind�n t�yin olunur. 
 Kül�k t�sirind�n yaranan yükl�ri
hesablamaq üçün hidrotexniki qur�uların
tikildiyi rayonların kül�k rejiml�ri haqqında
kifay�t q�d�r m�lumatlar olmalıdır. Bu 
m�lumatlar �sas�n kül�yin istiqam�tin� v�
sür�tin� (kül�yin ani, maksimal, orta v�
minimal sür�tl�ri) aiddir. Kül�yin istiqam�ti v�
sür�ti haqqında m�lumatlar çoxillik (�n azı 50 
illik) m�lumatlar bankından götürülür. H�min 
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m�lumatlardan tikinti rayonu üçün kül�yin
istiqam�tl�rini v� sür�tl�rini �ks etdir�n kül�k
güll�rini qururlar. �g�r sakit su s�viyy�sind�n
olan ZG m�saf�si m�lumdursa, onda kül�yin
orta

�
GV  sür�tini

�

4
4
5

6

7
7
8

9�
�

�

GZ
ZGVZV )(                             (1) 

düsturu il� hesablamaq olar. Açıq d�niz üçün  
� = 0,16;   ZG = 300  q�bul edilmi�dir,

�

GV  - 
orta sür�tin qradiyent sabitidir. 
 Ad�t�n konstruksiyaların �yilm�
(elastiki) elementl�rinin hesabatı zamanı kül�k
sür�tinin orta qiym�tind�n ba�qa sür�tin
pulsasiya (titr�yi�) yaradan toplananını da 
n�z�r� almaq vacibdir. Kül�k sür�tinin bu 
toplananı enerji spektri sıxlı�ı il� xarakteriz�
olunur. Kül�yin bu sür�ti ani sür�tl�rl�
xarakteriz� olunur. Ani sür�tin ortala�mı�
qiym�ti 15 d�qiq�lik vaxt �rzind� ortala�dırılır. 
Hidrotexniki qur�uların layih�l�ndirilm�sind�
kül�k sür�tinin ortala�dırılmı� qiym�tind�n
sür�tin layih� qiym�tin� keçirl�r ki, bu da 
kül�k sür�ti qiym�tinin mü�yy�n ehtimalına
uy�un olur. Layih�l�nm�d� lazım olan kül�yin
hesabat sür�tini t�yin etdikd�n sonra qur�ulara
kül�k t�sirind�n yaranan yükl�rin
hesablanmasına  ba�lanılır. Kül�k t�sirind�n
yaranan yükl�r ad�t�n qur�uların ölçüsünd�n,
formasından v� ayrı-ayrı qur�u hiss�l�rinin 
bir-birin� nisb�t�n yerl��m�sind�n asılıdır. 
Hidrotexniki qur�uların nümun�si olan d�niz
stasionar platformaları kül�k t�sirin� gör�
müxt�lif növl�r� bölünürl�r. O cüml�d�n kiçik 
diametrli silindrl�rd�n t��kil olunmu� qazma 
v� qaldırıcı qur�ular. H�min silindrik borularla 
kül�kl�rin qar�ılıqlı t�siri �sas�n Reynolds 
�d�di v� Marison düsturu il� t�yin olunur : 
 P(t) =  �� C� V2 (t)                       (2) 
Burada:   P(t)   -    zamandan asılı olan t�sir 
qüvv�si;

��     -    havanın sıxlı�ı;
                  C�       -    qur�uların formasından
asılı olan müqavim�t �msalıdır;
                  V2 (t) -    kül�yin sür�ti.
 Bu növ qur�ulardan ba�qa daha üç növ 
konstruksiya elementl�ri vardır ki, bunlarla da 
kül�kl�rin qar�ılıqlı t�sirini müxt�lif üsullarla 
hesablamaq lazım g�lir. Bunlar �sas�n

müxt�lif s�thli ya�ayı� blokları, göy�rt�l�r v�
vertolyot meydançaları, dayaq kalonaları v�
sair qur�ulardır ki, bunların
layih�l�ndirilm�sind� kül�k t�sirind�n yaranan 
yükl�rin hesablanması vacib v� m�cburidir.

D�niz neft-m�d�n hidrotexniki qur�u-
lara kül�k t�sirind�n ba�qa d�niz dal�aları
t�sirind�n yaranan yükl�rin hesablanması
h�min qur�uların layih�l�nm� m�rh�l�l�rind�n
biri v� �saslısıdır. D�niz dal�alarından yaranan 
yükl�rin t�siri qur�uların titr�yi� h�r�k�tinin 
�m�l� g�lm�sinin �sas s�b�bl�rind�n biridir. 
Odur ki, d�niz neft-qaz-m�d�n hidrotexniki 
qur�ulara d�niz dal�aları t�sirind�n yaranan 
yükl�rin hesablanma üsullarının b�zil�ri il�
tanı� olmaq v� h�min hesablama üsullarının
n�z�ri �sasları il� qısa da olsa tanı� olmaq 
m�qs�d� uy�un olardı.

D�niz dal�alarının f�zada ixtiyarı
istiqam�td� yön�lmi� kiçik  diametrli 
konstruksiya elementl�rin� olan t�sirind�n
yaranan yükl�rin t�yin olunmasını ilk d�f� bir-
birind�n asılı olmayaraq amerikan alimi Corc 
Morison v� rus alimi D.D.Lappo tapmı�lar.

P=0,5� CcK D  Vx   Vx +� C�t (@D2 / 4) ax (3)

Burada: �    -     suyun sıxlı�ı;
               CcK  v�   C�t  -     sür�t v� atal�t
�msallarıdır;
               Vx v� ax        -     maye hiss�ciyinin
üfiqi sür�ti v� t�cilidir; 
 D -   elementin diametridir. 
(3) düsturundan görünür ki, dal�a t�sirind�n
yaranan ümumi yükl�r iki toplananların (sür�t
v� �tal�t) c�mi kimi t�yin olunurlar. 
 Dal�a t�sirind�n yaranan yükl�ri
hesablayark�n müxt�lif dal�a n�z�riyy�-
l�rind�n istifad� olunur. D�nizin d�rinliyind�n,
dal�a hündürlüyünd�n v� dal�a uzunlu�undan
asılı olaraq dal�a yükl�rini hesablayark�n Eri, 
Stokus v� Knoidal dal�alar n�z�riyy�l�rind�n
istifad� olunur. Bu qeyd olunan n�z�riyy�-
l�rd�n �n çox t�tbiq olunanı Stokus n�z�riyy�-
sinin be�inci yaxınla�mada dal�a n�z�riyy�-
sinin verilmi� h�llidir. Be�inci yaxınla�mada 
Stokus n�z�riyy�sinin t�tbiq olunmasından
alınan n�tic� �n mük�mm�li hesab olunur. 
 D�niz dal�aları t�sirind�n yaranan 
yükl�rin hesablanmasını müxt�lif üsullarla 
yerin� yetirm�k olar [4, 5, 6]. 
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Bu üsullardan biri vaxtı il�
«D�nizneftqazlayih�» DETL�-nin Dal�a
laboratoriyasında hazırlanmı� v� «hidrotexniki 
qur�ulara t�sir qüvv�l�rinin t�yin olunması»
normativ s�n�din� daxil edilmi�dir ki, h�min 
üsul t�bii ��raitd� yerin� yetirilmi� elmi-
t�dqiqat v� t�crüb�-mü�ahid�  i�l�rinin n�tic�si
kimi yaranmı�dır v� yüks�k
qiym�tl�ndirilmi�dir [7]. 

Dal�a t�sirind�n yaranan yükl�rd�n
ba�qa d�niz axınlarının t�sirind�n yaranan 
yükl�rin hesablanması da mühüm m�s�l�l�r-
d�n biri olub, qur�uların layih�l�ndirilm�sinin 
�sas m�rh�l�l�rind�ndir.
 Axınlar öz xüsusiyy�tl�rin� gör� sabit 
maye axınına aid olub, qabarma-ç�kilm�d�n
yaranan axınlardan, kül�k t�sirind�n yaranan, 
su kütl�si axınından   v� çayların axınlarının
c�mind�n ibar�tdir. Ad�t�n hidrotexniki 
qur�uların layih�l�ndirilm�sind� n�z�r� alınan
hesabatlardan qabarma-ç�kilm� axınlarının v�
kül�k t�sirind�n yaranan axınların yaratdı�ı
t�sir qüvv�l�rinin qiym�tl�ri n�z�r� alınır.

X�z�r d�nizind� qabarma-ç�kilm�
prosesl�rind�n yaranan t�sir qüvv�l�rinin 
qiym�ti kiçik oldu�undan n�z�r� alınmır.
Kül�k t�sirind�n yaranan axınların
hesablanması zamanı     Uk = Uok (ym/hm)
düsturundan istifad� olunur. 

Burada: Uok    -  su s�thind� axının
sur�ti;

    hm      -  d�nizin d�rinliyi; 
    ym      -  d�niz dibind�n hesablama 

nöqt�sin� q�d�r olan m�saf�dir.
   Qasır�alar zamanı d�niz axınları

dal�a prosesl�ri il� birlikd� qur�ulara qar�ılıqlı
t�sir edir ki, h�min axınların istiqam�tl�ri
dal�aların yayılma istiqam�tl�ri il� üst-üst�
dü�ürl�r. Bel�likl�, dal�a v� axınların t�siri il�
yaranan yükl�ri hesablayark�n h�m dal�anın
yayılma sür�ti v� h�mçinin d�niz axınlarının
üfiqi istiqam�td�ki sür�tl�rinin 
toplanananlarının c�minin qiym�tl�ri n�z�r�
alınır.

Yuxarıda qeyd olunanlardan – kül�k,
dal�a v� axın prosesl�rinin t�sirind�n ba�qa
neft-m�d�n hidrotexniki qur�uların
layih�l�ndirilm�si zamanı bir sıra t�bii
prosesl�rin t�sirind�n yaranan yükl�rin
hesablaması da vacibdir. 

Bunlar �sas�n z�lz�l� t�sirind�n

yaranan yükl�rin hesablanması , axar suların
g�tirdiyi müxt�lif torpaq çöküntül�ri il�
qur�uların qar�ılıqlı t�sirind�n yaranan 
yükl�rin hesablanması v� qur�uların istismar 
müdd�tind� müxt�lif zonalarda korroziyaya 
u�ramalarından yaranan t�sirl�r v� onlara qar�ı
mühafiz� t�dbirl�rinin i�l�nm�si v� t�dqiqi,
hidrotexniki qur�ulara müxt�lif tonnajlı
g�mil�rin yanalması zamanı yaranan yükl�rin 
hesablanması v� s. 

X�z�r d�nizind�  son 50 ild� (300 km-
d�n çox) d�niz estakadaları, dayaz v� d�rin 
d�niz platformaları müxt�lif konstruksiyalı
üz�n qazma qur�uları, sualtı v� suüstü neft - 
qaz boru k�m�rl�ri, sahil boyu g�mil�rin
yanalması v� istismarını t�min ed�n liman 
qur�uları v� s. hidrotexniki qur�uların
layih�l�ndirilib istismara verilmi�dir.

Bu qur�uların uzun müdd�tli istismarı
zamanı (25-35 il) onların konstruksiyalarında
d�yi�iklikl�r �m�l� g�lir ki, bu da �sas�n boru 
divarlarının qalınlıqlarının d�yi�m�si 
n�tic�sind� titr�yi� (r�qsi) h�r�k�tl�ri �m�l�
g�tirir. Bu is� zaman keçdikc� konstruk-
siyaların t�hlük�li rejiml�rd� i�l�m�sin� g�tirib
çıxarır.

�g�r t�l�b olunan zamanda h�min 
konstruksiyalar t�dqiq olunub, onların
t�hlük�sizliyini t�min ed�n t�dbirl�r i�l�nib 
hazırlanmasa, qur�uların sonrakı istismarı
qeyri mümkün olar. H�tda vaxtında
t�hlük�sizlik t�dbirl�ri i�l�nib hazırlanmasa, 
qur�uların g�l�c�kd� istismarı insan h�yatı
üçün t�hlük� m�nb�yin� çevril� bil�r.
 X�z�r  d�nizinin  Neft Da�ları
rayonunda yerl��mi�  «28 May» NQÇ� – nin 
1 saylı kompressor stansiyası «Gün��li»
yata�ının  m�nims�nilm�sinin �sas obyekt-
l�rind�n olub, layih�si 1986-cı ild�
«D�nizneftqazlayih�» DETL� t�r�find�n
verilmi�dir.

Verilmi� rayonda layih� üzr� d�nizin
d�rinliyi  9,0-10,0 metrdir. D�niz s�viyy�sinin
d�yi�m�si il� �laq�dar olaraq d�nizin d�rinliyi
12,0 metr� kimi d�yi�mi�dir. D�niz
s�viyy�sind�n estakadayanı meydançanın
a�a�ı nöqt�sin� kimi olan m�saf� 9,6 metr 
t��kil edir. Layih�l�ndirilmi� estakadayanı
meydançada kompressor stansiyasının avadan-
lıqlarını yerl��dirm�k n�z�rd� tutulmu�dur.
Lakin sonradan h�min meydançada 
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ikim�rt�b�li ya�ayı� binasının yerl��dirilm�si
q�rara alınmı�dır. Sonradan h�min binanın
istismarı zamanı müxt�lif kül�k v� dal�a
rejiml�rind� estakadayanı meydançanın v� iki 
m�rt�b�li ya�ayı� binasının �traf mühit 
amill�rin t�sirind�n müxt�lif titr�yi�l�r� m�ruz
qaldı�ı aydın olmu�dur. Güclü kül�kl�rd�
ya�ayı� binasının titr�m�si daha da 
gücl�nmi�dir.

Yaranmı� bu titr�yi� halı «28 May» 
NQÇ�-nin müdiriyy�tinin layih�l�ndirici 
mü�ssis� olan «D�nizneftqazlayih�» DETL�-
y� müraci�t etm�l�rin� s�b�b olmu�dur. Bu 
m�qs�dl� h�min i�l�rin yerin� yetirilm�si üçün 
«Azneft» �stehsalat Birliyi  il� müqavil�
ba�lanmı� v� 2006-d� icrasına ba�lanmı�dır.

Estakadayanı meydançasının v� onun 
üz�rind� yerl��dirilmi� ya�ayı� evinin müxt�lif 
kül�k v� dal�a rejiml�rind� r�qsi (titr�yi�)
h�r�k�tl�rinin ölçülm�si h�yata keçirilmi�dir.
Meydançanın v� ya�ayı� evinin r�qsi
h�r�k�tl�rinin ölçülm�si üçün «Dal�a»
laboratoriyasına m�xsus  CM-3 markalı
seysmoq�buledicid�n v� çoxkanallı H-338-8 
tipli qeydedicid�n istifad� olunmu�dur.
 Bunun üçün CM-3 markalı dörd �d�d

seysmoq�buledicil�r alınmı� v� onlar h�yata
keçiril�c�k ölçü-mü�ahid� i�l�rinin t�l�bl�rin�
uy�un estakadayanı meydançasında v� ya�ayı�
binasının ikinci m�rt�b�sinin dö��m�sind�
yerl��dirilmi�dir.
 Seysmoq�buledicinin ikisi qar�ılıqlı
perpendikulyar v�ziyy�td� estakada-yanı
meydançada yerl��dirilmi�dir. ��kil 1-2-d�
h�min seysmoq�buledicil�rin i�çi
v�ziyy�tind�ki ümumi görünü�l�ri verilmi�dir.
H�r dörd seysmoq�buledicinin çıxı�ı
çoxkanallı qeydediciy� birl��dirilmi�dir.

Bel�likl�, müxt�lif kül�k v� dal�a
rejiml�rind� estakadayanı meydançanın v�
onun üz�rind� yerl��dirilmi� iki m�rt�b�li
ya�ayı� binasının titr�yi�l�rini (r�qsi
h�r�k�tl�rinin dövrünü v� amplitudasını) iki 
s�viyy�d� qeyd� almaq mümkün olmu�dur.

Ölçü-mü�ahid� i�l�ri yerin� yetiril�n
müdd�td� 20-d�n çox qasır�a zamanı
estakadayanı meydançanın v� ya�ayı�
binasının titr�yi�l�ri qeyd� alınmı�dır.

��k. 1.  Seysmoq�buledicil�ri 2-ci m�rt�b�d� yerl��dirilm�si
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Seysmoq�buledicil�r «Dal�a» labora-
toriyasında xüsusi  d�r�c�l�m�  qur�usunda
d�r�c�l�nib  v� d�r�c�l�nm� �yrisi qurulub

Bu d�r�c�l�nm� �yrisinin  köm�yi il�
titr�yi�l�rin amplitudası hesablanır. 
Titr�yi�l�rin tezliyi is� qeydedici i�� dü�dükd�
vaxtın i�ar�l�nm�sinin köm�yi il� hesablanır.

Ölcü-mü�ahid� i�l�ri «D�nizneftqaz-
layih�» DETL�-nin Elmi-t�dqiqat v�
eksperimental i�l�r �öb�sinin «Dal�a» 
laboratoriyasının müt�x�ssisl�ri t�r�find�n
yerin� yetirilmi�dir.

Ölçü-mü�ahid� materiallarından 12-si 
ara�dırılmaq üçün seçilmi� v�   c�dv�l 1 –d�
verilmi�dir. Ölçü-mü�ahid� i�l�ri qeyd� alınan
müdd�td�  kül�yin  minimal   v� maksimal 
sür�ti uy�un olaraq 15 m/san – d�n  28 m/san 
– b�rab�r olmu�dur.

Ölçü-mü��hid� i�l�ri n�tic�sind�

alınmı� informasiyaları n�z�rd�n keçirib, 
h�rt�r�fli ara�dırdıqda m�lum olur ki, müxt�lif 
rejimli qasır�alarda estakadayanı meydançanın
v� onun üz�rind� yerl��dirilmi� ya�ayı� evinin 
r�qsi (titr�yi�) h�r�k�tinin parametrl�ri
müxt�lif olur. R�qsi h�r�k�tl�ri yaradan 
s�b�bl�rd�n asılı olaraq, t�sir yükl�rinin 
qiym�tl�ri d�yi�dikd�, titr�yi�in parametrl�-
rinin qiym�tl�ri d� d�yi�ir. Bu d�yi�m� �sas�n
t�sir qüvv�l�ri qiym�tl�ri il� düz müt�nasib
olur. Ba�qa sözl� güclü qasır�alarda r�qsi
h�r�k�tin parametrl�rini qiym�tl�ri daha çox 
olub, daha güclü titr�yi�l�r �m�l� g�tirir.
H�min titr�yi�l�rin t�hlük�li olması CHu1
2.06.04-82[ (*�!
�$#� � ��$��(� ��% ��
!��
� �0-��"��#�� ���
�
���%) saylı
normativ s�n�dind� a�a�ıdakı kimi verilmi�dir.

                                  

��k. 2.  Seysmoq�buledicil�ri  yerl��dirilm�si
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C�dv�l 1 

Kül�k param. 
faktiki 

Sıra
�

Tarix
(gün,
ay,il)

Vaxtı
saat,
d�q.) �stiqa-

m�ti
Sü-
r�ti,
m/s 

Diaqram-
mada yer-

d�yi�m�nin
amplitudası
Z  mm 

Yerd�yi�-
m�nin he-
sablanmı�

amplitudası,
Z  mm 

Yerd�-
yi�m�-

nin
tezliyi,

hs

Gücl�n-
dirilm�
�msalı

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

24.02.06

02.03.06

10.03.06

06.04.06

19.04.06

13.05.06

13.05.06

26.05.06

820

1700

1500

1730

830

1800

2040

1200

�m

�mQ 

�mQ 

�mQ 

�m
�mQ 

�m
�mQ 

�-�Q

C-CQ

8,0

12,0

12,0

8,0

11,0

12,0

15,0

6,0

H2 -20 
H3 -19 
H4 -20 

H1 -7,5 
H2 -10,0 
H3 -5,0 
H4 -18,0 

H1 -15,0 
H2 -17,5 
H3 -20,0 
H4 -20,0 

H1 -5,5 
H2 -16,5 
H3 -13,0 
H4 -17,0 

H1 -6,0 
H2 -16,5 
H3 -8,5 
H4 -21,0 

H1 -11,0 
H2 -16,0 
H3 -16,0 
H4 -18,5 

H1 -14,5 
H2 -18,0 
H3 -20,0 
H4 -21,0 

H1 -245,0 
H2 -21,0 
H3 -24,0 

3,1
2,9
12,4

1,1
1,05
0,75
11,6

2,3
2,7
3,1
12,4

0,85
2,5
2,0
10,4

0,9
2,5
1,3
12,8

0,85
2,45
2,45
11,4

2,2
2,75
3,05
17,8

3,8
3,2
13,8

0,33
0,33
0,33

0,3
0,3
0,3
0,33

0,36
0,36
0,3
0,33

0,33
0,33
0,36
0,33

0,3
0,33
0,3
0,33

0,33
0,33
0,3
0,33

0,33
0,3
0,3
0,33

0,32
0,31
0,33

0,02
0,02
0,08

0,02
0,02
0,02
0,08

0,02
0,02
0,02
0,08

0,02
0,02
0,02
0,08

0,02
0,02
0,02
0,08

0,02
0,02
0,02
0,08

0,02
0,02
0,02
0,08

0,02
0,02
0,08
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          C�dv�l 1-in davamı

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
9.

10.

11.

12

09.06.06

10.06.06

11.06.06

17.06.06

2100

1000

2040

CQ

CQ

�-CQ

�-CQ

10,0

7,0

10,0

22,0

H1 -19,0 
H2 -21,0 
H3 -20,0 

H1 -16,0 
H2 -20,0 
H3 -23,0 

H1 -23,0 
H2 -21,5 
H3 -24,0 

H1 -20,0 
H2 -12,0 
H3 -11,0 
H4 -22,5 

2,9
3,2
6,2

2,45
3,0
7,0

3,5
3,3
7,3

3,05
1,85
1,7
6,9

0,33
0,37
0,33

0,37
0,4
0,32

0,37
0,31
0,31

0,34
0,32
0,3
0,34

0,02
0,02
0,04

0,02
0,02
0,04

0,02
0,02
0,04

0,02
0,02
0,02
0,04

�g�r q�bul ets�k ki, titr�yi�i yaradan 
ancaq d�niz dal�alarının t�sir qüvv�sidir v�
h�min dal�aların dövrl�rinin orta qiym�ti \#
=10,0 san q�bul edilm�s�, �ur�unun
titr�yi�inin m�xsusi tezliyi #q � 3,0 saniy� olsa 
#q/\# � 0,3  olar, h�m�n titr�yi� n�tic�sind�
qur�unun  dayanıqlı�ına t�sir edir v� t�hlük�
yaradır.
 Ba�qa sözl� rezonans hadis�si yarana 
bil�r. Bunun qar�ısını almaq üçün 
estakadayanı meydançanın v� ya�ayı� evinin 
hesabatında mütl�q dinamiki hesabat yerin�
yetirilm�lidir.
 M�lumdur ki, h�min estakadayanı
meydançanın v� ya�ayı� evinin 
layih�l�ndirilm�sind�  dinamiki hesabat n�z�r�
alınmamı�dır. Layih�d� estakadayanı
meydançanın dayaqlarının diametrl�rinin d = 
0,426 m olması göst�rilmi�dir. Baxmayaraq ki, 
h�min dayaqlar estakadayanı meydançanın
dayanıqlı ��raitd� saxlamaq üçün kifay�tdir,
sonradan is� h�min meydançanın üstün�
ümumi sah�si t�xmin�n 350 m2 olan iki 
m�rt�b�li ya�ayı� binasını heç bir layih� – 
hesabat aparılmadan yerl��dirilmi�l�r. Dal�a
v� d�niz axınlarının t�sirind�n yaranan yükl�ri
n�z�r� almasaq ancaq kül�k t�sirind�n yaranan 

yükl�r  P= 397,2 kN t��kil edir ki, bu t�sird�n
yaranan titr�yi�l�r t�hlük� yaratmaq üçün 
kifay�t edir. Odur ki,  Neft Da�larında bir saylı
kompressor stansiyası yerl��mi� estakadayanı
meydançada ba� ver�n titr�yi�l�rin �sas s�b�bi
h�min meydançada ya�ayı� binasının
yerl��dirilm�sidir.
 Bütün bu deyil�nl�ri  v� ölçü-mü�ahid�
i�l�rind�n alınan n�tic�l�ri n�z�r� alsaq, 
estakadayanı meydançanın titr�yi�l�rinin 
qar�ısını nisb�t�n almaq üçün a�a�ıdakılar 
t�klif olunur: 

1. Titr�yi�l�rin qar�ısını almaq üçün ilk 
növb�d� t�cili olaraq estakadayanı
meydançanın dayanıqlı�ını artırmaq m�qs�di 
il� meydançanı saxlayan dir�kl�rin sayını
artırmaq lazımdır v� çalı�maq lazımdır.

2. Estakadayanı meydançada yerin�
yetiril�n ölçü-mü�ahid� i�l�rini h�m tikinti 
i�l�rind�n �vv�l, h�m tikinti i�l�ri zamanı v�
h�mçinin tikinti i�l�ri ba�a çatandan sonra 
davam etdirm�k lazımdır.

3. Estakadayanı meydançanın v� ya�ayı�
evinin bütün konstruksiyalarına kül�k, dal�a
v� d�niz axınının t�siri hesabatı il� yana�ı
seysmikadan olan t�sirl�rind� hesablanması
m�qs�d� uy�undur.
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Uzun müdd�tli istismarda olan 
hidrotexniki qur�ularda yaranan r�qsi (titr�yi�)
h�r�k�tl�rin öyr�nilm�sinin vacibliyini v�
aktuallı�ını n�z�r� alıb g�l�c�kd� institutun 
yerin� yetir�c�yi elmi-t�dqiqat i�l�rinin 
siyahısında bu i�l�rin mövzusu �sas yerl�rd�n
birini tutmalıdır.
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Investigation of  vibrations during 
operation of hydroengineering facilities  

M.F.Qurbanov,  Sh.D.Mammedyarov, 
N.A.Jalilov

Abstract

 Numerous hydroengineering facilities 
of various designs have been created in the 
result of the Caspian offshore oil & gas field’s 
development. 
 It means more than 300 km of trestles, 
hundreds of separate foundations, more than 
20 fixed platforms, hundreds of kilometers of 
sub sea  pipelines, etc. 
 The given article is about the 
investigation of vibrations occurring in the 
result of wind-wave regime impact in the area, 
located at compressor station � 1 of Oily 
Rocks. The experiment for measurement of 
vibration characteristics at pre-trestle platform 
& the two-floor house, located there, was 
conducted at different wind-wave conditions 
by means of vibrograph ST-3. 
 The results of experiments & their 
analysis allowed to develop necessary 
recommendation for vibration reduction within 
installations. 
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UOT 627.2/6:532.593 

D�N�Z NEFT- M�D�N H�DROTEXN�K� QUR@ULARININ 
M�LUMAT BAZASININ YARADILMASI 

Y.M. Sevdimaliyev, Z.F. Sadıqov, B.S.Adıgöz�lov

Çevik m�lumatlar bazasının
yaradılmasını aktual ed�n  s�b�bl�rd�n   biri  
d� üç  m�rh�l�li proses  olan konstruksiya v�
materialın da�ılmasının qar�ısını operativ 
almaq üçün onun texniki v�ziyy�tini v�
konstruktiv  xüsusiyy�tl�rini özünd� �ks
etdir�n informasiya m�nb�yinin z�ruriliyidir 
�1-3� . 

Hidrotexniki qur�u elementl�rinin
da�ıdıcı olmayan üsullarla sına�ını aparan 
müh�ndis v� t�dqiqatçıların ümumi m�qs�d�
nail olmasını t�min etm�kl� konstruksiyanın
etibarlılı�ını v� keyfiyy�tini yenid�n
qiym�tl�ndir�n  yaradılmı� m�lumat bankı
a�a�ıdakılara t�minat verir �4�.

1. Material, onun xass�l�ri, 
xarakteristikaları v� istismarın bu xass�l�r�
t�siri haqqında informasiyalar sistemin�;

2. Mexaniki xass�l�r, konstruktiv 
parametrl�r v� �traf mühitin qar�ılıqlı t�sirl�ri
haqqında m�lumatları sisteml��dirm�y�;

3. Da�ılmanın v� yükgötürm�
qabiliyy�tinin itirilm�sinin mexanizml�ri v�
növl�rinin t�snifatına;

4. M�lumatların qeydiyyatı, saxlanması
v� i�l�nm�sinin, el�c� d�, da�ıdıcı olmayan 
müxt�lif fiziki üsullarla faktiki ölçm�l�rin 
aparılmasının universallı�ına;

5. Elementl�rin, bütövlükd� is�
konstruksiyanın h�ddi g�rginlik v�ziyy�tin�
uy�un g�l�n qiym�tl�rinin n�z�r� alınmasına.

Hidrotexniki qur\u konstruksiyasına
olan t�l�bl�r.

Ümumiyy�tl�  hidrotexniki qur�unun
layih�l�ndirilm�si, in�a edilm�si v�
istismarında konstruksiyanın effektivlik, 
etibarlılıq, uzunömürlülük, texnolojilik, 
q�na�tlilik, estetiklik v� i.a. texniki-iqtisadi v�
arxitektura  t�l�bl�rin� �m�l olunmaqla 
müh�ndis h�llin� nail olunur. Konstruksiya 
mür�kk�b sistem oldu�undan onun ayrı-ayrı
��b�k�l�ri möhk�mlik, ��rtlik, dayanıqlıq,

etibarlılıq, elementl�rin montaj birl��m�l�rinin 
keyfiyy�tliliyi v� istismar zamanı birg�lik 
t�l�bl�rin� cavab verm�lidir.  Dö��m� örtüyü, 
lyuklar, keçidl�r, pill�k�nl�r, ç�p�rl�r, n�zar�t
v� xidm�t vasit�l�ri, üz�n vasit�l�rin yanlan v�
dü�üb-minm� qur�ular mane�siz istismar 
t�l�bl�rin� müvafiq olmalıdır.

Hal-hazırda qur�u, bina v� ayrı-ayrı
konstruksiyaların istismarının hesabı müdd�ti
h�m hesablama üsullarının t�kmill��dirilm�si, 
h�m d� qur�uların konstruktiv parametrl�rinin 
optimallı�ı s�viyy�si v� istismar olunan 
yata�ın karbohidrogen ehtiyatlarının
m�nims�nilm� müdd�ti il�   reqlament-
l��dirilmir. Güclü aqressiv mühit istismar 
olunan qur�uların mümkün istismar müdd�tini
�h�miyy�tli d�r�c�d� azaldır. Hidrotexniki 
qur�unun �stismarının  analizi göst�rir ki, onun 
ayrı-ayrı konstruksiya  elementl�rinin  xidm�t
müdd�ti  tam qur�unun istismar müdd�tin�
 b�rab�r olmur. Odur ki, korrozion 
a�ınma stabil yük altında olan qur�unun
uzunömürlülüyünd� �sas faktor olur. 
Hidrotexniki qur\unun texniki m�lumatlar
bazasının   yaradılmasına  olan   z�rur�t.
 Konstruksiyanın istismar 
xüsusiyy�tl�rini itirm�sinin t�rtibind�n asılı
olaraq onların texniki v�ziyy�ti a�a�ıdakı
növl�rd�n birin� aid edil� bil�r �5�.

1. Nizamlı qüvv�d� olan normaların
bütün t�l�bl�ri öd�nir, defekt v� z�d�l�nm�l�r
yoxdur.

2. �� qabiliyy�tli –normadan, standart 
v� texniki s�n�dl�rd�n k�narla�malara 
baxmayaraq qur�unun konstruksiyası normal 
��kild� konkret halda istismarı ��rtl�rini t�min 
edir, yükgötürm� qabiliyy�tini azaldan defekt 
v� z�d�l�nm�l�r t�sadüf edilmir, korroziyaya 
qar�ı mühafiz� t�l�bl�r� cavab vermir, onun 
b�rpası t�l�b olunur. 

3. M�hdud i� qabiliyy�tli – 
konstruksiyanın t�yinat funksiyasını yerin�
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yetirm�sini t�min etm�k m�qs�dil� istismar 
��rtl�rin� tabe olmaqla konstruksiyanın
v�ziyy�tin� n�zar�t m�qs�dil� xüsusi t�dbirl�r
görülm�lidir (defektoskopiya ölçm�l�ri
aparılmalıdır – dövri olaraq), defekt v�
z�d�l�nm�l�r mü�ahid� edilir, onlar 
konstruksiyanın yükgötürm� qabiliyy�tini 
azaldır v� dözümlülüyünü m�hdudla�dırır, bu 
halda kövr�k da�ılma t�hlük�si yaranmır.

4. �� qabiliyy�tini itirmi� (qada�alı) - 
texniki v�ziyy�tin proqnozla�dırıla bil�n v� ya 
konstruksiyanın birinci v� ikinci h�ddi
v�ziyy�tl�rin� müvafiq aparılan möhk�mlik 
hesablanmalarına gör� mü�yy�nl��diril�n
v�ziyy�tl�ridir. Konstruksiyanın defekt v�
z�d�l�nm�l�rin olmasından yenid�n
qurulmasının layih�l�n-dirilm�si il� bütün 
konstruksiya elementl�rinin i� qabiliyy�tl�ri
b�rpa edilir. 
 Hidrotexniki qur�uların texniki 
v�ziyy�tl�rin� uy�un yaradılan m�lumatlar 
bazası (informasiya bankı) hesabına istismar 
resurslarının yenid�n qiym�tl�ndirilm�si v�
onların texniki s�n�dl�rd� müvafiq qiym�tl�rl�
müqayis�si konstruksiyasının texniki  
v�ziyy�tl�rini qiym�tl�ndirm�k üçün �sas
hesab edilir. M�lumatlar sistemin� qur�unun
yerl��diyi  akvatoriyada hidrometeoroloji
amill�r, qur�unun v� konstruksiya 
elementl�rinin  sxeml�ri, qabarit ölçül�ri, 
d�niz s�viyy�sind�n v� d�nizin dibind�n olan 
m�saf�si v� i.a. daxil edilir. Müxt�lif
c�dv�ll�rd� veril�n bu m�lumatlar operator 
vasit�sil� (proqramın avtomatik operatoru) 
hesablama düsturuna qoyulur, h�min operator 
– komanda vasit�sil� yeni komponovkalarda 
c�dv�ll�r qurulur, proqram m�tinl�rinin 
��rhind� material v� konstruksiya element-
l�rinin bütün fiziki-mexaniki, möhk�mlik 
parametrl�ri, kütl� v� h�nd�si xarakteris-
tikaları, statik v� dinamik yükl�nm�nin
parametr v� �msalları v� i. a. Identifika-
siyala�dırılır.

Konstruksiya elementl�rinin yükgö-
türm� qabiliyy�tin� t�sir ed�n amill�rin 
texniki m�lumatlar bazasına daxil edilm�si.

T�dqiqatın n�tic�si yenid�n
konstruksiyanın yükl�m� rezevl�rinin 
mü�yy�nl��dirilm�si v� h�m d� mü�yy�n
edilmi� defekt v� z�d�l�nm�l�r n�z�r�
alınmaqla faktiki yükgötürm� qabiliyy�tinin 

yeni-d�n qiym�tl�ndirilm�sind�n ibar�tdir. 
 Texniki inki�afın müasir v�ziyy�ti
müv�qq�ti normativ yükl�rin azaldılması,
ehtiyat �msallarının a�a�ı salınması,
dayanıqlı�a hesablamanın d�qiql��dirilm�si
il� normativ s�n�dl�rin yeni redaksiyasında
nazik divarlı v� yüngüll��dirilmi� konstruksiya 
elementl�rinin hidrotexniki qur�u
elementl�rind� �n�n�vi   prokat profill�rd�n
hazırlanmı� elementl�rl� r�qab�t qabiliyy�tli
oldu�unu göst�rir.  
  Hidrotexniki qur�unun konstruk-
siyasının vizual v� tam instrumental aranması
texniki v�ziyy�tin parametrinin k�skin 
d�yi�m�sini t�yin etm�k, polad materialın
xass�sinin istismar müdd�tind� d�yi�m�sini,
faktiki h�nd�si xarakteristikaları  mü�yy�n
etm�k, t�hlük�li defekt v� z�d�l�nm�l�ri qeyd 
etm�kl� aparılır. Eyni zamanda konstruksiyaya 
t�sir ed�n yükl�r v� xarici t�sirl�r d� istismar 
��raitin� müvafiq olmaqla d�qiql��dirilir. 
Müxt�lif fiziki metodlara �saslanan da�ıdıcı
olmayan n�zar�t üsulları il� konstruksiya 
elementl�rinin en k�sikl�rinin faktiki ölçül�ri
t�yin edilir. 
 Rabit� elementl�rind� istismar 
müdd�tind�ki korrozion asınma   Registrin 
t�l�bl�rin� müvafiq olmaqla �6�.

1.  = 0,5 k1 k2 sk T 
düsturunun n�tic�si il� müqayis� edilir. 
Burada, 1.  - rabit� elementinin mm-l�
qalınlı�ı, K1 = 1,4 – dövrü islanma zonasında 
yerl���n elementl�r üçün,                  K1 = 1,0 – 
dig�r elementl�r üçün, k2 = 1 – korroziyadan 
mühafiz� sistemi olmayan qur�ular üçün; k2 =
0,5 – mühafiz�si olan sisteml�r üçün;

sk =  korroziyanın mm/ il-l�rl� ölçül�n
sür�ti; T - qur�unun istismar olundu�u
müdd�tdir  (ill�rl�)  (sk >0,2 mm/ il). 
 Polad konstruksiya elementinin 
yükgötürm� qabiliyy�tinin azalması �sas�n
KA v� KW �msalları �lav� edilm�kl� yoxlanılır
�7�.
&= N/A ) KA � R y Tc  - m�rk�zi  sıxılan 

elementl�r üçün; 
&= N/A  KA �  R y Tc   - m�rk�zi dartılan 

elementl�r üçün; 
&= M/ W KW � R y  Tc  - elastiklik hüdudu 
daxilind� �yil�n elementl�r üçün. 
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M�lumatlar bazasının ümumi 
qurulu�unun v� alqoritmin i�l�nm�si.
Qur�uların istismar v� konstruktiv 
xüsusiyy�tl�rind�n asılı olmaqla texniki 
göst�ricil�rinin mü�yy�n edilm�si v� onların
çoxillik materiallar �sasında
qiym�tl�ndirilm�si üçün m�lumatlar bazasının
m�nb�l�ri mü�yy�nl��dirilmi� v� bazasının
yaradılması texnologiyası i�l�nilmi�dir.
 Toplanmı� m�lumatlar EHM t�tbiq
olunmaqla z�ruri hesablamaların aparılması
üçün xüsusi formada ma�ınların yadda�ında
yerl��dirilm�lidir.  
M�lumatlar �d�d v� m�na xarakterli 
informasiyanın amorf yı�ınından f�rqli,
aralarında mü�yy�n struktur münasib�tl�ri
gözl�nilm�kl� h�min formada �ks olunmalıdır.
 Veril�nl�r arasındakı struktur 
münasib�tl�ri aydın t�s�vvür olunmalı v�
onların yadda�ında t�svir üsulları v� onlarla 
i�l�m� metodları hazırlanmalıdır. H�min 
metodların i�l�nm�sind� informasiya 
strukturuna dair a�a�ıdakı vacib faktorlar 
n�z�r� alınmalıdır �8�:

a) müxt�lif növlü strukturların statik v�
dinamik xass�l�ri ; b) yadda�ın paylanma 
vasit�l�ri v� strukturda veril�nl�rin 
yerl��dirilm� üsulları; c) strukturalı
informasiyanın yaradılması, d�yi�dirilm�si,
l��v edilm�si, struktura dü�m�k qaydaları v�
onun qeyri-komponent müdaxil�d�n müdafi�
olunması üçün effektiv alqoritml�rin 
seçilm�si.
 Hidrotexniki qur�uların layih�-
l�ndirilm�si, rekonstruksiyası v� t�dqiqat i�l�ri 
n�tic�sind� toplanmı� informasiyaların
xarakteri onlar arasında a�a�ıda veril�n
struktur münasib�tl�rinin olmasını z�ruri edir;  
x�tti siyahı (a); massiv(b)  v�  a�ac (c) �3, 9, 
10�.
 X�tti siyahı düyünl�rin nisbi 
v�ziyy�tinin x�tti (birölçülü) ardıcıllı�ı il�
mü�yy�nl���n formadır. Bu forma riyazi 
olaraq vektor anlayı�ına uy�un g�lir. X�tti
siyahının yaradılması, ondan istifad� v� t�shih 
olunması üçün a�a�ıdakı alqoritm t�klif 
olunur:

1. Siyahının K-ci düyününün 
m�zmununun (m�tn v� r�q�m xarakterli)  
t�hlili  v� ya d�yi�dirilm�si;

2.  K düyünl�rind�n �vv�l yeni düyün 

daxil edilm�si;
3.  K düyününün siyahıdan çıxardılması;

      4.  �ki v� ya daha çox x�tti siyahının bir 
siyahıya birl��dirilm�si;
      5.  Bir x�tti siyahının iki v� ya daha çox 
siyahılara ayrılması;

6.     X�tti siyahının sur�tinin alınması;
7.    Siyahıda düyünl�rin sayının

mü�yy�nl��dirilm�si;
8.  Siyahının düyünl�rinin artan (azalan) 

qaydada nizamlanması;
9.  Verilmi� m�zmuna malik düyünün 

siyahıda tapılması;
     10.      Alqoritmin sonu.   
 Massivin (matrisin) strukturu ona daxil 
olan x�tti siyahıların yerl��dirilm�si ardıcıllı�ı
il� s�ciyy�l�nir.Massivin yaradılması, ondan 
istifad� v� t�shih olunması x�tti  siyahı üçün 
olan alqoritmd� K indeksini massivin 
ölçüsünd�n  asılı olaraq, /K1, K2 / indeksl�ri
il� �v�z etm�kl� yerin� yetirm�k olar.A�ac
nisb�t�n mür�kk�b qeyri-x�tti struktur 
münasib�tl�rin� malik olan informasiya 
toplusudur, sad� dild� adı a�acda oldu�u kimi 
düyünl�r arasında «budaqlanma» kimi struktur 
münasib�tli düyünl�rin toplusudur. Formal 
olaraq a�ac a�a�ıdakı ��rtl�ri öd�y�n bir v� bir 
neç� düyünl�rin sonlu  T çoxlu�udur:
a) verilmi� a�acın xüsusi i�ar� olunmu� kök 
adlanan düyününün olması;
b) dig�r düyünl�r (kökd�n ba�qa) cüt-cüt 
k�si�m�y�n  T1, T2, ,Tm (m�0) çoxluqlarında
yerl��ir. Bu  çoxluqlar  T çoxlu�unun   kökü   
üçün   yarıma�aclar adlanır. A�acın verilmi�
t�rifind�n aydın olur ki, a�acın  h�r düyünü bu 
a�acı t��kil ed�n yarıma�aclaın kökü rolunu 
oynayır.
 Verilmi� düyünün yarıma�aclarının
sayını düyünün d�r�c�si adlandırırıq. 0 
indeksli düyün� uc düyün deyilir, dig�r
düyünl�r (m�0) budaqlanma düyünl�ri adlanır. 
Düyünün s�viyy�sini m�nsub oldu�u  T  
a�acına gör� a�a�ıdakı kimi t�yin edirik. 
A�acın  kökü birinci s�viyy�dir. Dig�r
düyünl�rin s�viyy�si daxil oldu�u yarıma�acın
kökünün s�viyy�sind�n  1 vahid artıq olur. 
Burada düyünl�r rolunda x�tti siyahı v� ya 
massiv çıxı� edir. �yearxik strukturlu veril�nl�r
toplusunun yaradılması, istifad�si v� t�shih 
olunması üçün alqoritm  sonlu ölçülü x�tti
f�zaların vektor  v� matrisl�ri  üçün olan 
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alqoritmin� ox�ar olaraq t�rtib edilir: 
 1. A�acın K   s�viyy�li düyünün 
m�zmununun t�hlili v� ya d�yi�dirilm�si;
burada düyünd� x�tti siyahı v� ya massiv 
olarsa,uy�un olaraq alt alqoritm kimi x�tti
siyahı v� ya  massiv alqoritmi üzr�
�m�liyyatlar aparılır.
 2. K s�viyy�li düyünd�n �vv�l yeni 
düyün daxil edilm�si;
 3. K düyününün d�r�c�si 0 deyils�,
alqoritm davam etdirilir. �ks halda alqoritm 
dayandırılır. 
 4. �ki v� daha çox a�acın bir a�acda
birl��dirilm�si;

5. Bir x�tti siyahının iki v� ya daha çox 
a�aclara ayrılması;

6. A�acın sur�tinin alınması;
7. A�acda düyünl�rin sayının

mü�yy�nl��dirilm�si;
8. A�acda düyünl�rin s�viyy�l�rinin

artma (azalma) qaydasında nizamlanması;
9. Verilmi� m�zmuna uy�un düyünün 

a�acda mü�yy�n edilm�si;
10. Alqoritmin sonu. 
Yaradılmı� m�lumatlar bankından

istifad� edilm�kl� «Fermanın möhk�mliy�
hesablanması» v� «Svayın dayanıqlı�a
hesablanması» alqoritml�ri  a�a�ıda kimi t�klif 
olunur �11�.
Fermanın möhk�mliy� hesablanması
alqoritmı.

1. Fermanın hesablama sxemi, onun 
layih� v� faktiki ölçül�ri v� fermanın ! p.m-�
dü��n qüvv�l�rin intensivliyi daxil  edilir. 

2. Ferma düyünl�rin� dü��n daimi 
qüvv�l�rin hesabı qiym�tl�ri hesablanır:

                  Pi
n = (lij ) x �qn

burada  lij – i v�  j düyünl�rini
birl��dir�n mill�rin uzunluqları; Pi

n –i 
düyünün� dü��n yükün hesabli qiym�ti, �qn –
fermanın ! p.m-� dü��n yükün intensivliyidir. 

3. Fermaya t�sir ed�n müv�qq�ti yükün 
hesabi qiym�ti normativ s�n�d� �sas�n t�yin 
edilir:

Q m
n  = 9,81 � K  / kN / 

                                                        
V m

n  = 0,98 � K  / kN / 

Burada  Q m
n ,  V m

n  uy�un olaraq fermaya t�sir
ed�n topa v� s�p�l�nmi� qüvv�l�rin hesabi 

qiym�tl�ri, K -  müv�qq�ti yükün sinif  
�msalıdır.
 4. Daimi v� müv�qq�ti yükün normativ 
qiym�tl�ri
  P i

n  = P i
n �' �Tf � O

             Q m
n = Q m

n �' �Tf � O

                           V m
n  = V m

n �' �Tf � O

Burada Pi
n - ferma düyünün� dü��n daimi 

yükün,  Q m
n  v�  V m

n  - uy�un olaraq müv�qq�ti
topa v� s�p�l�nmi� yükün normativ qiym�tl�ri;
' - dinamiklik �msalı; Tf  - etibarlıq �msalı; O=
0,75 olmaqla yükün h�r�k�tinin qeyri 
münt�z�mliyinin n�z�r� alınması �msalıdır.

5. Daimi v� müv�qq�ti yükl�rin 
t�sirind�n ferma mill�rind� yaranan iç 
qüvv�l�r hesablanır:
                N d

ij  = � P d
n � Y n

ij
                N m

ij = � Q m
n � Y m

ij  + � V m
n  Lij Y m

ij

 6. Ferma mill�rind� yaranan normal 
g�rginlikl�r hesablanır: 

& l
ij  = 

IA
NN

ij
l
ij

d
ij

m
ij

��

�

U

& f
ij  = 

IA
NN

l
ij

d
ij

m
ij

��

�

U

Burada & l
ij   v� & f

ij  - (ij) milind� yaranan 
normal g�rginlikl�rin layih� v� faktiki 
qiym�tl�ri;  A l

ij v� A f
ij - (ij) milinin layih� v�

faktiki en k�sikl�rinin sah�l�ri; Uij =
ij

ij

r
l

 - 

çeviklik �msalı,  lij – milin uzunlu�u, rij -
milin en k�siyinin �tal�t radiusudur 
 7. Ferma mill�ri üçün istismar 
yükl�nm� v� g�rginliyin d�yi�m� �msalları
hesablanır.  

 k ij  = 
a

f
ij

R
&

,                   n ij  = l
ij

f
ij

&
&

,

burada k ij  - (ij) milinin istismar yükl�nm�

�msalı, n ij - g�rginliyin d�yi�m� �msalı,  R0   - 
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is� millin materialının axıcılıq h�ddidir.
 8. �stismar yükl�nm� �msalının
maksimal qiym�tin� �sas�n z�if mili seçirik, 
h�min mil� gör� fermanın yükgötürm�
qabiliyy�ti hesablanır.
 9. Hesablamaların n�tic�l�ri
m�lumatlar bazasının uy�un xanasına
yerl��dirilir. 
Svayların dayanıqlı\a hesablamasının

alqoritmi

1. Svayı t��kil ed�n boruların layih�
ölçül�ri, xarici borunun faktiki ölçül�ri, 
svaya t�sir ed�n �aquli yük v� �yici
momentin müvafiq hesablanmı�
qiym�tl�ri m�lumatlar bazasının uy�un
xanasından götürülür. 

2. Svay borularının en k�sikl�rinin 
sah�l�rinin layih� qiym�tl�ri hesablanır
(� Al).

3. Svayın xarici borusunun faktiki en 
k�siyinin sah�si hesablanır  (�Af).

4. Svayın  beton hiss�sinin sah�si
hesablanır (Ab).

5. Beton üçün g�tirilm� �msalı n�z�r�
alınmaqla svayın g�tirilmi� en k�sik
sah�si hesablanır  (layih� v� faktiki). 

�Al
g�t = �Al+ Ae/k

     
�Af

g�t = �Af + Ae/k
      
           burada  k – beton üçün g�tirilm�

�msalıdır.
6. Svay en k�siyinin layih� v� faktiki 

ölçül�ri �msalında uy�un �tal�t
momentl�ri hesablanır (�Il, �lf ).

7. Svay k�siyinin beton hiss�sinin �tal�t
momenti hesablanır (IB). 

8. Beton üçün g�tirilm� �msalı n�z�r�
alınmaqla svay en k�siyinin layih�  v�
faktiki ölçül�rind� �tal�t momentl�rinin
g�tirilmi� qiym�tl�ri hesablanır:

�Il
g�t = �Ie + IB/k

�If
g�t = �If + IB/k

9. K�siyin layih� v� faktiki ölçül�rind�
müqavim�t momentl�ri hesablanır

            ( We. Wf ).
10. K�siyin �tal�t radiusunun qiym�ti layih�

v� faktiki ölçül�r� müvafiq     

         olmaqla h�r iki hal üçün hesablanır: 

  i e
x = l

gat

l
gat

A
I

�

�
,         i f

x = f
gat

f
gat

A
I

�

�

11. Svayın çevikliyi v� ��rti çevikliyi  
hesablanır: 

   U = L / �x

U = U ER /
       
          burada U,\U -  uy�un olaraq svayın

çevrikliyi v� ��rti çevikliyi,  L  svay üstü 
a�ırımın uzunlu�udur.

12. Nisbi eksentristet hesablanır:

                           m = 
s

ay

N
M

 A / W 

13.  K�siyin fermasının t�sir �msalı hesablanır: 
  = (1,35 – 0,05 m) – 0,01 (s - m)\U

14. Nisbi eksentristetin g�tirilmi� qiym�ti
hesablanır: 
     mef =  Bm
15. ��rti çeviklik v� nisbi eksentristetin 

hesablanmı� qiym�tin� gör�
          boyuna �yilm� �msalı seçilir ()e).
16. Daxili qüvv� faktorun t�sirind�n svayın en 

k�siyind� m�rk�zd�n k�nar
         sıxılmada yaranan normal g�rginlik 

hesablanır: 
&=

A
N

t

s

�)

17. &- nin alınmı� qiym�ti uy�un material 
üçün �yilm�d� axıcılıq h�ddi il�
müqayis� olunur. 

18. Hesablamanın n�tic�l�ri m�lumatlar 
bazasının uy�un xanalarına yerl��dirilir.
M�lumatlar bazasının proqram  

t�minatının i�l�nm�si.
Yaradılmı� informasiya toplusunun 

struktur  münasib�tl�ri n�z�r� alınmaqla 
i�l�nmi� alqoritml�rin f�rdi kompüter 
bazasında realla�ması üçün  FOXPRO 
m�lumatlar bazasının idar� etm� sisteminin 
alqoritmi dilind� t�rtib olunmu� proqram 
modullarının m�tinl�ri a�a�ıda verilmi�dir �12�
: a) verilmi� struktur münasib�tl�rin�
uy�un bazanın yaradılması proqramı

Bazanın strukturunun yaradılması
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KOPU TO STRUKTURE SXTENTED          
F   STRUKTURUN ADIDIR. 

CREATE  F!  FROM   F[ F strukturuna 
uy�un  F!  bazasının yaradılması.

SELE !
USE F!
! = Y
BROW     

 DO WH!LE ! � N
[ N  - veril�nl�rin sayıdır.

     APPEN  BLANK
      ardıcıl olaraq veril�nl�r daxil edilir. 
     SK�P
 ENDDO 
 CLOSE  ALL 
 STOP 

END

b) x�tti siyahının t�hlili (hesablama v�
dig�r �m�liyyatların aparılması), ondan 
istifad� olunması v� t�shir üçün proqram 
prosedurası.

PROSEDURE XETS�Y
PARAMETERES N 
SELE !
 USE F!
! = Y
 DO WH!LE ! � N
 SK�P
! =! +!      

 ENDDO 
 REPL (s�trin d�yi�dirilm�si)
 CLOSE ALL 
 RETURN 
 END XETS!U
 CLOSE ALL 
 USE F!
 SELE  !

 Massivin v� a�acın yaradılması v�
t�shihi proqramları x�tti siyahının yaradılması
v� t�shihi proqramlarına uy�un olaraq 
yaradılır. X�tti siyahı, massiv v� a�ac
strukturlu bazalardan istifad� olunması konkret 
hesablama alqoritml�rind� f�rdi olaraq t�rtib 
edilir.

Bazanın (x�tti siyahı, massiv v� ya 
a�ac struksturlu) sur�tinin alınmasında v�
onun  veril�nl�rinin mü�yy�n �lam�t� gör�
nizamlanmasında  (artma v� ya azalma sırası

il�)  uy�un olaraq FOXPRO «m�lumatlar 
bazasını idar�etm� sistemi» nin  COPU  v�
SORT adlanan xüsusi proqramlarından istifad�
olunur.
  Aqressiv d�niz ��raitind� çox illik 
istismarda olan hidrotexniki qur�uların �sas
konstruksiya elementl�rinin  yükgötürm�
qabiliyy�tinin v� möhk�mlik ehtiyatının
yenid�n qiym�tl�ndirilm�si, vizual  
müayin�l�r v� instrumental ölçm�l�r
n�tic�sind�  hidrotexniki qur�ular  parkının
f�rdi kompüter  bazasında m�lumatlar 
(hidrometeoroloji, konstruktivlik, möhk�mlik, 
plastiklik, kütl�-�tal�t v�  i.a.) sisteminin 
yaradılması t�dqiqat i�inin  mövzusunu t��kil
edir. M�qal�d� d�niz hidrotexniki qur�uların
�sas yükda�ıyan metal konstruksiyasının
elementl�rinin  nüfuz   funksiyaları üçün   
universal  düstur i�l�nib hazırlanmı�dır.
Burada  ümumil��mi� funksiyalar t�tbiq 
olunmaqla problem  nüfuz funksiyasının
proqramla�dırılmasına g�tirilib. Proqramda 
�vv�lc�d�n m�lumatlar bazasına yerl��dirilmi�
informasiyalar proqrama ilkin  veril�nl�r kimi 
daxil edil�r�k hesabat aparılmı�dır. Analoji 
qayda il�  svayların dayanıqlı�ı  hesabatı
proqramı i�l�nmi�dir.

       H�r iki proqram kompleksin� daxil 
olan proqram modulları  FOXPRO m�lumatlar 
bazasını idar�etm� sistemi  /MB�S/ -nin 
alqoritmik dilind� t�rtib edilmi�dir.
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Creation of offshore hydroengineering 
facilities  database 

Y.M.Sevdimaliyev, Z.F.Sadigov, 
B.S.Adigezalov

Abstract

A method for offshore hydrotechnik 
structures data base creation has been 
suggested in the work. 

A mass of weight-inert, strength, 
hydrometeor logic and structure parameters of 
the complicated system is formed for main 
carrier elements of structures by means of non-
breaking control and instrumental 
measurement method. 

The universal phormulae for influence 
function have been suggested by means of 
generalized function and, as a result, the 
investigated problem has been reduced to these 
functions programming. 

Estimation of structures remaining 
strength resources, establishment of structures 
separate elements load bearing carrier capacity 
limit is approbated on algorithm language of 
MBIS system of FoxPRO programmer 
module. Vectors and matrices have been 
accepted as basic concepts of offshore 
hydrotechnic structures mathematical model, 
as of the big mechanic system, in finite 
dimensionality.   
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DAX�L�   YÜKS�K  T�ZY�Q   ALTINDA  OLAN  NAZ�K  D�VARLI S�L�NDR�K
QABLARIN V� BORULARIN MÖHK�ML�K XARAKTER�ST�KALARININ  YEN�D�N

Q�YM�TL�ND�R�LM�S�

Y.M. Sevdimaliyev., Y.E.�hm�dov, �.R. N�sibov

Bir qayda olaraq müh�ndis
konstruksiyalarının hesablanmasında istifad�
olunan �sas yana�ma gözl�nil�n g�rginliyin 
materialın axıcılıq h�ddi il� müqayis� edil�r�k
qiym�tl�ndirilm�sidir. Bu m�qs�dl� g�rginlik 
v�ziyy�tinin bütünlükl� t�s�vvür olunması
üçün g�rginliyin tam n�z�ri analizi aparılır. 
Konstruksiya v� ya onun yükl�nmi� v�ziyy�ti
analitik analiz üçün ç�tinlik tör�tdiyi hallarda 
model v� ya maket üz�rind� g�rginlik 
eksperimental üsullarla t�dqiq olunur. 
G�rginliyin materialın axıcılıq h�ddind�n a�a�ı
qiym�tind� konstruksiyanın da�ılması
özlüyünd� deffektl�ri olan konstruksiyaların
möhk�mlik analizinin metodunun 
yaradılmasına s�b�b olmu�dur �1, 2�.
 Yüks�k t�zyiqli qaynaqlı qabların, neft 
v� neft m�hsulları yı�ılan rezervuarların, qaz 
boru k�m�rl�rinin da�ılması son dövrl�r
kövr�k da�ılma probleml�rin� t�dqiqatçıların
diqq�tini artırmı�dır �3�.
 M�lumdur ki, bir çox hallarda 
deffektl�ri olan konstruksiyalar axıcılıq
h�ddind�n a�a�ı olan g�rginlik qiym�tl�rind�
da�ılmırlar. Materialların �ks�riyy�tinin 
deffekt �trafı oblastında plastik deformasiya 
olunma qabiliyy�tl�ri a�karlanır. Yüks�k lokal 
g�rginlik sah�l�rinin �traf hiss�sind� plastik 
deformasiya v�ziyy�ti yaranması ba� verir v�
bel�likl� materialın da�ılmaya qar�ı böyük 
özlülüy� malik olması t�sdiq olunur. �stismar 
prosesind� yor�unlu�un �m�l� g�lm�si ehtimal 
olunan hallarda is� konstruksiyanın siklik 
yükl�nm�y� yet�rli müqavim�tinin t�min 
olunması vacibdir. 
 Müasir da�ılma konsepsiyasının t�tbiq 
sah�l�rind�n biri d�  yüks�k t�zyiqli qablar v�
boru k�m�rl�ridir �4�.
 Uzun  ill�r möhk�mlik �msalının
n�z�r� alınması il� hesabi g�rginliyin nominal 
axıcılıq h�ddin� gör� m�hdudla�dırılması bir 

çox halları, o cüml�d�n istismar yükünün 
analizind�ki x�taları, materialın xass�l�rinin 
d�yi�m�sini, yüks�k lokal g�rginlikl�ri v� ya 
qalıq deformasiyanı, habel� material v�
qura�dırma deffektl�rini n�z�r� alma�a imkan 
vermi�dir. Eksperimental t�dqiqatların
n�tic�sind� yüks�k t�zyiqli qabların v� boru 
k�m�rl�rinin hesablanmasında vacib sayılan
b�zi faktorlar mü�yy�nl��dirilmi�dir.
 Materialın deffekti mü�yy�n
orientasiyalı olmaqla kifay�t q�d�r böyük  
ölçüd�dirs� v� onun aid oldu�u lokal g�rginlik 
v�ziyy�tind� g�rginlik yüks�k h�dd�dirs�,
deffekt inki�af ed�n dayanıqsız da�ılmaya
s�b�b olur. Bu halda da�ılma yaranan sah�d�
deffekt kritik sayılmalıdır.
 Konstruksiya elementind� cüzi 
deffektin kritik ölçül�r� yeti�m�si üçün 
mü�yy�n    zaman    periodunda   deffektin    
ölçüsünü    t�dric�n    artıra   bil�n mexanizmin 
olması t�l�b olunur. Bu mexanizml�rd�n
yor�unluq v� korroziyanı, el�c� d� hidrogen 
kövr�kliyi v�  yükl�m�d�n yaranan g�rginlik
altında olan konstruksiyanın korroziya  
prosesini �sas hesab edirl�r.
 Daxili t�zyiq� m�ruz qalan boru v�
qablarda kritik deffekt in�a v� qura�dırma 
prosesind� yarana bil�n, bunlardan tipikl�ri is�
qaynaq deffektl�ri, el�c�d� d� boruların
da�ınması v� montajında yarana bil�n
z�d�l�nm�l�r hesab edilm�lidir. Bu 
deffektl�rd�n b�zil�ri kritik ölçül�rd� olurlar 
v� borular sınaq yoxlama zamanı ilk 
yükl�m�l�rd�  da�ılırlar �5�.
 Dig�r deffektl�r da�ıdıcı olmayan 
n�zar�t yoxlamasında v� sınaqda a�karlanmır, 
böhran v�ziyy�ti �r�f�sind�ki deffektl�r kimi 
q�bul olunurlar. Bu deffektl�r çox kiçik ola 
bil�rl�r v� konstruksiyanın istismar ��rtl�rini 
pozmasalar da, yor�unluq, korroziya v� dig�r
mexanizml�rin t�sirind�n v� ya t�drici artımlı
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lokal g�rginlik t�sirind�n böyüy� bil�rl�r.
N�tic�d� onlar kritik deffekt� çevril�r�k c�ld 
dayanıqsız da�ılmanın oca�ı halına keç�
bil�rl�r.
 Konstruksiyanın yükgötürm�
qabiliyy�tinin itirilm�sinin iki tipini qeyd 
ed�k: plastik axının dominantlıq t��kil etdiyi 
halında v�  çatın yayılması müdd�tind�. H�r
iki    halda bir-birind�n tamamil� f�rql�n�n
deffektl�r �sas rol oynayır. Siklik yükl�m�l�rin
t�sirind�n yaranan yor�unluq prosesind�ki
z�d�l�nm�l�r, çatların yaranması v� yayılması
��rtl�ri t�sadüfü xarakter da�ıyır, materialın
struktur  qeyri-bircinsliyind�n v�  mikro v�
makro h�cml�rd� da�ılmanın lokal 
xarakterind�n sıx asılı olur. Yor�unluqdan
da�ılma bir qayda olaraq s�thd�n ba�layır,
s�thin keyfiyy�ti v� halı t�sadüfi da�ılmalara
m�nb� olur, n�tic�d� yor�unluq hadis�l�ri 
materialın mexaniki  xarakteristikalarının
qiym�tl�rind� paylanmaların �m�l� g�lm�sini
��rtl�ndirir.
 Konstruksiyanın etibarlılı�ının
hesablanmasında istifad� edil�n n�zar�t
cihazları il� s�rt istismar ��raitind� kritik ola 
bil�c�k deffektl�rin a�kar edilm�si �h�miyy�tli
m�rh�l�dir. Aydındır ki,  kritik deffektin 
oriyentasiyası v� forması, ümumilikd� is�
onun ölçül�ri materialın özlülüyü, temperaturu 
v� dig�r faktorlarla (deformasiyanın sür�ti d�
daxil olmaqla) birg� da�ıdıcı g�rginliyin, 
mü�yy�nl��dirilm�sind�ki mür�kk�b �laq�ni
t�nziml�yir, sonuncunun ilk önc� deffektin 
ölçül�rind�n asılılı�ını t�sdiq edir. 
 Xarici t�dqiqatlarda naturada aparılmı�
sınaqlarda sad� deffektli boru v� silindrik 
qabların ucları iti de�ik çatlarla v� ya b�rab�r
d�rinlikli s�thi �ırımlarla daxili t�zyiq altında
da�ılmaya çatdırılması üzr�  t�dqiqatlar var. 
T�zyiqin artırılması prosesi zamanı g�rginliyin 
materialın axıcılıq h�ddind�n �h�miyy�tli
d�r�c�d� kiçik olan nominal qiym�tl�rind�
qablarda v� boru k�m�rl�rind� çatların
uclarında plastik deformasiyanın çox v� ya az 
olmasına müvafiq g�l�n plastik v� ya kövr�k
da�ılma prosesl�ri mü�ahid� edilir. �ki
mexanizm ilk baxı�dan cüzi görün�n çatı kritik 
hala salır: onun ölçül�rini artıra bil�n t�drici
böyüm� v� ya g�rginliyin s�viyy�sinin 
t�dric�n  d�yi�m�si.
 Gözl�ndiyi kimi çatın kritik uzunluq 

konsepsiyası naturada aparılmı�
eksperimentl�rd� t�zyiqin kritik h�dd�
çatması il� çatın ani olaraq dayanıqsız hala 
keçm�sini mü�yy�n etmi�dir. N�tic�l�rin
analizi konkret materialdan hazırlanmı�
konstruksiya elementi üçün h�r bir ba�lan�ıc
çat halına t�zyiqin müxt�lif kritik 
qiym�tl�rinin uy�un olmasını göst�rir.
 Müh�ndis praktikasından �ks�r
konstruksiyaların da�ılmasında çatların
müst�sna rol oynadıqları m�lumdur. 
�stismarda olan hidrotexniki qur�ularda, boru 
x�tl�rind� v� silindrik rezervuarlarda da bu 
g�rginlik v�ziyy�ti mü�ahid� edilir. Kövr�k,
ani v� gözl�nilm�z da�ılmanın o q�d�r d�
yüks�k olmayan nominal g�rginlikl�rd�
ümumi plastik deformasiya yaranmamı�
mexaniki v� ya metallurji m�n��y� malik olan 
ilkin çatdan ba�landı�ı d�f�l�rl�
a�karlanmı�dır.
 Son t�dqiqatların n�tic�l�rinin 
ümumil��dirilm�si aqressiv mühitin t�sirinin 
statik v� ya siklik yükl�m�l�rl� kombinasiyada 
ilk baxı�dan  t�hlük�siz sayıla bil�n çatların
t�drici böyüm�si il� yüks�k möhk�mlikli 
materiallarda da�ılma yarada bil�n ölçüy�
çatdıra bilm�sini göst�rir. H�mçinin çat olan 
konstruksiya elementl�rind� n�z�ri v�  praktik 
nöqteyi n�z�rd�n aqressiv mühit t�siri altında
da�ılmanın xarakteristikalarının v� çatın
böyüm� kinetikasının hamar s�thli
nümun�l�rd�kind�n böyük f�rqinin olmasını
mü�ahid�l�rimiz v� hesablamalar bir daha 
t�sdiq edir. 
 Deffekti olmayan konstruksiyaların
da�ılmaya q�d�rki v�ziyy�tin� uy�un olan 
müdd�tinin 90%-� q�d�ri çatın �m�l�
g�lm�sinin inkibasion  dövrün�, 10%-i is�
çatın yayılmasına t�sadüf edir, bu is� real 
konstruksiyaların hazırlandı�ı materialların
ilkin çatlardan da�ılma �n�n�sinin 
mümkünlüyün� adekvat deyil v� bu sına�ın
yalnız korroziya prosesinin t�dqiqin� ox�arlı�ı
var. Da�ılma mexanikasının konsepsiyasının
ba�lan�ıc çatın yaratdı�ı da�ılmanın t�bi�tin�
nüfuz etm�y� v� el�c� d� mümkün çatın kritik 
h�dd� q�d�r yayılmasının analizinin 
aparılmasına imkan verdiyind�n, t�dqiq olunan 
konstruksiyalarda onun müdd�alarının
istifad�si m�qs�d�uy�un hesab edilmi�dir.

Eksperimentl�r n�tic�sind� mü�yy�n
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edilmi�dir ki, �n�n�vi metal konstruksiya 
materiallarında möhk�mlik xarakteristikası

hax.& � 1200 MPa   olarsa, aqressiv mühitd�
istismar olunan konstruksiyalar üçün korrozion 
çatlamalar �sas problem  yaradır; hax.& � 1200 
MPa   olan materiallar halında is� yor�unluq
çatlarının böyüm�si yükda�ıma qabiliyy�tinin 
itirilm�sinin �sas s�b�bi hesab edilm�lidir �3,
7�.
 Bir qayda olaraq fiziki prinsipl�r
�sasında i�l�y�n da�ıdıcı olmayan sınaq üsulu 
üzr� boru v� rezervuar materialının mexaniki 
xass�l�rinin paylanma diapazonu t�yin edilir. 
Mexaniki xarakteristikalarının qiym�tl�rinin 
s�p�l�nm�si konstruksiyanın yükda�ıma 
t�sirini t�yin etm�k m�qs�dil� konstruktor, 
da�ıdıcı olmayan sınaq üzr� müt�x�ssisl�r v�
n�z�riyy�çil�r birg� deffektin material, 
konstruksiya elementi v� ya bütünlükl� t�dqiq
olunan konstruksiya üçün t�hlük�lilik 
d�r�c�sini mü�yy�n etm�lidirl�r.
 Silindrik qablarda v� boru x�tl�rind�
ox boyu çatın ölçüsü il� t�zyiq altında yaranan 
g�rginliyin s�viyy�si arasındakı asılılıq
a�a�ıdakı kimi  t�yin edilmi�dir:
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burada
�krK  g�rginliyin intensivliyinin kritik 

qiym�tidir;
           c   -  çatın uzunlu�unun yarısı, mm; 
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           R -  qabın radiusu, mm; t – silindrik 
divarın qalınlı�ı, mm; � - Puasson
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burada &  - çata perpendikulyar t�sir ed�n v�
çatdan mü�yy�n q�d�r aralıda
                      silindr üçün nominal çevr�vi
g�rginlik;   &c – çatı olmayan  
                      qablarda çevr�vi g�rginliyin 
da�ıdıcı qiym�ti;

+
,
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    ) (1 / -(3 
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          müst�vi deformasiya v� müst�vi
g�rginlik v�ziyy�tl�ri üçün müvafiq olmaqla.   
 (1) asılılı�ı çat �trafında yaranan 
plastik oblastı da �hat� etm�kl�, x�tti da�ılma 
mexanikasından mü�yy�n edil�n riyazi 
münasib�tdir. Nazik divarlı silindrik qablarda 
v� t�zyiq altında olan boru x�tl�rind� müxt�lif 
ölçülü çatlar olarsa, da�ıdıcı t�zyiqin t�yin
edilm�si üçün  (1) b�rab�rliyi nisb�t�n tam v�
d�qiq düsturdur. Diametri 762 mm,  divarının
qalınlı�ı 9,5 mm olan boruların s�thind� ox 
boyu paz ��killi açılmı� ikit�r�fli çat olmaqla, 
aparılan eksperimentl�rin n�tic�l�ri (1) 
t�nliyinin n�tic�l�rini t�sdiq edir. 
 Ad�t�n material üçün sabit olan krK -
in t�yin edilm�sind� laborator sınaqlardan 
istifad� edilm�lidir. Bu tip laboratoriya 
sınaqları baha ba�a g�lir v� h�tta natura 
sınaqlarından da baha olur. Odur ki, plastik 
materiallardan hazırlanmı� t�zyiq altında
istismar olunan boru v� silindrik qablar üçün 

krK =const  t�yin edilm�si m�qs�dil� naturada 
sınaqlar aparılır �1,3�.
(1)-d�n aydın olur ki, çatın uzunlu�u böyük 
olduqca, da�ıdıcı g�rginlik bir o q�d�r d�f�
kiçik olar. 

krK ] constcN �&

& ]
c

const

 Birinci natur sınaq n�tic�sind� 2c = 
222 mm uzunluqlu boru üçün (1)– d�n
g�rginliyin intensivliyi t�yin edilir 6#r=9,94
#*/ mm 3/2.  T�dqiqatın davamı t�sadüf olunan 
çatlarda da�ıdıcı g�rginliyin çatın kritik 
ölçüsünd�n asılılı�ını mü�yy�n ed�n qrafiki 
verir (��k. 1). 
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10 MPa 

��k.1. Da�ıdıcı g�rginliyin çatın kritik ölçüsünd�n asılılıq qrafiki. 
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Estimation of strength margin of thin-
walled cylindric vessels and pipelines being 

under the high inner pressure 

Y.M.Sevdimaliyev Y.E.Ahmedov, 
I.R.Nasibov

Abstract

The results of the investigation directed 
on the study of failure phenomena inside high 
pressure vessels and pipelines are presented in 
this work. 

The general approach for constructions 
reliability analysis through linear failure 
mechanics has been suggested. 

The aspects of tests conducted under 
the high pressure for trouble elimination, as 
well as for fortunate impact upon remaining 
faults, have been discussed here. According to 
authors meaning, natural tests are the best 
ways to define the critical ratio of stress 
intensity for plastic materials. 

In its turn, critical fracture length-
versus-breaking stress curve can be defined at 
6cr = c�nst.

At bigger radius or thickness values, 
the breaking stress values are asymptotic to 
corresponding stress values, obtained for flat 
plate cases. 
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UOT 504.001.89 

28 MAY  NQÇ�-nin ISTEHSALAT PROSESIND� �TRAF MÜHITIN 
 MÜHAFIZ�SI M�S�L�L�RI

�.�.Abdullayev, S.B.R�c�bli

�traf mühitin mühafiz�si v� t�bii 
ehtiyatlardan s�m�r�li istifad� edilm�si
m�s�l�l�rinin h�lli bir çox ölk�l�rd� oldu�u
kimi Az�rbaycanda da ümumi dövl�t siyas�ti
s�viyy�sind� aparılır. T�bi�tin mühafiz�
t�dbirl�rin� yön�ldil�n kapital s�rfinin artımı
t�bii mühitin qorunması probleml�rin�
müst�sna �h�miyy�t verildiyini göst�rir.

Yeni neft-qaz yataqlarının
m�nims�nilm�si, s�naye obyektl�rinin i��
salınması, gücünün artırılması �traf mühiti 
çirkl�ndir�n m�nb�l�rin sayının, h�cminin 
artmasına s�b�b olur v� t�bii ehtiyatların
tük�nm� ehtimalını artırır. Bu is� dövl�t
t�r�find�n müvafiq t�dbirl�rin h�yata
keçirilm�si z�rur�tini yaradır.

 «D�nizneftqazlayih�» DETL� insti-
tutu «28 May» NQÇ�-nin istehsalat 
sah�l�rind� mü�yy�n etmi�dir ki, müh�ndis
kommunikasiya sisteml�rind�n z�r�rli
madd�l�r atmosfer� atılır, su hövz�l�rin�
axıdılır v� �traf t�bii mühiti qoruyan 
avadanlıqların yerl��dirilm�sin� ehtiyac vardır.

�traf t�bii mühitin t�mizliyinin 
saxlanması v� sa�lamla�dırılması zamanın
t�kidi il� yaranan z�rur�tdir v� s�naye
mü�ssis�l�ri qar�ısında t�bii ehtiyatların
q�na�tl� v� s�m�r�li istifad� edilm�sinin 
hesaba alınmasının t��kili v� �traf mühitin 
mühafiz�si sah�sind� qanunvericiliy� ciddi 
�m�l edilm�si v�zif�l�rini qoyur. 

Müxt�lif m�nb�l�rd�n atılan z�r�rli 
madd� tullantıları �trafa yayılaraq atmosferi 
çirkl�ndirir, çirkl�ndirici m�nb�l�rd�n öz 
da�ıdıcı t�sirini göst�rir v� h�tta atmosferd�
kimy�vi d�yi�iklikl�r� m�ruz qalaraq daha 
t�hlük�li kimy�vi birl��m�l�r �m�l� g�tir�
bilirl�r.

�traf mühitin mühafiz�sind� �n
aktual probleml�rd�n biri s�naye
mü�ssis�l�rinin v� n�qliyyat vasit�l�rinin 
f�aliyy�ti zamanı atılan z�r�rli madd�l�rin
t�siri n�tic�sind� hava hövz�sini  çirkl�nm�-
d�n qorumaqdır. Atmosferin çirkl�nm�si

�halinin sa�lamlı�ına ciddi z�rb� vurmaqla 
b�rab�r, ekoloji ��raiti korlayır, �sas istehsal 
fondlarının vaxtından �vv�l sıradan çıxmasına
s�b�b olur. 

S�naye obyektl�ri, n�qliyyat vasit�l�ri
v� ba�qa m�nb�l�rd�n atılan çirkl�ndiricil�r�
qar�ı mübariz�ni t��kil etm�k üçün 
tullantılardan t�krar emal prosesind� tam 
istifad� edilm�sin� imkan yaradan yeni, az 
tullantılı texnologiyanın i�l�nilm�si v� h�yata
keçirilm�si  z�ruridir.

Bel� texnoloji prosesl�rin i�l�nilm�si
v� t�dric�n t�tbiq edilm�si dövründ� müxt�lif 
mühitl�rd� z�r�rli madd�l�rin ciddi n�zar�t
edil�n tullantı h�ddi mü�yy�n edilir. Bu 
m�rh�l�d� mühitin çirkl�nm�sinin qar�ısını
almaq üçün tullantıların miqdarının ciddi 
qaydaya salınması v� onlara n�zar�tin t��kili 
h�yata keçirilm�lidir. Bu zaman a�a�ıdakı
m�hdudiyy�tl�r mü�yy�n edilir: 
- mühitin keyfiyy�t normalarına riay�t
etm�k m�cburiyy�ti;
- �traf mühiti çirkl�ndir�n tullantılara
qoyulan m�hdudiyy�tl�r; 
- çirkl�nm�d�n d�y�n ziyanın v� x�rcin 
t�hlili zamanı �n münasib iqtisadi normanın
seçilm�si v� ona riay�t edilm�si il� �laq�dar
olan m�hdudiyy�tl�r.

Bütün c�h�tl�ri n�z�r� almaqla �traf 
mühitin v�ziyy�tinin h�rt�r�fli analizinin 
n�tic�l�rin� �saslanan m�hdudiyy�tl�r
strategiyasının t�tbiqi daha münasib 
sayılmalıdır. 

«28 May» NQÇ�-nin neft v� qaz 
yataqlarının �sas�n fontan üsulu il�
istismarına baxmayaraq  ayrı-ayrı laylarda 
quyuların istismarı üçün eyni vaxt zamanında 
müxt�lif istismar üsulları mövcuddur. 
M�s�l�n, az t�zyiqli quyuların mü�yy�n
qrupları  tutumlara axıdılır. Nisb�t�n t�zyiqi 
yüks�k olan quyular qazlift üsulu il� istismar 
edilir. H�min quyuların m�hsulunun sudan, 
mexaniki qarı�ıqlardan t�mizl�nm�si üçün 
istifad� edil�n texnoloji avadanlıqlar v�
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qur�ular ara�dırılıb. A�kar olmu�dur ki, 
yaranan v�ziyy�td�n  atmosfer�, suya v�
torpa�a çirkl�ndirici madd�l�r atılması
m�cburiyy�ti yaranır. M�qal�d� h�min amill�r
müf�ss�l göst�rilir. 

Atmosfer� atılan çirkl�ndiricil�rin 
miqdar v� t�rkibinin  ara�dırılması

Mü�yy�nl��dirilmi�dir ki, «28 May» 
NQÇ�-si üzr� 2005-ci ild� atmosfer�
t�mizl�nm�d�n çirkl�ndiricil�r atılmı�dır: b�rk 
hiss�cikl�r, karbohidrogenl�r (uçucu üzvi 
birl��m�l�r, karbon oksidi (CO), karbon 4-
oksidi (CO2);  azot oksidl�ri (NOx)

Bununla b�rab�r �amlardan atmosfer�
alçaq t�zyiqli s�mt qazı atılır. «Gün��li»  
yata�ında f�aliyy�t göst�r�n quyuların fontan 
üsulundan qazlift üsuluna keçirilm�si il�
�laq�dar olaraq bir çox quyular ç�n� i�l�m�y�
m�ruz qalır v� s�mt qazı alçaq t�zyiqli oldu�u
üçün �ama istiqam�tl�ndirilir.

Az�rbaycan Respublikası Dövl�t
Statistika Komit�sinin 27 oktyabr 2004-cü il 
tarixli (h�mçinin Ekologiya v� T�bii S�rv�tl�r
Nazirliyinin «Atmosfer� atılan istilik effekti 
yaradan qazların miqdarının hesablanması
metodikası», 2006) s�r�ncamı il� t�sdiq 
edilmi� «Atmosfer havasının mühafiz�sin�
dair» 2-TG (hava) �-li hesabat formasının
doldurulması qaydaları haqqında m�lum
t�limata [1] �sas�n yandırılan yanacaqdan 
�m�l� g�l�n karbon qazının (CO2)
tullamalarının hesablanması üçün a�a�ıdakı
düsturdan istifad� olunur; 

MCO2= BK 
B – yandırılan yanaca�ın miqdarıdır , k 

– yanaca�ın növün� uy�un �msaldır. T�bii qaz 
üçün yanması zamanı k= 2,93 t CO2/ton.

Qazın yı�ılması, hazırlanması n�qli v�
kompressor t�s�rrüfatından da  atmosfer�
karbon qazı atılır.

�traf mühitin mühafiz�sin� dair 
Az�rbaycanın qo�uldu�u Beyn�lxalq Kiyoto 
v� Rio-do – Jeneyro, Monreal müqavil�l�rin�
�sas�n yanaca�ın yanması zamanı �m�l� g�l�n
CO2 qazının miqdarı mütl�q hesablanmalıdır.

 M�lumdur ki, atmosferd� istilik 
effektinin yaranmasına s�b�b olan 
madd�l�rd�n (karbohidrogenl�rin yanması
zamanı �m�l� g�l�n qazlardan) �sas CO2 – nin 
miqdarının hesablanması t�l�b olunur. 

Son zamanlara q�d�r  karbon qazının
�traf mühit� t�siri z�r�rsiz hesab edilirdi. 
�slind� CO2-nin ba�qa madd�l�rl� reaksiyaya 
girm�k qabiliyy�ti çox z�ifdir.
Mü�yy�nl��dirilmi�dir ki, karbon qazı
atmosfer qatında toplanaraq  yer s�thind�
istiliyin artmasına s�b�b olur. �vv�ll�r
f�rziyy� hesab edil�n bu hadis� hazırda sübut 
olunmu�dur. Y�ni, CO2-nin atmosferin yuxarı
qatında toplanaraq «istixana» effektinin �m�l�
g�lm�si t�sdiql�nmi�dir.

�nsan orqanizmin� t�siri baxımından
CO2 qazının atmosfer havasında qatılı�ı n�z�r�
alınmaya bil�r. Amma onun atmosferd�
toplanaraq yaratdı�ı dig�r f�sadlar («istixana» 
effekti) n�z�r� alınmaya bilm�z.

Benzinin v� ya dizel yanaca�ının daxili 
yanma müh�rrikl�rind� yanma prosesi ümumi 
��kild� a�a�ıdakı kimi göst�ril� bil�r: 

C8H18 + 12,5O2 + 47N2         8 CO2 +  
9H2O(q) + 47N2-5062 kC/mol. 

      
Daxili yanma müh�rrikl�rind� benzinin 

tamam yanması n�tic�sind� 8 molekula CO2
alınır. Y�ni 114 kq benzin yanaca�ı
yanmasından 352 kq CO2 alınır, y�ni h�r bir 
kq benzin yanark�n 3,08 kq CO2 alınır.

Bütün bunlar bir daha göst�rir ki, 
idar�l�rin avadanlıqlarından yanma prosesind�
atmosfer� atılan CO2 miqdarı d�qiq 
hesablanmalı v� 2-TG (hava) hesabatında
göst�rilm�lidir.

Bizim t�r�fimizd�n i�l�nilmi� v�
2007-ci il� q�d�r qüvv�d� olan YVTH 
normativ s�n�din� �sas�n atmosfer� atılan 
z�r�rli madd�l�rin �sas m�nb�l�ri
a�a�ıdakılardan ibar�tdir. 
A. Müt���kkil tullantı m�nb�l�ri:
1. 2 saylı SKS-12 turbini –12 �d�d.
2. Deemulsasiya sobası – 2 �d�d.
3. Qızdırıcı sobalar – 4 �d�d.
4. Qazanxanalar – 2 �d�d.
B. Qeyri müt���kkil tullantı m�nb�l�ri:
1. «Neft Da�larında» �mt�� ç�nl�ri parkı-12 
�d�d.
2. Düb�ndi sah�sind� �mt�� ç�nl�ri parkı - 18 
�d�d.
3. Çilov adasında �mt�� ç�nl�ri parkı-2 �d�d.
4. Çilov adasında avtopark - 91 �d�d ma�ınlar
v� aqreqatlar. 
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Qeyd etm�k lazımdır ki, NQÇ�-nin ekologiya 
v� t�bii ehtiyatlardan s�m�r�li istifad�
�öb�sinin (TES��) hesabatında deemulsasiya 
sobaları v� istixanalardan (qazanxanalardan) 
atmosfer� atılan z�r�rli madd�l�rin v�
h�mçinin qazın yı�ılması, hazırlanması, n�qli
(QYHN) v� kompressor t�s�rrüfatı sexind�
(KTS) h�min madd�nin miqdarları normaya 
gör� göst�rilmi�dir. Bu is� faktiki atılma 
dem�k deyildir. Hesabatda qazanxanalar v�
deemulsasiya sobalarından atmosfer� atılan 
CO, CO2 v� NO2 miqdarlarının normaya 
�sas�n götürüldüyü göst�rils� d�, hansı
normativ v� r�hb�r s�n�dl�r� �saslandırma 
m�lum deyil.  

Atmosfer� atılmaları institutun 
hazırladı�ı «D�nizd� neft v� qazçıxarma �B-
nin mü�ssis�l�rind� atmosfer� z�r�rli
madd�l�rin faktiki atılmasının hesablanması
metodikası» na istinad�n aparılmalıdır. �B-nin
Metrologiya v� ekologiya �öb�sinin 10 mart 
2006-cı ild� �B-nin bütün ekoloji �öb�l�rinin 
v� institutlarında nümay�nd�l�rinin qatıldı�ı
iclasda bu problem köklü sur�td� qeyd 
edilmi�dir. Y�ni hesablamalarda adı ç�kil�n
metodikadan istifad� olunması tap�ırılmı�dır.

DDÖ-l�rd� göst�rildiyi kimi 2005-ci 
ild� m�lum s�b�bl�rd�n atmosfer� atılan alçaq 
t�zyiqli qazların miqdarı texniki qur�uların
köm�yi il� xeyli azalmı�dır, amma buna 
baxmayaraq alçaq t�zyiqli qazların atmosfer�
atılması davam edir. Bu alçaq t�zyiqli qazları
vakuum kompressorlarla tutub «Neft 
Da�ları»nda yerl���n kompressor stansiyasının
çıxı�ına ötürm�k m�qs�d� uy�undur.

Yuxarıda göst�ril�n alçaq t�zyiqli 
qazlar hazırda yı�ım sisteminin yoxlu�u
s�b�bind�n yandırılmadan (z�r�rsizl��-
dirilm�d�n, konversiya olunmadan) qazatqı
x�tti il� (�amlarla) atmosfer� atılır. �slind� bu 
qazlar �amlarda yandırılmalıdır. Yandırılma 
konversiyası n� q�d�r d�rin olsa yanma 
m�hsulları bir o q�d�r z�r�rsiz olar, y�ni
toksiki madd�l�rin olması sıfıra yaxınla�ar 
(CO2+H2O) yanma m�hsulunda oksigen 
birl��m�l�ri olmaz. 

Düb�ndi sah�sind� neftin tam 
hazırlanması (NTH) v� n�qli sexinin (NS)  
13B saylı �ÇP f�aliyy�t göst�r�n su 
t�mizl�m� qur�usu m�n�vi köhn�lmi�dir.
Sah�si 8000 m3 neft tutucularının üst t�b�q�si

neftl� h�mi�� örtülüdür. Buradan atmosfer�
h�r gün  karbohidrogenl�r buxarlanır.

Mü�ssis�nin n�qliyyatında 65 �d�d
yük ma�ını, 10 �d�d avtobus, 8 �d�d minik 
avtomobili, 6 �d�d xüsusi avtomobil istismar 
edilir ki, bunlar da benzin  v� dizell� i�l�yir. 
Onların müh�rrikl�rind�n atmosfer� CO, CO2,
NOx v� karbohidrogenl�r atılır.

 «28 May» adına NQÇ�-nin texnoloji 
avadanlıqlarından atmosfer� neft v� neft 
m�hsulları �sas�n  «Gün��li», «Cilov» adası
yata�ının istismar quyularından, Düb�ndi
NYM, �ÇP-dan, NQYM, v� tutumlardan, 
traplardan, qaz v� maye separatorlardan, 
nasoslardan v� s. atılır. Cilov adasında NQÇS 
–d� neft ç�nl�rinin üst baxı� lyukları daim açıq
oldu�undan (n�f�salma klapanları i�l�m�diyi
üçün) atmosfer� karbohidrogen 
buxarlanmasına yol verilir. 
Su hövz�sin� atılan çirkl�ndiricil�rin miqdar 
v� t�rkibinin ara�dırılması.

Ara�dırmalar n�tic�sind� a�kar-
lanmı�dır ki, 2005-ci ild� «28 May» NQÇ�-nin
«Neft Da�ları»ndakı kompressor stansiyasında
RO «Osmos» qur�usunda 11,0 min m3 d�niz 
suyundan  3,7 min m3 içm�li su alınmı�dır. 
H�mçinin d�niz� 3 buraxılı� üzr� axıntı suları
atılır.

Buraxılı� 1. Normaca t�miz  V=7,4 min 
m3 /il v� ya 0,844 m3/saat 

Buraxılı� 2. Normaca t�miz. T�miz-
l�nm� qur�usundan (bioloji) keçdikd�n sonra 
V=3,2 min m3/il v� ya 0,365 m3 /saat. 

Buraxılı� 3. Çirkl�nmi�, t�mizl�n-
m�d�n (çirkl�ndiricil�rin t�rkib v� miqdarı
a�a�ıda göst�rilmi�dir). Axıdılan suyun 
miqdarı V=30,0 min m3 v� ya 3,4 m3 /saat. 
 NQÇ�  üçün i�l�nilmi� v� 2004-cü ild�
t�sdiq edilmi� YVAxH s�n�din� �sas�n d�niz�
axıdılan axıntı sularının t�rkibi faktiki olaraq 
a�a�ıdakı kimi olmu�dur: Asılı madd�l�r – 
9,11 mq/l; SAM – 0,51 mq/l , ammonium – 
215,2 mq/l v� d�mir ionu – 0,07mq/l. 
 NQÇ�-nin m�hsulundan ayrılan
800,0 min m3 lay suyunun – 740,0 min m3

«Neft Da�ları» NQÇ�-n� v� 14,7 min m3

«Ab�eronneft» NQÇ�-n� t�mizl�nm�
qur�ularına verilir. Bu sular t�mizl�nib adı
ç�kil�n idar�l�rd� lay t�zyiqini saxlamaq üçün 
laya vurulmalı v� ya normaca t�mizl�nib �traf
mühit� atılmalıdır. Bizim t�r�fimizd�n
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aparılan t�dqiqat i�l�rinin n�tic�l�ri göst�rdi 
ki,  bu idar�l�rin su t�mizl�m� qur�uları
i�l�mir v� h�min sular t�mizl�nm�d�n �traf
mühit� atılır.

«Ab�eronneft» NQÇ�-nin 1974-cü ild�
layih�l�ndirilib v� 1980-cı ild� istifad�y�
verdiyi KU-800 STQ tamamil� sıradan çıxmı�
v� «28 May» idar�sind�n onlara veril�n
14,7 min m3/il lay suları «Ab�eronneft»
NQÇ�-nin «Yuxarı sah�» adlanan �razisind�
«Su anbarına» t�mizl�nm�d�n axıdılır.
 Mü�yy�nl��dirilmi�dir ki, «Neft 
Da�ları» NQÇ�-nin STQ-u effektsiz i�l�yir, 
hazırda STQ-nun yenid�n qurulması üçün 
layih�l�ndirilm� i�l�ri aparılır. «28 May» 
NQÇ�-nin lay sularında qalıq neftin miqdarı
t�xmin�n 250 q/m3-dur.

«28 May» NQÇ�-d� hal-hazırda
tikilm�kd� olan KU-400 STQ m�i��t-t�s�rrüfat
suları t�mizl�m�k üçündür. Bu bioloji 
t�mizl�m� qur�usu neft m�hsullarını
t�mizl�m�y� qadir deyildir. Bütün bunları
n�z�r� alaraq «28 May» NQÇ�-nin axıntı
sularını t�mizl�m�k üçün idar�nin özünd�
t�mizl�m� qur�usu tikilm�lidir. Öt�n il 
800.000 m3 lay suyu istehsal olunmu�dur.

Neft qaz çıxarmada hasil edil�n 800,0 
min m3 lay suyu a�a�ıdakı sexl�rd�
formala�mı�dır:

NQ�H v� HS –d�  - 740,0 min m3;
Çilov sah�sind� N�H v� HS-d� – 45,3 min m3;

NTH v� TS –d� – 14,7 min m3;
Bu lay sularının 740,0 min m3 «Neft Da�ları»
NQÇ�-n�, 14,7 min m3 «Ab�eronneft» NQÇ�-
nin STQ-na verilir v� 45,3 min m3 Çilov NQÇ 
sexind� uducu quyularda yeraltı horizonta 
vurulur. Yeraltı horizonta axıntı s�naye suları

vurulark�n layın m�sam�l�rinin tutulmaması
üçün mümkün q�d�r mexaniki qarı�ıqlardan,
neft m�hsullarından t�mizl�nm�li, z�h�rli 
çirkl�ndiricil�rd�n azad edilm�lidir. Texnoloji 
normalara �sas�n axıntı suları neft laylarına
(qranulyar kollektorlara) vurulark�n neftin, 
asılı madd�l�rin v� d�mir oksidinin miqdarı
uy�un olaraq 1,0; 1,2 v� 0,3-0,5mq/l olmalıdır.

Lay t�zyiqini saxlamaq üçün vurulan 
lay suyunun t�rkibi layın m�sam�liliyind�n,
suyun özlülüyünd�n asılıdır. Onun t�rkibind�
mexaniki qarı�ıq çox olmamalıdır. D�mir 
birl��m�l�rinin v� neftin miqdarı is� az 
olmalıdır. Qumsal çatlı laylar üçün mexaniki 
qarı�ıqlar 20-30mq/l h�ddind� olmalıdır. Mis- 
bir oksidi 1,0 mq/l artıq olmamalıdır. Neft is�
50mq/l ola bil�r. Hidrogen sulfid v� karbon 
tur�usu (korroziya t�hlük�si olmasın)
olmamalıdır. Uducu horizontlara vurulark�n
suda mexaniki qarı�ı�ın, neftin v� d�mir bir 
oksidinin miqdarları uy�un olaraq 10-30; 10-
250 v� 3mq/l, pH is� 6,5-8,0 intervalında
olmalıdır  v� bu amill�r NQÇ�-d� gözl�nilmir. 

Bundan �lav� Cilov adasındakı
NQÇS neft t�l�l�rind�n h�r gün d�niz�  neftli 
su d�niz� drenaj edilir. Burada bioloji 
t�mizl�m� qur�usundan d�niz� axıdılan 
m�i�it-çirkab sularının miqdarı 3,2 min m3/il-
dir. Ada �halisinin kanalizasiyası olmayan 
ya�ayı� binalarından h�r il 43,5 min m3 m�i��t-
fekal suları �ambolara yı�ılır.

Bioloji qur�unun in�ası
tamamlanmadı�ından bu qur�uya istiqam�t-
l�ndiril�n 3,2 min m3/il m�i��t çirkab suları
d�niz� axıdılır. A�a�ıdakı c�dv�ld�  bioloji 
t�mizl�m� qur�usuna daxil olan çirkab sularda 
YVQH göst�rilmi�dir.

                       C�dv�l 1 
Sıra � Madd�l�r Z�r�rli madd�l�rin çirkab 

sularda YVQH, mq/l 
Bioloji t�mizl�m�

prosesinin d�r�c�si, % 
1 Neft v� neft m�hsulları 25 85-90 
2 SAM 20-50 60-80
3 Formaldehid 1,0 99,0
4 Sulfidl�r 0,5 80,0 
5 Mis 0,5 50,0
6 Nikel 0,5 80,0
7 Kadmium 0,1 70
8 Xrom 25 90
9 Civ� 0,005 50 
10 Qalay 0,1 50
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Bu qur�uya t�mizl�nm�y� veril�n
çirkab sularda göst�ril�n çirkl�ndiricil�rin  
miqdarı c�dv�ld�ki YVQH keçm�m�lidir. �ks
halda qur�u effektivliyini itir�c�kdir. Qur�u
i�� buraxılark�n bu tövsiy�y� mütl�q �m�l
etm�lidirl�r. 
 Düb�ndi neft bazasından lay sularının
analizi göst�rmi�dir ki, onların q�l�vi
metalların müxt�lif duzları, o cüml�d�n h�ll
olan (xloridl�r) v� h�ll olmayan (karbonatlar, 
sulfatlar v� silikatlar) vardır.
 Lay sularının kimy�vi göst�ricil�rinin
suyun sıxlı�ından asılılı�ı mü�yy�n edilmi�dir.
Göst�rilmi�dir ki, xüsusi kimy�vi �lav�l�r
vasit�si il� duz�m�l�g�lm� prosesin� güclü 
t�sir etm�k mümkündür.Bu zaman �lav� edil�n
madd�l�rin molekulları kristalla�ma m�rk�zin�
hopur. Bu m�rk�zl�rin s�thind� kolloid örtük 
�m�l� g�tirirl�r. Bu s�b�bd�n d� alınan
kristallar lay sularının axını zamanı borulara 
yapı�ırlar v� yuyurlar. Sabit maqnit sah�sinin 
t�sirind�n duzla�ma kristalla�masının sür�ti
k�skin artır v� kristalla�ma m�rk�zl�rinin 
ölçüsü azalır. Bu s�b�bd�n d� kristalla�ma 
m�rk�zl�rin� hopan hiss�cikl�r, o cüml�d�n
suya codluq ver�n ionlar nazik dispers örtük 
yaradırlar v� sonra bel� örtüklü m�rk�zl�r
birl��ib müt�h�rrik amorof kütl� ��klind�
çökür, asanlıqla n�ql borusundan t�mizl�nirl�r. 
Lay sularının sıxlı�ı 1128-1138 kq/ m3

d�yi�dikd� OKT 440-480 mq O2/l; OBT 135-
175 mqO2/l v� fenollar 2,5-5,5 mq/m3 d�yi�ir.
 Torpa�a atılan çirkl�ndiricil�rin  
miqdar v� t�rkibinin ara�dırılması.

�nstitut t�r�find�n i�l�nilib 2007-ci il d�
daxil olmaqla qüvv�d� olan Ekoloji pasporta 
�sas�n mü�ssis�d� �m�l� g�l�n tullantıların
xarakteristikası bölm�sind� (c�dv�l 13) 
mü�ssis�d� il �rzind� (2002-ci ild�) 24 ton 
b�rk tullantıları �m�l� g�ldiyi 
mü�yy�nl��dirilmi�dir. Y�ni qeyd edilmi�dir
ki, mü�ssis�d� h�r ay 2 ton m�i��t tullantıları
�m�l� g�lir v� bu da xüsusi 2 �d�d sobada 
yandırılaraq z�r�rsizl��dirilir. «28 May» 
NQÇ�-nin balansında tullantıların basdırılması
üçün (anbarla�dırılması üçün) poliqonlar 
yoxdur.

Mü�ssis� 3743 ha torpaq ehtiyat-
larından istifad� edir.
Buraya a�a�ıdakılar aiddir: 

�sas istehsal sah�l�ri – 3413,0 ha; 
köm�kçi istehsal sah�l�ri – 325,0 ha v�
inzibati binalar v� m�i��t –t�s�rrüfat m�qs�di
üçün – 1,5 ha. �razinin b�rk örtükl�ri – 1,5 ha 
v� ya�ıllıqlar, ç�m�nlikl�r – 2,0 ha, müv�qq�ti
istifad� üçün torpaq ayrılmaları – 10,0 ha 
t��kil edir.

NQÇ�-nin inzibati binası uzunlu�u –           
7 km, eni is� 5 km olan Çilov adasında
yerl��ir. Çilov adasının inzibati binadan �lav�
Çilov adasında mü�ssis�nin avtoparkı yerl��ir 
ki, burada 90-95 �d�d ma�ın v� mexanizml�r
xidm�t edirl�r. Çilov adasının üz�n
körpüsünd� (Dok) X�z�rd�nizneftdonanma 
idar�sinin g�mil�ri xidm�t edirl�r.

Yuxarıda qeyd edildiyi  kimi «28 May» 
NQÇ�-nin neftli çirkab suyu «Ab�eronneft»
NQÇ�-nin «köhn� sah�» adlanan �razisind� su 
anbarına axıdılır. �slind� bu sular 
«Ab�eronneft» NQÇ�-nin su t�mizl�m�
sistemin� t�mizl�nm�k m�qs�di il� t�hvil
verilir. «Ab�eronneft» NQÇ�-nin öz suları
onun çox da effektli olmayan neft t�l�l�rind�n
keçir. Amma «28 May» NQÇ�-nin suyu 
birba�a su anbarına axıdılır.

Çilov adasında Çilov yata�ının
quyularının neft yı�ma, neftin ilkin hazırlanma 
m�nt�q�si yerl��ir. T�dqiqatlar n�tic�sind�
aydınla�dırılmı�dır ki, Çilov NQÇS-d�
m�hsulun sudan v� qumdan ilkin t�mizl�m�
prosesind� neftli sular qum-gill� birlikd� neft 
t�l�l�rin� atılır. Burada 4 �d�d neft tutucu 
vardır, uzunlu�u 80m v� eni 25m-� q�d�rdir.
Bu �razinin sah�si 4�80m x 25m =8000m2, hal-
hazırda bataqlı�a çevrilmi�dir. H�r gün neftli 
su buradan d�niz� drenaj edilir. Bu çirkl�nmi�
�razi, neft m�hsulları il� çirkl�nmi� torpaq 
kateqoriyalarına aid olunur. 

Düb�ndi sah�sind� NQÇ�-nin neft 
hazırlama v� �mt�� ç�nl�r m�nt�q�sinin torpaq 
�razisi 32 ha-dır. Burada «Yeni park» adlanan 
�ÇP-nin �razisi  12 ha, «13 B» saylı parkın
�razisi 10 ha v� 11 saylı parkın �razisi 10 ha-
dan ibar�tdir. «13 B»  saylı parkın �razisind�
STQ-nun 2 blokdan ibar�t v� h�r biri 5 
seksiyadan ibar�t olan neft tutucuları m�n�vi 
köhn�lmi� v� �traf torpaq �razil�rin
çirkl�nm�sin� s�b�b olur. Bel�ki, STQ-na 
biti�ik köhn� su anbarı f�aliyy�tsizdir v� neft 
t�b�q�li su il� doludur ki, bu da 2,5 ha sah�nin
çirkl�nm�sin� s�b�b olur.  STQ-nun �trafı



  Elmi �s�rl�r, 2008(24)                                                                                                 Neftqazlayih�

231

korroziyaya u�ramı� d�mir qırıntıları il�
çirkl�nmi�dir, onların t�mizl�nm�si t�l�b
olunur.

Ada �halisinin m�i��t-fekal sularının
illik miqdarı – 43,5 min m3-dir v� Cilov 
adasında �ambolara yı�ılır. Bu çirkab sular 

kanalizasiya ��b�k�si olmayan ya�ayı�
binalarından yı�ılır. M�i��t-fekal suların
t�rkibi v� bir n�f�r� dü��n çirkl�ndirici
madd�l�rin miqdarları  a�a�ıdakı c�dv�ld�
verilir.

           
    C�dv�l 2 

� Madd�l�rin adları H�r adama dü��n çirkl�ndiricil�rin 
miqdarı, q/gün 

1. Asılı madd�l�r  35-50 
2. Azot ammonium duzları (N) 7-8
3. Yeyinti madd�l�rin xloridl�ri (Cl) 8-9 
4. Fosfatlar (P2O5) 1,5-1,8
5. Kalium (K2O hesabı il�)  3,0 
6. Oksidl��m� (O2) Kubel üzr�  5-7 
7. Oksigen� bioloji t�l�bat (OBT20) 30-50 

Ab�eron yarımadası neft-m�d�n
sah�sinin çirkl�nm� s�viyy�sin� v� yaranmı�
ekoloji v�ziyy�tin mür�kk�bliyin� gör� üç 
kateqoriyaya ayrılır [2]. 

I kateqoriya torpaq sah�l�rin� neft 
m�hsulları il� çirkl�nmi� sah�l�r daxildir v�
çirkl�nm� xüsusiyy�tl�rin� uy�un olaraq s�thi
v� d�rinliyin� gör� ayrılırlar. Bel� ki, s�thi
çirkl�nmi� torpaq sah�l�ri çirkl�nm�
d�r�c�sin� gör� z�if, orta , çox v� bitumla 
örtülmü�, d�rinliyin� gör� is� çirkl�nmi�
sah�l�r 10sm-� q�d�r, 10-25sm, 25-50sm-�
q�d�r çirkl�nmi� sah�l�r� bölünürl�r. 

II kateqoriya çirkl�nmi� torpaq 
sah�l�rin� daxildir: 
- s�naye tullantıları il� çirkl�nmi� sah�l�r
- tikinti t�s�rrüfat v� m�i��t tullantıları il�

çirkl�nmi� sah�l�r
- III kateqoriya çirkl�nmi� torpaq sah�l�ri

öz-özlüyünd� bölünür 
- Qazma m�hlulu, buruq suları v� atmosfer 

çöküntül�ri il� dolmu� torpa�ın anbarları,
da� v� qum karxanalarına; 

- Çamırlı neft m�d�n suları il� örtülmü� v�
bataqlanmı�;

- Ehtiyatı tük�n�r�k l��v olmu� beton 
özüll�ri il� örtülmü�;

- �oranla�mı� v� erroziyaya (su v� kül�kl�)
u�ramı� sah�l�r.

Bu yazılara �sas�n ara�dırmalar
aparıldıqda m�lum olur ki, Cilov adasının
NQÇS-d� neft tutucularının yerl��diyi 800 m2

�razi v� onun �trafı I kateqoriya neft 
tullantıları, neftl� çirkl�nmi�, d�rinliyi 50 sm 
v� çirkl�nm� 2 %-d�n çoxdur. 

Torpaq qatında karbohidrogenl�rin 
miqdarı 0,3-0,6 % oldu�u halda bel� torpaqlar 
z�if çirkl�nmi�, karbohidrogenl�rin miqdarı
2,5 %-d�n artıq olan torpaqlar çox çirkl�nmi�
�razil�r� Aid edilir. 

Düb�ndi sah�sind� «13 B» saylı parkda 
�razisi 2,5 ha olan neft t�b�q�li ya�ı�  v�
tullantı suları il� dolu su anbarı III 
kateqoriyaya aiddir. 

Sumqayıtda «Merkuri Çlen-ip 
Remediatin Projekt, Vorrold Bank» layih�si
ç�rçiv�sind� f�aliyy�t göst�r�n RT Servis 
�irk�ti torpa�ın a�ır metallardan v� civ�d�n
t�mizl�y�n «Merkury-1» qur�usu hazırlan-
mı�dır [3].

H�mçinin h�min layih� ç�rçiv�sind�
torpa�ın neft v� çirkl�nm�d�n t�mizl�y�n
«Pefoks-1» qur�usu i�l�nib (patent) qabaqcıl
texnologiya kimi t�klif edilmi�dir.
Texnologiya qravit�asiya �sasında mineral 
separasiya prinsipin� �saslanır.

Çirkl�nmi� torpaq �nekl� t�chiz
olunmu� bunker� yerl��dirilir. Buradan 
horizontal v� vertikal �nikl�r vasit�si il�
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titr�y�n �l�y� (vibrosita) ötürülür, burada 
da�lar v� da�a b�nz�r birl��m�l�r su t�zyiqi 
altında ayrılır.

�stifad� olunan su yenid�n geri, istifad�
üçün qaytarılır (sirkulyasiya). 
- Qur�unun m�hsuldarlı�ı – 15,0t/saat; 
- t�miz su s�rfi – 0,8m3/saat;
- sirkulyasiya olunan su – 27,0 m3/saat;
- torpa�ın t�mizl�nm� effektliliyi – 98,0%.     

Burada qeyd etm�k yerin� dü��rdi ki, 
«Azneft» �B nin qazma v� neftqaz çıxarma 
idar�l�rind� �m�l� g�l�n neftli mineral 
(qazıma �lamı) tullantılar v� m�hsulla
çıxarılan lay qum-gil qalıqlarının utilizasiya 
yollarının ara�dırılması istiqam�tind� elmi-
texniki i�l�r gücl�ndirilm�lidir. «Neft Da�ları»
NQÇ�-d� h�r gün 5000 m3 lay suyu istehsal 
olunur v� bizim t�dqiqatlarımız göst�rdi ki, bir 
litrd� 24-25 qr qum-gil vardır. Qumda neftin 
miqdarı 5 kq/t-a b�rab�rdir. «Neft Da�ları»
NQÇ�-d� h�r gün lay suları il� 75 ton «28 
May» NQÇ�-d� 5 ton neftli qum istehsal 
olunur.Neftli lay qum-gil qalıqları �sas�n
silisium v� asfaltenl�rd�n ibar�tdir. Tikinti 
materialları v� asfalt dö��m�l�ri m�hz bu 
minerallardan ibar�tdir: SiO2-50-55%; Al2 O3-
15-25%; CaO-3,0% q�d�r; MgO-4,0% -�
q�d�r; Fe2O3+FeO-6,5-10%; Na2O+K2O-3,5-
5,0%. Asfaltın t�rkibi is� toz halına salınmı�
minerallardan  v� ona yüks�k davamlılıq ver�n
bitiumdan ibar�tdir. �slind� asfalt örtüyü ilk 
�vv�l t�bii ��kild� a�karlanmı�dır. T�bii 
asfaltlar Yer s�thind� gölmeç� ��klind� yı�ılan 
t�bii asfalt - xüsusi asfaltlardan, asfaltitl�r v�
asfalt süxurlardan  ibar�tdir.

Süni asfalt:  bitiumla silikat – �h�ng
mineralının qarı�ı�ıdır (yen� orada). Bu 
misalları ç�km�kd� m�qs�d ondan ibar�tdir ki,
neftli q�tranlarla çirkl�nmi� torpaqlardan v�
neft hazırlanması zamanı alınan neftli silikat 
tullantılardan tikinti v� asfalt dö��m�
materiallarından geni� istifad� edilm�si
texnologiyasının mümkünlüyü m�s�l�si o 
q�d�r d� ç�tin problem deyildir. 

Qeyd etm�k lazımdır ki, Neft 
Da�larında «X�z�rd�nizneftqaztikinti» 
trestinin 3 �li s�yyar tikinti qura�dırma 
idar�sinin asfalt-beton zavodu yerl��ir. «28 
May» v� «Neft Da�ları» NQÇ�-l�rinin bütün 
tutumlarından t�mizl�nm� zamanı
k�narla�dırılan neftli-qumlu mineral 

çöküntül�rin h�m�n zavoda da�ınıb t�hvil
verilm�si tövsiy� edilir. 

Finlandiya firması «Lamor Corporation 
Ab» t�r�find�n i�l�nib hazırlanmı� v� hazırda 
istehsalatda t�tbiqini tapmı� qumu neftd�n
yuyan qur�u-«Lamor» diqq�t� layiq v�
ekologiya sah�sin� aid yeni texnoloji 
qur�ulardandır. Bu qur�u neftl� çirkl�nmi�
torpa�ın v� çalaların t�mizl�nm�si v�
rekultivasiyası baxımından çox ön�mlidir. 
M�lumdur ki, neftl� çirkl�nmi� torpaq v�
qumlar qazılıb götürülür v� kotlovanlarda 
(çalalarda) basdırmaq üçün da�ınır. Proses 
neftli qumun isti v� ya qaynar su il�
qarı�dırılması n�tic�sind� neftin suyun üzün�
qalxmasına �saslanır. Bundan sonra “Lamor” 
�otkası il� t�min olunmu� neft yı�ıcıda
yı�ılmı� qarı�ıq sulardan ayrılır v� neft ç�nin�
istiqam�tl�ndirilir.

Çalovlu neft yı�an Lamor neft yı�an 
möhk�m v� çox müh�rrik bir sistemi özünd�
birl��dirir. Bu sistem  ekskavatorun milind�
(strela) v� ya çevril�n qaldırıcı kranında
yerl��dirilir. Çalovlu Lamor nefti effektiv 
yı�maq v� üz�n maye nefti ayıran v� yaxud 
qazıyıb  b�rk neft qalıqlarını yı�maq 
qabiliyy�tin� malikdir. Yı�ılmı� neft yı�ıcı
bunker� Lamor  tipli güclü arximed vintli 
nasos vasit�si il� vurulur.

Sibird� torpa�ın rekultivasiyası Lamor 
qur�usu vasit�si il� müv�ff�qiyy�tl� t�tbiq 
olunmu�dur. Bundan �lav� torpa�ın neftd�n
rekultivasiyası Küveytd� h�yata keçirilmi� v�
320000 ton neft yı�ılmı�dır.

Az�rbaycan Respublikasının �razi
torpaqlarının çirkl�nm� d�r�c�si AR ekologiya 
v� T�bii S�rv�tl�r Nazirliyi t�r�find�n minimal 
yol veril�n qatılıq (MYVQ) 1 kq torpaqda 20 
qr karbohidrogen, y�ni 2% q�bul edilir. 
�traf mühitin çirkl�nm�d�n mühafiz�
t�dbirl�ri:
1. X�z�r d�nizinin potensial çirkl�nm�
m�nb�l�ri olan bütün i�l�k quyularda qum v�
su t�zahürl�rinin mümkün q�d�r qar�ısını
almaq. 
2. Bütün nasosların birl��m�l�rinin 
hermetikliyini, n�ql k�m�rl�rinin siyirtm� v�
birl��m� yerl�rind� kipliyi t�min edilm�lidir.
3. Neft, qaz v� lay suların n�ql ed�n boru 
k�m�rl�rind� duz, parafin v� hidrat çökm�si
il� ba�lı yarana bil�c�k mür�kk�bl��m�l�rl�
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mübariz�d� kimy�vi reagentl�rd�n istifad�sini
geni�l�ndirm�k lazımdır.
4. NYM, NHM v� �ÇP – bütün neft 
tutumların v� ç�nl�rin müt�madi olaraq dib    
çöküntül�rind�n t�mizl�m�k lazımdır.
5. Bütün tutum v� ç�nl�rd�, horizontal v�
frontal separatorlarda layih� üzr� n�z�rd�
tutulan n�zar�t ölçü cihazları h�r rüb t�fti�
edilib, onların i�l�k v�ziyy�td� olmasını t�min 
etm�li.
6. Utilizasiya quyularına vurulan suların
parametrl�ri a�a�ıdakı xüsusiyy�tl�r� malik 
olmalıdır:

- asılı madd�l�r (mexaniki qarı�ıqlar) – 
15-90 mq/l çox olmamalı:

- d�mir oksidinin miqdarı  150mq/l çox 
olmamalı;

- sulfat ionları – 2000mq/l. çox 
olmamalı;

- PH mühiti neytral olmalı v� ya q�l�vi
��raiti olmalıdır PH� 7,0 

- Neft m�hsullarının miqdarı 10-100 
mq/l-d�n çox olmamalı;

- Mexaniki asılı hiss�cikl�rin diametri –
20-30mkm çox olmamalıdır.
7.  Lay t�zyiqini saxlamaq üçün basqı
quyularına vurulan sular a�a�ıdakı normaları
mü�yy�n edilir. 

- asılı madd�l�r –10-30 mq/l artıq
olmamalıdır;

- d�mir oksidi –1-20 mq/l artıq
olmamalıdır;

- ümumi q�l�vilik –50,0 mqekv/l –d�n
artıq olmamalı;

- neft m�hsulları (neft emulsiyası) –     
10-40mq/l 

- suyun laya vurulması t�zyiqi -
6-16MPa
8. Quyuların qum tıxaclarının yuyulması
zamanı  çirkli suların konteynerl�r� yı�ılıb
z�r�rsizl��dirm�k m�qs�di il� sahil�
da�ınmasını t�min etm�k.
9. «28 May» NQÇ�-i  STQ-u (s�naye sularını
t�mizl�y�n) il� t�min edildikd�n sonra Cilov 
adasındakı NQÇS �razisind�ki  neft 
tutucuların sah�si qurudulmalı v� rekultivasiya 
edilm�lidir. 

 10. Neft Da�larında yerl���n neftin , qazın
ilkin yı�ılması v� hazırlanması sexind�n (neft 
yı�ım ç�nl�rind�n) Düb�ndi neft hazırlama v�
�mt�� ç�nl�ri parkına ged�n iki neft x�tti 14ıı

v� 20ıık�m�ri (h�r 2 x�tt z�d�lidir)
köhn�lmi�dir v� neftin sızma t�hlük�si yaradır.
Bununla �laq�dar olaraq Neft Da�ları Düb�ndi
x�tti mütl�q d�yi�dirilm�lidir. Y�ni t�z� 20ıı il�
�v�zl�nm�lidir.
 11. �n ba�lıca probleml�rd�n olan �amlar 
vasit�sil� yandırılmadan atmosfer� atılan
902.000m3/gün alçaq t�zyiqli qazlardır. Bu 
itkil�r �n �vv�l ekonomiyaya vurulan birba�a
z�r�r olmaqla ekoloji c�h�td�n atmosfer 
havasının çirkl�nm�sidir. Hazırda layih�l�n-
dirilmi� v� DDÖ-4-d� tikilm�si n�z�rd�
tutulan alçaq t�zyiqli h�m�n qazları tutacaq 
kompressor stansiyasının tikintisini sür�t-
l�ndirm�k lazımdır.
12. Cirkl�ndirici m�nb�l�rin l��vi istiqam�-
tind� i�l�ri davam etdirm�li:
- köhn� ç�nl�rin l��vi;
- durulducuların l��vi;
- ç�nl�rin v� durulducuların t�miri; 
- separatorların t�miri v� d�yi�dirilm�si;
- deffektli neft kollektorlarının t�miri v�
d�yi�dirilm�si;
- atqı x�tl�rinin t�miri v� d�yi�dirilm�si;
- neft tutucularının t�miri; 
- quyu a�zına ikiqat kipk�cl�rin
qura�dırılması;
- müxt�lif ölçülü siyirtm� v� ventill�rin 
t�miri v� d�yi�dirilm�si;
- neft v� su nasoslarının t�miri; 
- ölçü qur�u qrupunun t�miri; 
- m�d�n su kollektorunun t�miri v�
d�yi�dirilm�si;
            texniki su il� dolu açıq torpaq 
anbarlarının l��vi.
13. Cilov adasında m�i��t-çirkab sularını

t�mizl�m�k üçün bioloji STQ-nun in�asını
tamamlayaraq  istifad�y� verilm�sini t�min 
etm�li.
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Environmental protection problem during 

operation process at NGDU after 
“28 of May” 

A.I.Abdullaev, S.B.Rajabli 

Abstract

The efficiency of the technologic 
equipment being under the operation at NGDU 
after «28 of May» has been environmentally 
investigated. 

During the investigation process the 
technologic facility and service systems used 
while oil and gas recovery, gathering and 
preparation have been studied scientifically 
and practically. 

The reasons of environmental 
contamination have been studied; the 
composition and the quantity of contaminants 
have been predetermined. A complex of 
measures on environmental control and its 
prevention from contamination and its 
conduction measures, which will be adopted at 
NGDU, have been worked out. 

UOT   504.05:63

D�N�Z ��RA�T�ND�  NEFTÇIXARMANIN B�Z� EKOLOJ�
PROBLEML�R�N�N S�TH� - F�AL MADD�L�R VAS�T�S�L�  H�LL ED�LM�S�

    R.A. Da�diyev

D�nizin neft istismarı akvatoriyalarında
su s�thi b�zi hallarda xroniki çirkl�nm�
m�nb�l�ri hesabına nazik neft t�b�q�si il�
örtülmü� olur. D�niz s�thind� neft t�b�q�si
olduqda atmosfer mühiti v� su arasında  fiziki- 
kimy�vi v� bioloji prosesl�rl� xarakteriz�

olunan ekoloji tarazlıq pozulur. M�lumdur ki, 
atmosferl� d�niz arasında ekoloji tarazlı�ın
pozulması n�tic�sind� d�niz mühitinin flora v�
faunasına d�y�n z�r�r, neftin toksikliyind�n
d�y�n z�r�rd�n daha çoxdur [1].
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  Su s�thini neft t�b�q�sind�n
t�mizl�m�k üçün s�m�r�li metodlardan biri 
çirkl�nmi� s�thin xüsusi s�thi-f�al madd�l�r
(SFM)-neft yı�ıcıları il� i�l�nm�sidir. Bu 
reagentl�r neft t�b�q�si il� t�masda olduqda 
onu kiçik sah�d� lokalla�dırmaq qabiliyy�tin�
malikdir. 

�ndividual doymu� karbohidrogenl�rd�n
f�rqli olaraq xam neft mür�kk�b t�rkiblidir v�
su s�thind� özba�ına yayılmaq qabiliyy�tin�
malikdir Su s�thind� neft kütl�sinin yayılma  
mexanizmi  inersiya (�tal�t),  özlülük v� s�thi 
g�rilm� qüvv�l�rl� izah edilir [1]. Neftin 
yayılmasının qar�ısını almaq üçün mexaniki 
(üzücü mane�l�rl�-bonlarla m�hdudla�dırma
neftyı�ıcı g�mil�r v� s.) v� kimy�vi 
(dispergentl�r, gel�m�l�g�tiricil�r, sorbentl�r,
b�rkidicil�r v� s.)  üsullardan  istifad� etm�k
olar. Lakin bu üsullar da öz növb�sind� neft 
da�ılmı� �razid� az etibarlıdır v� dig�r
t�r�fd�n t�tbiq olunan t�mizl�yici kimy�vi 
reagentl�r iqtisadi c�h�td�n özünü 
do�rultmur.Da�ılmı� neftin böyük hiss�si ilk 
ön� inersiya,  özlülük mexanizmi il� yayılır.

B�zi mü�llifl�r [2] neftl� çirkl�nmi� su 
s�thini t�mizl�m�k üçün neft t�b�q�si üz�rin�
az miqdarda ya� tur�usu, alkilsulfat q�tranı,
alkilamin v� ba�qa bu sinif madd�l�r - SFM-
l�r �lav� etm�yi t�klif etmi�l�r. Ya� tur�usu v�
alkilsulfat q�tranı üçün s�th t�zyiqi k�miyy�ti
yüks�k qiym�t� malik deyil. Odur ki, bu 
madd�l�r neft t�b�q�sini cüzi lokaliz� edir. 
Alkilaminl�rd�n istifad� etdikd� is�, bu SFM-
l�r d� m�qs�d� uy�un deyil. Bel� ki, kiçik 
molekullu aminl�r suda h�ll olur, 
yüks�kmolekullu aminl�r is� b�rk 
madd�l�rdir. Onların xass�l�ri yı�ıcı SFM-l�r
üçün mahiyy�tc� arzu olunan deyil, y�ni suda 
h�llolma SFM s�rfini artırır, b�rk aqreqat halı
is� �lav� komponentin - SFM h�lledicisinin
kompozisiya t�rkibin� d�xil edilm�sini t�l�b
edir. SFM-in suda h�ll olmasını
misella�m�l�g�lm�nin böhran qatılı�ı (MBQ) 
ifad� edir. Buna gör� d� �sas t�l�bl�rd�n biri 
d� SFM-l�r üçün MBQ-nın kifay�t q�d�r kiçik 
qiym�tl�r� malik olmasıdır.

Pelevin v� ba�qaları [3] su s�thinin 
�vv�l� sorbentl�,  sonra is� 0,1-10%-li oksifos 
�sasında SFM m�hlulu il� i�l�nm�sini t�klif 
etmi�l�r. M�lumdur ki, oksifos   EPN-5 
dispergentinin �sas komponentidir, EPN-5 neft 

t�b�q�sini emulsiyala�dırmaq üçün t�klif 
edilmi�dir [4,5]. Buna gör� d� neftyı�ıcı kimi 
SFM seçimi üçün bu reagent münasib  deyil. 

Stearat anhidrosorbit �sasında neftyı�ıcı
kompozisiyası SFM h�lledicisi timsalında
�lav� çirkl�ndirici kimi parafin 
karbohidrogenl�rini saxlayır.  Bu t�rkibin 
dig�r çatı�mayan c�h�tl�ri verilmi� SFM üçün 
MBQ k�miyy�tinin yüks�k qiym�tl�r alması,
parafin karbohidrogenl�rinin is� su s�thind�
praktiki olaraq yayılma xass�l�rin� malik 
olmamaqları il� ba�lıdır [6]. Buna gör� d�
t�rkib� daxil edil�n h�lledici d� h�mçinin 
mü�yy�n z�ruri kolloid-kimy�vi xass�l�r�
malik olmalıdır.Ba�qa sözl� onlar qeyri-
kolloid birl��m�l�r qrupuna aid olmalıdırlar.

 B�zi kompozisiyalarda t�rkib 
komponentl�ri qismind� olein tur�usu, oksietil 
efiri, stearat anhidrosorbit v� etil spirtind�n
istifad� edilmi�dir. [7]. Bu sisteml�r
çirkl�nmi� �raziy� çil�ndikd� etil spirti suda 
h�ll olur v� rolu aydınla�mır, stearat anhid 
rosorbit is� böyük sah�l�r� yayıla bilm�y�n
b�rk t�b�q� �m�l� g�tirir. Su s�thind�ki b�rk 
t�b�q� is� öz növb�sind� atmosferl�
akvatoriya  arasında normal istilik 
mübadil�sin� v� eyni zamanda atmosfer 
oksigeninin suya daxil olmasına mane olur. 

 Su s�thind� neftin yayılmasına n�zar�t
etm�k üçün t�tbiq olunan SFM-l�rin kolloid-
kimy�vi xass�l�rinin sistematik t�dqiqi
göst�rir ki, öyr�nilmi� çoxlu SFM-l�r sırasında
yı�ıcı kimi daha çox s�m�r�li olanı oksietil 
z�ncirinin uzunlu�u böyük olmayan qeyri-
ionogen SFM-l�rdir.(QSFM) [8] 

  B�zi mü�llifl�r [9] neftyı�ıcı reagent 
kimi oksietilli ya� spirtinin (m=10; 20; n=1-3) 
texniki ya� il� qarı�ı�ını t�klif etmi�dil�r.
Uy�un yı�ıcıların t�sir müdd�ti 6 saatdır. Bu 
müdd�t is�  su s�thind� qalınla�mı� neft 
t�b�q�sini yı�ma�a kifay�t etmir.Dünya 
praktikasında mü�yy�n q�d�r imic qazanmı�
«Koreksit OJ-5» yı�ıcısı (AB�) da bu 
baxımdan qüsurludur, bel� ki,  ikinci sutkada 
qalınla�mı� neft t�b�q�si t�krar�n yayılma�a
ba�layır.

�d�biyyat ara�dırmalarından aydın olur 
ki, m�lum neftyı�ıcı reagentl�r iç�risind�
QSFM t�rkibli kompozisiyalar daha ön�mlidir. 
QSFM kimi alifatik spirtl�rin oksietilen efirl�ri
(JmH2m+1O(J2H4)nH v� ya ��rti olaraq JmEOn)
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az toksiki v� bioloji parçalanan olduqlarından
neftyı�ıcı reagent kompozisiyaları üçün daha 
perspektivli madd�l�rdir. Yı�ıjılar qar�ısında
qoyulan �sas m�lum  t�l�bl�ri  [10] v�
h�mçinin   QSFM-in «xass�-qurulu�» qanuna-
uy�unluqlarının öyr�nilm�si istiqam�tind�
apardı�ımız t�dqiqat n�tic�l�rinin �sasında,
m�qs�dyönlü SFM seçiminin h�yata
keçirilm�sin� c�hd edilmi�dir..

Neftyı�ıcı SFM seçimi üçün �sas
kriteriyalardan biri s�thi t�zyiqdir (@), hansı ki, 
@ 35 mJ/m2 ��rti t�min olunmalıdır.
Praktikada @ a�a�ıdakı formulla t�yin olunur:
@ =&0-&m                                               (1) 

Burada, &0 v� &m- su v� SFM-in suda 
m�hlulunun MBQ qiym�tind� s�thi 
g�rilm�l�ridir. Dig�r vacib arqument is� yı�ıcı
SFM-in suda praktiki olaraq h�llolmalarıdır. 
Bel� ki,  MBQ kifay�t q�d�r minimal 
olmalıdır. Bu m�nada alifatik spirtl�rin 
oksietilen v� oksipropilen efirl�ri  daha çox  
praktiki maraq k�sb edir. 

M�lumdur ki, alifatik spirtl�rin oksietilen 
efirl�rinin s�thi t�zyiqi v� dig�r kimy�vi
xass�l�ri az öyr�nilmi�dir [10]. @=f(n) asılılı�ı
göst�rir ki, n=3-10 intervalında n-in artması il�
@ -in k�skin azalması mü�ahid� olunur. Bu 
interval yı�ıcı SFM-l�r� daxildir. 

��kli d�yi�ilmi� Frumkin t�nliyinin 
(Qi= Qm(1-exp.&i/RT^m), burada: Q v� Qm  cari 
v� maksimal adsorbsiya , .&i-s�thi g�rilm�
qradiyenti) köm�yi il� mü�yy�n edil�n Q= f(@)
eksponensial �laq� @ -? (?-fazaların s�th 
bölgüsünd� bir molekula dü��n minimal sah�)
izotermalarının t�yin edilm�sin� köm�k edir. 
Bu t�dqiqatlardan aydın olur ki, @ -?   v� @ -?
m /? �yril�ri ? R?m-da MBQ-da deyil, 
monot�b�q�nin doyma qatılı�ında (MDQ) 
asimtotik olaraq @-in qiym�tin� yaxınla�ır. 
@MDQ k�miyy�ti t�dqiq olunan yı�ıcı SFM-l�r
üçün 15-21 mC/m2 t��kil edir. Bel� olan halda 
sual yaranır: neft t�b�q�si il� (@=29 mC/m2)
r�qab�t üçün @ -nin minimal qiym�ti
(35mC/m2) haradan götürülür [10]. Bu sual 
bizim t�dqiqat predmetl�rind�n biri olmu�dur.
Bu m�qs�dl� C=MDQ qatılıqlı yı�ıcı SFM-
l�rin suda m�hlulları t�dqiq edilmi�dir.
C=MDQ qiym�tind� adsorbsiya praktiki 
olaraq maksimal h�dd� (Q m) çatır. T�crüb�l�r
iki variantda aparılmı�dır:  

1) su s�thind� qalınlı�ı l=0,0001-0,03 
mm olan neft t�b�q�si olur; 

 2) h�min t�b�q�nin yaranması üçün su 
s�thin�  3 10-6 m3 neft daxil edilir.�g�r
@MDQ�@neft olarsa, o zaman birinci variantda 
neft t�b�q�sinin qalınla�ması, dig�rind� is�
neft l�k�sinin yayılmasının qar�ısının alınması
mü�ahid� olunmalıdır. Ancaq bu t�crübi olaraq 
t�sdiq olunmur, y�ni neft t�b�q�si d�yi�m�y�
m�ruz qalmır, neft l�k�si is� bütün sah�y�
yayılır. Buna gör� d� SFM-in sulu 
m�hlullarının h�cm xass�l�ri @-nin qiym�tc�
artma effektini izah ed� bilmir, real ��raitd� is�
su fazasının h�cmi sonsuzdur, SFM-in h�cm 
qatılı�ı is� praktiki olaraq sıfıra b�rab�rdir. 
Neft t�b�q�si il� örtülmü� su s�thinin sonrakı
t�dqiqind� SFM suyun s�thin� Qm
k�miyy�tinin qiym�tin� b�rab�r qatılıqda
g�tirildi. Bu halda neft t�b�q�sinin k�skin 
sür�tl� qalınla�ması hadis�si  mü�ahid� olunur.

  Yı�ıcı SFM-in s�m�r�liliyinin t�crübi
qiym�tl�ndirilm�si a�a�ıdakı kimi h�yata
keçirilir. Yı�ıcı il� emaldan sonra  ixtisar 
olunmu� sah� 5,150,600 v� 1440 d�qiq�d�n bir 
ölçülür. Ba�lan�ıc sah�nin son çirkl�nm�
sah�l�rin� nisb�ti (K5,K150,K600 v� s.) yı�ıcılıq
kriteriyasına  v� h�mçinin SFM-in 
lokalla�dırma qabiliyy�tini k�miyy�tc�
mü�yy�n etm�y� xidm�t edir. T�crüb�
n�tic�l�ri c�dv�l 1-d� verilmi�dir.

   C�dv�l 1-d�ki m�lumatlar göst�rir ki, 
suyun s�thind�n neft t�b�q�sinin sıxı�dırılıb
çıxarılması yalnız SFM-nin  monomolekulyar
t�b�q� ��klind� yayılması zamanı ba� verir. 
Qalınlı�ı  0,005 mm-d�n az olan t�b�q�l�r
üçün reagent s�m�r�liliyi daha a�kar mü�ahid�
olunur. Daha qalın t�b�q�l�rd� is� neft 
t�b�q�sinin reagentl�  sıxı�dırılma qüvv�si su 
s�thi v� neft t�b�q�si arasındakı adgeziya 
qüvv�sin� üstün g�lm�y� kifay�t etmir. �g�r
Cd/Qm  k�miyy�ti (neft v� SFM-in s�thi 
qatılı�ının  nisb�ti) 2000-3000 qiym�tin�
q�d�r azalsa,onda neft t�b�q�sinin 
sıxı�dırılması mü�ahid� olunur. Bu zaman 
yı�ıcı SFM-in xüsusi s�rfi 0,001-0,005 kq/kq 
t��kil edir. 

Göst�ril�n qiym�t m�lum reagentl�rl�
müqayis�d� çox-çox kiçikdir.  Bu is�
neftyı�ıcı SFM-l�rin s�m�r�li istifad�
probleminin h�lli üçün çox vacib bir 
m�qamdır. S�thi g�rilm�nin azalması s�thd�
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v� h�cmd� molekulların qar�ılıqlı mübadil�
prosesi s�b�bind�n ba� verir. Bu proses h�ll
olan SFM-in adsorbsiya olundu�u yerd� olur 
[27]. Molekulun s�thd�n qopması il�
vakansiyalar yaranır. H�min vakansiyalar  ani 
bir müdd�t� bo� olur, bu is� h�min anda s�thi
t�b�q�d� sıxlı�ın azalmasına g�tirir. Bu zaman 
komponentin fazada qar�ılıqlı h�ll
olması,molekulların mübadil� intensivliyi v�
molekullararası m�saf� artır, s�thi g�rilm� is�
azalır. Ona gör� d� Abramzon A.A. hesab edir 
ki, Gibbs t�nliyi h�ll olan SFM-in adsorbsiyası
zamanı molekulun s�th v� h�cmd� qar�ılıqlı
mübadil�sini �ks etdirir. Yayılma prosesind�
h�qiq�t�n d� SFM molekullarının

monomolekulyar t�b�q�d�n h�cm� keçm�si
ba� verir v� bo�luqlar (vakansiyalar) meydana 
g�lir [11]. Bu bo�luqların yenid�n dolması
h�cmin molekulları il� deyil, s�rh�d t�b�q�d�
yayılmı� maye molekulları hesabına olur. 
Neftyı�ıcı SFM-l�r suda az h�ll olan madd�l�r
oldu�undan , &-in azalmasının bel� mexanizmi 
xarakterik ola bilm�z. Yalnız maye-hava 
s�thind� molekulların  qar�ılıqlı mübadil�si
variantı qalır. S�thi t�zyiqin t�siri altında
ikiölçülü kütl� da�ınmasının dinamikası
(kinetik enerjisi) üçölçülüy� nisb�t�n daha 
intensiv olur. 

.             
 C�dv�l 1 

^m 106m n 
Mol/m2 Kq/m2

Cn 102,
kq/m2 L, mm Cn/^n K5 K600

8 3 2,03 0,531 0,1 0,0001 188 4,1 1 
    1,0 0,001 1883 3,2 1 
    5,0 0,005 9416 2,3 1 
    10,0 0,01 18832 1,2 1 
    20,0 0,02 37664 1,1 1 
    30,0 0,03 56497 1,0 1 
10 3 2,98 0,864 0,1 0,0001 117 114,0 1 
    1,0 0,001 1170 27,0 1 
    5,0 0,005 5850 3,4 1 
    10,0 0,01 11700 2,9 1 
    20,0 0,02 23400 1,6 1 
    30,0 0,03 35100 1,2 1 
12 3 4,07 1,294 0,1 0,0001 77 168,0 1 
    1,0 0,001 770 104,0 1 
    5,0 0,005 3850 9,0 1 
    10,0 0,01 7700 5,1 1 
    20,0 0,02 15400 3,0 1 
    30,0 0,03 23100 1,6 1 
14 6 4,56 2,179 0,1 0,0001 46 173,0 1 
    1,0 0,001 460 110,0 1 
    5,0 0,005 2300 12,0 1 
    10,0 0,01 4600 6,2 1 
    20,0 0,02 9200 3,4 1 
    30,0 0,03 13800 1,5 1 
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Odur ki, SFM su s�thind� yayılan zaman 
vakansiyaların bo�alması. dolması prosesi &-in 
�lav� azalmasının �sas s�b�bidir. M�hz bunun 
n�tic�sind� neft t�b�q�si sıxı�dırılır. SFM-in 
yayılması ba�a çatdıqdan sonra & yenid�n
monot�b�q�nin tarazlı�ına uy�un qiym�t�
q�d�r yüks�lir. Ona gör� d� qalınla�mı� neftin 
su s�thi il� t�krar�n yayılması ba� verir. Su 
s�thi il� SFM yayılan zaman s�thi g�rilm�y�
tarazlıqda olmayan  sisteml�rin s�thi g�rilm�si
kimi baxmaq olar.Dönm�z prosesl�rin 
termodinamikasında bel� f�rz edilir ki,., bir 
xass�nin mövcud qradiyenti dig�r xass�nin
qradiyentini induksiya edir [11]. Buna gör� d�
su s�thind� SFM yayılan zaman ba� ver�n
kütl� da�ınması prosesi s�thi g�rilm�y� t�sir
ed� bil�r. Cuxovskiy A.A. v� ba�qaları  [12] 
bel� f�rz edirl�r ki, sistemd� kimy�vi potensial 
qradiyenti olduqda s�thi g�rilm� azalır:

.&1=L.�                                            (2) 
burada, .&1=&tar-&, y�ni bu ifad�

tarazlıq &-si il� kütl� da�ınması &-si arasındakı
f�rqi göst�rir, L- müt�nasiblik �msalı; .�-
kimy�vi potensiallar f�rqi. 
      Abramzona gör� [11] L adsorbsiya v� ya 
s�thi qatılı�ın fiziki m�nası olur, (2) t�nliyi is�
özlüyünd� Gibbs t�nliyinin modifikasiyasıdır
v� tarazlıqda olmayan prosesl�r üçün onu d&=
Qd� formasında t�klif etmi�dir.

     Yuxarıda ��rh edilmi� materiallardan 
bu n�tic�ni çıxarmaq olar ki,yı�ıcı SFM su 
s�thind� yayılan zaman müvafiq olaraq 
termodinamiki tarazlıqda olmayan sisteml�rd�

aparılan hesablamaya gör� ikiölçülü kütl�
da�ınma qradienti &-ni , &tar-�a nisb�t�n
t�qrib�n 2 d�f� azaldır. Bu n�tic�y� müvafiq 
olaraq, f�rz etm�k olar ki, yı�ıcı SFM-in 
temperaturunun yüks�lm�si, ikiölçülü kütl�
da�ınma qradientinin artım amili kimi &-in
azalmasına müsb�t t�sir etm�lidir.Bundan
ba�qa yı�ıjı- SFM yayılan zaman, suda h�ll
olan SFM-in �lav� olunmasının köm�yi il�
üçölçülü kütl� da�ınma qradiyenti yarana bil�r. 
SFM-in s�thi g�rilm�ni azaltmaq  qabiliyy�ti
kinetik enerjinin (RT) funksiyası olan 
kolliqativ xass�l�r� aid edilir. 

&m-in temperaturdan asılılı�ı
öyr�nilmi� v� t�dqiq olunan SMF-l�r üçün 
temperatur �msalı mü�yy�n olunmu�dur. H�r
bir homoloci sıra üçün  d&m/dT-in QSFM 
molekulunun oksietil z�ncirinin uzunlu�undan
(n) asılılı�ı a�kar edilmi�dir.n-nin azalması il�
d&/dT düzx�tli olaraq artır.Bel� ki, &-in 
azalmasının termiki effektind�n istifad� ed�r�k
su s�thinin nazik neft t�b�q�sind�n
t�mizl�nm�sind� yı�ıcı- SFM-l�rd�n daha 
s�m�r�li istifad� etm�k olar. 

   C�dv�l 2-d� su mühitinin müxt�lif 
temperaturlarında mü�yy�n yı�ıcı SFM 
nümun�l�rinin b�zi xarakteristikaları
verilmi�dir.

                                      C�dv�l 2 

@, mJ/ m2 Km n �,
kq/m3 298K 293K 288K 283K 298K 293K 288K 283K 

8 3 992 35,4 34,7 32,6 32,1 3,2 2,7 2,1 1,6 
10 3 919 41,2 38,1 36,2 34,7 27 25 18 13 
12 3 940 41,5 39,3 37,4 33,1 104 93 66 53 
14 6 977 39,6 36,4 35,1 32,3 110 98 77 56 

C�dv�l 2-d�n göründüyü kimi temperaturun 
298 K-d�n 283 K-� q�d�r azalması il�
yı�ıcıların s�m�r�liliyi t�qrib�n 2 d�f� azalır. 
Bu m�lumatlardan bel� n�tic�y� g�lm�k olar

ki, d�niz mühitinin 283-298K temperatur 
intervalında yı�ıcı SFM-in s�thi t�zyiqi 31-
35mJ/m2-dan az olmamalıdır.Temperatur 
amilind�n asılı olaraq yı�ıcıların s�m�r�liliyi  
t�dqiq edilmi�dir (c�dv�l 3). 
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             C�dv�l 3 

K5, (neftyı�ıcı reagent qızdırılmı� halda) m n Suyun 
temperaturu, 

K
283K 293K 303K 313K 323K 333K 343K 353K 363K 373K

8 3 283 1,6 1,6 2,1 3,0 3,7 6 8 11 13 16 
10 3 283 13 13 15 18 26 37 48 65 79 83 
12 3 283 53 53 59 66 73 84 103 126 139 146 
14 6 283 56 56 64 71 80 102 144 156 157 159 

C�dv�l 3 m�lumatlarından göründüyü 
kimi temperaturun 373K-� q�d�r yüks�lm�si
il� yı�ıcıların s�m�r�liliyi 10-27 d�f� artır. 
K5=f(T) asılılı�ının analizi göst�rir ki, yı�ıcı-
SFM-in yüks�k s�m�r�liliyi 323-363K-d� olur. 
Qızdırılmı� SFM-l� neft t�b�q�sinin emalı
zamanı neftin özlülüyü bu v� ya dig�r
d�r�c�d� azaldır. Bu is� öz növb�sind�
preparatın s�m�r�liliyin� müsb�t t�sir edir. 

�kiölçülü v� üçölçülü kütl�da�ınma 
qradiyentl�rinin mövcudlu�u ��raitind� yı�ıcı-

SFM-in s�m�r�liliyini öyr�nm�k
m�qs�dil� kompozisiyalara J2-J8
karbohidrogen radikallı n-alifatik spirtl�r daxil 
edilmi�dir. T�dqiqat n�tic�l�ri c�dv�l 4-d�
verilmi�dir.

C�dv�l 4-d�n göründüyü kimi,suda h�ll
olan spirtin daxil edilm�si(xüsusil� d� J2-J4),
yı�ıcı –SFM- l�rin s�m�r�liliyini 1,5-2 d�f�
yüks�ltm�y� imkan verir. Bu üçölçülü 
kütl�da�ınma qradiyentin� müsb�t t�sirin 
t�sdiqidir. 

��dv�l 4 

m n mj K5
8 3 0 3,2 
  2 6,7 
  4 6,5 
  6 4,1 
  8 3,3 

10 3 0 27 
  2 41 
  4 40 
  6 31 
  8 28 

12 3 0 104 
  2 176 
  4 152 
  6 121 
  8 107 

K5 k�miyy�tinin,  etanol (Mj) v� SFM 
(Mn)-nin molekulyar nisb�tl�rind�n asılılı�ı
öyr�nilmi�dir. Mü�yy�n edilmi�dir ki, K5
=_(Mj /Mn)  funksiyası maksimumdan keçir v�
�n yüks�k  s�m�r�  (Mj /Mn)=1-3 olduqda 
mü�ahid� olunur. (Mj /Mn) nisb�tinin sonrakı
artımı K5 -in azalmasına g�tirir. Bu is� ehtimal 
ki, qarı�ıqda yı�ıcı SFM-in  mol payının azal- 

ması v� n�tic� etibarı il�  yayılan yı�ıcının
s�thi t�zyiq k�miyy�tin� m�nfi t�sirl� ba�lıdır.

Su s�thinin nazik neft t�b�q�sind�n
t�mizl�nm�si üçün optimal t�rkibli yı�ıcı-
SFM- l�rin i�l�nib hazırlanması il� yana�ı
onlardan  s�m�r�li istifad� üsullarının hazır-
lanmasında diqq�t m�rk�zind� olmu�dur.
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Yuxarıda t�svir edil�n t�dqiqat
n�tic�l�ri göst�rir ki, neft t�b�q�sinin emalı
zamanı t�svir edilmi� neft t�b�q�sinin 
lokalizasiya �msalı (K) ba�lan�ıcda kifay�t
q�d�r böyük qiym�tl�r� malik olur. Mü�yy�n
müdd�t keçdikd�n sonra K k�skin azala bil�r. 
Odur ki, neft yı�ıcı SFM-l� birlikd� hidrofob 
absorbentl�rd�n istifad� edilm�si daha 
m�qs�d� uy�undur. Qeyd etm�k lazımdır ki,
absorbentl�r ayrılıqda su s�thind�n nazik neft 
t�b�q�sini yı�maq üçün azs�m�r�lidir. M�hz
bu s�pkid� olan n�z�ri mülahiz�l�r �sasında su 
s�thinin nazik neft t�b�q�l�rind�n
t�mizl�nm�si üçün yeni üsullar i�l�nib
hazırlamı�dır. [13] Bu üsulun mahiyy�ti ondan 
ibar�tdir ki, t�mizl�m� prosesini sür�tl�ndir- 
m�k v� h�mçinin yı�ıcının v� absorbentl�rin 
s�m�r�li istifad�si m�qs�dil� çirkl�nmi� su 
s�thind� �vv�lc� q�f�sl�rinin ölçül�ri 0,3 m-
d�n çox olmayan tor formada lifli neft uducu 
absorbent yerl��dirilir. Sonra  is� ona 
yuxarıdan neftyı�ıcı reagent s�pilir. Bu  zaman 
absorbent v� SFM-in s�rfi da�ılan neftl�
nisb�td� müvafiq olaraq 0,03 v� 0,001 kq/kq 
intervalında olur. Bu üsul müxt�lif variantlarda 
n�z�rd�n keçirilmi�dir.�lk variantda lifli uducu 
absorbent v� yı�ıcının çirkl�nmi� su s�thin�
daxil edilm�si ardıcıllı�ı v� tor formasında
olan lifli absorbent ölçül�rin� baxılmı�dır. 
Ardıcıllıq baxımından �vv�lc� uducu 
absorbent yerl��dirilir, �ks halda uducu v�

qalınla�mı� neft l�k�si arasındakı t�mas 
ehtimal xarakteri d�yi�ir. Bu halda yı�ıcı  v�
uducunun s�m�r�li istifad�sin� nail olunmur. 
Uducu torun bo�luqlarının ölçüsü 0,3m-d�n
yuxarı olduqda da üsulun s�m�r�liyi az olur. 
Bu onunla ba�lıdır ki, yı�ıcı –SFM-in s�thi
t�zyiqi il� mü�yy�n edil�n neft t�b�q�sini
sıxı�dırma qüvv�si  lokalla�an neft kütl�si il�
absorbentin kifay�t q�d�r t�masda olması üçün 
kifay�t etmir. Laboratoriya  t�dqiqat n�tic�l�ri
 C�dv�l 5 –6 -da verilmi�dir.  C�dv�l
5–6  m�lumatları SFM  v� absorbent s�rfini 
nümayi� etdirir. C�dv�l 7-d�n göründüyü kimi 
tor��killi lifli absorbent bo�luqlarının ölçüsü 
0,3 m-� q�d�r olduqda üsul daha s�m�r�li olur. 
T�klif edil�n üsulda t�mizl�m� prosesi 25-30 
d�qiq� t��kil edir, m�lum üsulda ��% h�min 
müdd�td� t�mizl�nm� prosesi  56% t��kil edir. 
Mü�yy�n olunmu�dur ki, yı�ıcı –SFM-in 
xüsusi s�rfini bir q�d�r d� azaltmaq olar, neft 
yı�ıcı reagentl�rin t�rkibin� etanol �lav�
edildikd� v� preparat 253 K-� q�d�r
qızdırıldıqda s�m�r�lilik artmı� olur.  C�dv�l
8-d�ki m�lumatlar deyil�nl�ri t�sdiq edir. 

Bel�likl�, aparılan sistematik 
t�dqiqatlar �sasında yı�ıcı – SFM seçimi 
optimalla�dırılmır v� su s�thinin neft 
t�b�q�sind�n t�mizl�nm�sind� reagentl�rd�n
s�m�r�li istifad�si üçün yeni elmi yana�malar 
i�l�nib hazırlanmı�dır.

C�dv�l 5 

Adsorbent s�rfiNeft t�b�q�sinin
qalınlı�ı M�lum üsulda T�klif edil�n üsulda 

Adsorbentin xüsusi 
s�rfinin azalması

(d�f�)
1,5 0,050 0,025 2,0 
1,0 0,062 0,026 2,4 
0,5 0,076 0,028 2,7 
0,1 0,200 0,030 6,6 
0,03 0,330 0,033 10,0 
0,01 0,500 0,033 15,1 
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C�dv�l 6 

S�m�r�lilikNeftyı�ıcı SFM s�rfi, kq/kq 
T�klif edil�n üsul M�lum üsul 

1 2 3 
Neonol 11013-3

0,0250 97,9 98,7 
0,0200 98,3 78,5 
0,0100 98,1 34,7 
0,0050 98,7 26,2 
0,0033 98,8 20,9 
0,0020 98,7 16,0 
0,0014 96,4 13,1 
0,0010 85,2 12,3 
0,0005 10,8 11,7 

            C�dv�l 7 

Tor��killi lifli absorbentin ölçüsü, m S�m�r�lilik, % 
Propilen lifl�ri

0,05 98,7 
0,10 99,2 
0,20 98,7 
0,30 87,6 
0,40 15,2 

           C�dv�l 8 

S�m�r�lilik,% Neftyı�ıcı SFM 
s�rfi, kq/kq Neonol11013-3

+�J2H5OH
Oksanol B-3 + 

�2H5OH
Koreksit OJ-5 + 

�2H5OH
Wx + �2H5OH

0,00100 100 100 100 100 
0,00066 100 98,3 100,1 100 
0,00050 97,9 98,1 97,3 98,7 
0,00040 97,2 97,0 96,8 98,5 
0,00033 95,6 94,5 95,3 96,1 
0,00028 93,4 91,8 92,7 93,2 
0,00025 89,3 85,2 86,0 88,7 
0,00022 72,1 70,4 73,7 74,6 
0,00020 60,2 56,9 54,9 59,3 
0,00018 41,8 34,7 36,3 40,7 
0,00016 12,4 6,5 5,2 9,8 

N�tic�d� t�klif edil�n neft yı�ıcı SFM-l�rin 
xüsusi s�rfi m�lum reagentl�rl� müqayis�d�
100-350 d�f� azalır. Bu i�l�r mü�lliflik 
��had�tnam�l�rl� müdafi� edilmi� v� X�z�r

d�nizi akvatoriyalarında s�naye sınaqlarını
müv�ff�qiyy�tl� keçmi�dir.

n-Alifatik spirtl�rin oksietilen 
efirl�rin� analoci olaraq yerli xammal 
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ehtiyatına malik oksipropilen efirl�ri üçün 
kifay�t q�d�r geni� spektrd� «xass� – qurulu�»
qanunauy�unluqları öyr�nilmi� v� uy�un
analitik ifad�l�r a�kar edilmi�dir [13]. 
T�dqiqat n�tic�l�ri �sasında neftyı�ıcı
reagentl�r üçün optimal t�rkibl�r
proqnozla�dırılmı� v� «Neft Da�ları» NQÇ�
akvatoriyalarında müsb�t t�tbiq n�tic�l�ri il�
t�sdiql�nmi�dir. T�klif edil�n reagentl�r
Azneft �B-nin 2007-�i il üçün n�z�rd� tutulan 
yeni texnikanın t�tbiq planına da daxil 
edilmi�dir
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Solution of some environmental 
problems during offshore Oil recovery 

using surface-active agents (SAA) 

R.A.Dashdiyev

Abstract

   The Literature data analysis show that in the 
result of small failures and nonsi-gnificant 
operation faults the offshore fields water 

surface becomes covered by then oil film, 
which disturbs the environmental balance 
between water area and the atmosphere. 
    The author has developed a new method to 
clean the water surface from oil film, which is 
proved by the inventor certificate. The method 
recedes in displacement of fibrous grid-form 
absorbent upon the contaminated surface, and 
then it is over sprayed by a collector. Cleaning 
process (up to 98,7%) is completed within 25-
30 min., where specific SAA consumption 
falls 100-350 times relatively to world 
prototypes.
   Systematic investigations of SAA surface 
and volume properties allow to optimize the 
selection of efficient collectors and therefore 
to widen their rand, also to develop a new 
scientific approach to solve the rational NSAA 
usage.

UOT 622.244.440 

AZ�RBAYCAN NEFT S�NAYESIND� T�HLÜK�SIZLIK TEXNIKASININ CARI 
V�ZIYY�TI V� INKI�AF PERSPEKTIVL�RI

N.S. R�fib�yli

(Fövq�lad� Hallar Nazirliyinin Da� M�d�n ��l�rinin T�hlük�siz Aparılması üzr� Dövl�t Agentliyi) 

Neftqazçıxarma s�nayesinin müasir 
inki�afı v� t�r�qqisi yeni, beyn�lxalq 
standartlara cavab ver�n t�hlük�siz texnolo-
giyaların yaradılması, t�dqiqi v� t�tbiqi il�
ayrılmaz sür�td� ba�lıdır. Bununla yana�ı, ulu 
önd�rimiz Heyd�r �liyev c�nabları yaradıcısı
oldu�u «�srin Müqavil�si» ç�rçiv�sind� yeni 
neft strategiyasının vüs�t alması il�
respublikamızda f�aliyy�t göst�r�n xarici 
�irk�tl�rin �sas f�aliyy�t proqramlarında da�-
m�d�n i�l�rinin t�hlük�siz aparılması, i�çi
personalın s�hh�tinin v� �traf mühitin flora v�
faunasının qorunulması istiqam�tl�rin�

xüsusil� böyük diqq�t yetiril�r�k podratçı
t��kilatlara böyük t�l�batlar a�ılanmaqdadır.
 Qeyd olunanlar ARDN�-nin
s�viyy�sind� d� öz h�llini tapmalıdır. �lk 
növb�d� elmi-t�dqiqat v� layih�-konstruktor
i�l�ri il� m���ul olan t��kilatlarda t�hlük�sizlik 
texnikasının beyn�lxalq standartlara uy�unla�-
dırılması m�s�l�sin� diqq�t artırılmalıdır. Yeni 
texnika v� texnologiyaların, layih� i�l�rinin
yaradıcısı olduqlarından t�hlük�sizlik 
texnikasının �saslarının t�kmill��dirilm�si
m�hz bu t��kilatlardan ba�lanmalıdır.
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 Bu baxımdan layih� i�l�rinin h�yata 
keçirilm�si zamanı 3 �sas istiqam�t� diqq�t
yetirilm�lidir:
1. Beyn�lxalq standartlara cavab ver�n müasir 
normativ s�n�dl�rin Az�rbaycan ��raitin�
uy�un amill�r n�z�r� alınmaqla yaradılması.
Qeyd etm�k lazımdır ki, hal-hazırda keçmi�
Sovetl�r Birliyinin normativ s�n�dl�rinin 
yenid�n t�kmill��dirilm�si öz aktuallı�ı il�
s�ciyy�l�n�r�k, onların yenid�n baxılması v�
t�kmill��dirilm�si respublikamızın neft 
s�nayesind� t�hlük�sizlik texnikası problem-
l�rinin h�llin� yön�l�n aparıcı istiqam�tl�rd�n
olmalıdır. Bel� ki, 1998-ci ild� «D�nizneft-
qazlayih�» DETL� t�r�find�n hazırlanması v�
dövl�t qurumları il� razıla�dırılmı� «D�niz
stasionar platformalarının layih�l�ndirilm�si»
(S�P 01.36002-57-98) adlı sah� in�aat
normalarının mühüm praktiki �h�miyy�tini
qeyd etm�k olar.
2. Hazır ki iqtisadi ��raitd� �SO 9001-2000 
t�l�bl�rin� uy�un layih�l�rin hazırlanması
i�l�rinin h�yata keçirilm�si. Müvafiq 
beyn�lxalq standartın t�l�bl�rin� gör� �sas
PDJA prinsipin� riay�t olunmalıdır:
- Planla�dır – layih�l�ndir�n obyektin 
t�l�bl�rin� cavab ver� bil�c�k m�qs�din
mü�yy�nl��dirilm�si;
- T�tbiq et – layih�nin icrası;
- Yoxla – monitorinqin v� mü�llif n�zar�tinin 
h�yata keçirilm�si;
- H�r�k�t et – prosesin fasil�sizliyini t�min 
etm�kl� qüsurların vaxtlı-vaxtında aradan 
qaldırılması.

Bu prinsip �sasında ari i�l�rin 
perspektiv ardıcıllıqlarına diqq�t yetirilm�li,
onların t�tbiqin�, icrasına, monitorinqin� v�
son n�tic�d� qüsurların aradan qaldırılmasına
diqq�t yön�ldilm�kl�, t�hlük�sizlik texnika-
sının yeni, daha yüks�k s�viyy�y� qaldırmaq 
olar.
T�qdir�layiq haldır ki, «D�nizneftqazlayih�»
DETL�-nin 2006-cı ild� �SO 9001-2000 
Beyn�lxalq Sertifikatına layiq görülm�si dig�r
t��kilatlara da nümun� ola bil�r.
3. Layih� i�l�rind� t�hlük�sizlik texnikası
bölm�sinin s�rb�st ��kild� olması bu istiqa-
m�td�n olan probleml�rin kompleksli h�llin�
t�kan vermi� olacaqdır. Bel� bir bölm�
n�zar�tin gücl�ndirilm�sin� imkan verm�kl�

yana�ı, mü�llif n�zar�tinin artırılmasına t�kan
vermi� olar.

Bir m�s�l�ni d� qeyd etm�k lazımdır.
Bel� ki layih�l�rd� istifad� olunan xarici 
avadanlıqların yaranma m�nb�yinin sertifikat-
ları ara�dırılmalı v� texniki t�hlük�sizlik 
baxımından �n s�viyy�lil�ri seçilm�lidir. 
Bununla �laq�dar, hal-hazırda Az�rbaycan 
Respublikasının Fövq�lad� Hallar Nazirliyi  
daxil olan xarici avadanlıqların texniki 
t�hlük�sizlik baxımından beyn�lxalq norma v�
standartlara cavab verm�sini  ekspertiza yolu 
il� h�yata keçirm�y� ba�lamı�dır.
 XX �srin ortalarından ba�layaraq 
neftqaz hasilatının k�skin artım tendensiyası
yataqların i�l�nilm�sind�, quyuların istisma-
rında bir sıra probleml�ri meydana çıxarmı� v�
bu probleml�rin h�lli yollarının axtarılması
z�ruriyy�tini do�urmu�dur. Qeyd olunanlara 
misal olaraq quyudibi zonanın i�l�nilm�sind�
yeni kompozisiyaların t�tbiq olunmasını, qum 
tıxacları il� asfalt-parafin-q�tran çöküntül�ri
il� mübariz�d� yeni reotexnologiyaların
yaradılmasını v� istifad�sini göst�rm�k olar. 
Daha böyük probleml�r quyuların qazılması
il� �laq�dar olmu�dur. Anomal yüks�k lay v�
m�sam� ��raitind� istifad� olunan qazıma 
m�hlullarının t�rkibl�rinin i�l�nilm�si, xüsusi 
il� d�niz akvatoriyasında bu i�l�rin aparılması
t�hlük�sizlik baxımından bir sıra probleml�rin 
meydana çıxmasına s�b�b olmu�dur.
 Mür�kk�b heterogen sisteml�r olan 
qazıma v� sement m�hlullarının struktur-
mexaniki v� kolloid-kimy�vi xass�l�rinin 
t�nziml�nm�si müxt�lif t�yinatlı v� t�rkibli 
kimy�vi madd�l�rin istifad�si il� h�yata
keçirilmi�dir. Bu kimy�vi reagentl�rin böyük 
�ks�riyy�ti öz t�rkibl�rind� a�ır s�nayenin
tullantı m�hsullarını, çox valentli metalların
duzlarını �ks etdirdikl�rind�n �traf mühit v�
insan h�yatı üçün ciddi t�hlük� m�nb�yin�
çevrilmi�dirl�r. Analoji probleml�r Bakı v�
Ab�eron arxipelaqın quru �razil�rin� d� aid 
edil� bil�r.

XX �srin sonu XXI �srin �vv�lind�n
ba�layaraq dünya neftqazçıxarma sah�sind�
yeni reotexnologiyaların yaradılması v� geni�
miqyaslı t�tbiq olunması texnoloji prosesl�rin 
intensivl��m�sin� böyük t�k�n vermi�dirs�
t�hlük�sizlik baxımından bir çox yeni prob-
leml�r yaranmı�dırlar.
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Bu v� dig�r i�l�m�nin müasir dünya 
standartlarına cavab verilm�si bir t�r�fd�n
flora v� faunanın goruması il� qırılmaz tell�rl�
ba�lıdırsa, dig�r t�r�fd�n i�çi personal üçün 
t�hlük�siz olmalıdır.

Probleml�rin h�lli istiqam�tind�
fundamental t�dqiqatların aparılmasına ehtiyac 
duyulmu� v� q�na�tb�x� n�tic�l�r� nail 
olunmu�dur. Bu m�s�l�l�rin h�llind� �sas�n
iki istiqam�t� diqq�t yetirilmi�dir:
1. Senergetik prinsipl�r �sasında z�r�rlilik 
d�r�c�si az olan kimy�vi reagentl�rin s�rf 
normalarının k�skin azaldılması, yeni 
i�l�m�l�rin aparılması, t�dqiqi, ekspert 
qiym�tl�ndirilm�si v� monitorinqi. 
2. Reagentl�rd�n istifad� olunmadan fiziki 
sah�l�rin �sasında texnoloji prosesl�rin
optimalla�dırılması.

Uzun ill�r �rzind� neftqazçıxarmada 
altı valentli xrom duzlarının istifad�sin� geni�
yer ayrılmı�dır. Bu birl��m�l�r texnoloji 
prosesl�rin yüks�k termobarik ��raitd�
aparılması üçün olduqca d�y�rli olmalarına
baxmayaraq, i�çi personal v� d�niz
akvatoriyasının flora v� faunası üçün olduqca 
t�hlük�li m�nb� kimi s�ciyy�l�nmi�dir.

«D�nizneftqazlayih�» DETL�-d� apa-
rılan elmi-t�dqiqat i�l�ri say�sind� mü�yy�n
edilmi�dir ki,  ekoloji t�hlük� yaradan v� i�çi
personal üçün yararsız olan yüks�k valentli 
xrom duzlarının t�hlük�siz, z�h�rlilik d�r�c�si
IV sinf� m�nsub olan neft-kimya sintezi 
s�nayesinin m�hsulları �sasında �v�z olunması
mümkün hallardandır. H�mçinin d�rin
qazımada  geni� t�tbiq olunan X�tti Alfa  
Olefinl�r (XAO) �sasında hazır-lanmı� qazıma 
m�hlullarının alternativ, iqtisa-di baxımdan 
�lveri�li t�rkibl�ri i�l�nilmi� v� hal-hazırda 
potensial dayanıqsız da� süxur-larının v�
m�hsuldar k�sili�l�rin q�za v�
mür�kk�bl��m�l�rsiz qazılması üçün geni�
miqyasda t�tbiq olunmaqdadır [1]. 

Çoxsaylı t�dqiqatlar �sasında institutda 
aparılan i�l�rl� mü�yy�n edilmi�dir ki, sabit 
maqnit sah�si yarada bil�n qur�uların, ultras�s
v� r�qs generatorlarının istifad�si çoxsaylı
z�h�rli madd�l�rin s�rf normalarının k�skin 
azalmasına imkan ver�r�k onların t�hlük�siz 
istifad� olunmalarını t�min ed� bilir [2]. 

Akademik A.X. Mirz�canzad� v� onun 
m�kt�binin davamçıları öz t�dqiqatları

�sasında göst�r� bilmi�dirl�r ki, yuxarıda qeyd 
olunan probleml�rin sinergetik prinsipl�r
ç�rçiv�sind� idar� olunması kimy�vi reagent-
l�rin s�rf normalarının azalmasına, ekoloji 
t�hlük�siz reotexnologiyaların i�l�nilm�sin� v�
t�tbiqin� geni� imkanlar açmı�dır [3]. 

T�hlük�sizlik i�l�rinin t�min olunması
i�çi personalın hazırlıq s�viyy�sind�n xeyli 
d�r�c�d� asılıdır. Bu istiqam�td� xarici 
kompaniyaların h�yata keçirdikl�ri texnoloji 
prosesl�rin t�hlük�sizlik texnikası il� ba�lı
olan treninql�rsiz t�s�vvür etm�k ç�tindir. Bu 
baxımdan Az�rbaycanda f�aliyy�t göst�r�n
BP, Schlumberger, Statoil v� dig�r nüfuzlu 
kompaniyaların nailiyy�tl�ri t�qdir�layiq 
hesab oluna bil�r. Bu istiqam�td� davam 
etdiril�n kompleks t�dbirl�r neft s�nayesinin
obyektl�rind� çalı�an i�çi personalın t�hlü-
k�sizliyini yüks�k s�viyy�d� t�min etm�kl�
yana�ı, t�hlük�sizlik texnikası qaydalarının
möhk�ml�ndirilm�si üçün praktiki mahiyy�t
k�sb edir.

Az�rbaycan Respublikası Prezidentinin 
19 aprel 2006-cı il tarixli F�rmanı il�
Az�rbaycan Respublikasının Fövq�lad� Hallar 
Nazirliyi üçün t�sdiq edilmi� �sasnam�y�
uy�un olaraq Nazirlik ölk�nin bütün �razisind�
tikil�n s�naye, mülki v� mühafiz� obyektl�-
rinin v� qur�uların layih�-smeta s�n�dl�rinin 
dövl�t ekspertizasını h�yata keçirm�y�
ba�lamı�dır. El�c� d� Nazirlik tikinti i�l�rinin 
aparılmasında, tikinti materiallarının, kons-
truksiyalarının v� hiss�l�rinin istifad�sind�
dövl�t standartlarına, tikinti norma v�
qaydalarına, texniki ��rtl�r� v� dig�r hüquqi 
aktlara, müh�ndisi axtarı� i�l�rin� v� s. 
n�zar�ti gücl�ndirmi�dir.
   Hal-hazırda Fövq�lad� Hallar Nazirliyinin 
Da� M�d�n ��l�rinin T�hlük�siz Aparılması
üzr� Dövl�t Agentliyi  t�r�find�n bütün layih�
i�l�rinin texniki t�hlük�sizlik baxımından
ekspertizaya c�lb olunması v� onların
beyn�lxalq standartlara cavab verm�si ön 
plana ç�kilmi�dir. H�m�n i�l�r Agentliyin 
AzD�MTT  ET� t�r�find�n yüks�k s�viyy�d�
h�yata keçirilir.
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Current state and prospects of development 
of safety engineering in oil industry of 

Azerbaijan  

N.S. Rafibeyli 

   Abstract 
  The current state of oil industry development 
is inseparably linked with creation, 
investigation and application of safe 
technologies meeting the requirements of 
international standards.
       The work shows that at transition to 
international standards in the sphere of safety 
engineering the main part belongs to design 
and scientific organizations that practically 
form a technical policy in the sphere.  
       The works shows the main principles to be 
taken into consideration at carrying out design 
and research works regarding creation of new 
technologies in accordance with safety 
engineering requirements.  
       The part of Agency on Safe Conduct of 
Mining Works under the Ministry of 
Emergencies of Azerbaijan Republic in the 
process of transition to international standards 
in the sphere of safety engineering is shown.
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AZDEB�TL� NEFT QUYULARININ �ST�SMARININ RENTABELL�K H�DD�N�N
MÜ�YY�N ED�LM�S� METOD�KASINA DA�R

A.S.Abdullayev, N.A.Abbasov, M.O.�brahimova

Hal-hazırda Az�rbaycan Respublikası
iqtisadiyyatının müasir inki�afı bütün növ 
istehsal v� t�bii ehtiyatlardan s�m�r�li istifad�
olunması, istehsalın h�rt�r�fli intensivl��-
dirilm�si, elmi-texniki t�r�qqi n�tic�l�rinin 
�sasında istehsal s�m�r�liliyinin 
yüks�ldilm�si, q�na�t rejiminin gücl�ndiri-
lm�si kimi xüsusiyy�tl�rl� ba�lıdır. S�nayenin
hasilat sah�l�ri daha çox kapitaltutumlu 
oldu�una gör� istehsalın s�m�r�liliyi bel�
sah�l�rd� daha mühüm �h�miyy�t k�sb edir. 
Respublikanın neftqazçıxarma sah�sind�
h�min problem daimi aktualdır.
 Öt�n dövrl�r �rzind� Az�rbaycanda 67 
neft-qaz yataqları a�karlanmı� v� hal-hazırda 
onlardan 54 yataq i�l�nm�d�dir, o cüml�d�n,
quru sah�l�rind� 42 neft-qaz yata�ı k��f
edilmi�, onlardan 37 yataq i�l�nm�d�dir. Bu 
yataqlardan s�kkizi [1] – (Balaxanı-Sabunçu-
Ramanı, Bibiheyb�t, Bin�q�di, Suraxanı,
Kürovda�, Mi�ovda�, Kürs�ng� v� Qaraba�lı)
quru yataqlarından illik neft hasilatının 70 %-�
q�d�rini t�min edir. 
 «Azneft» �B-yi üzr� hazırda i�l�nm�d�
olan yataqlardan 48 yataq i�l�nm�nin son 
m�rh�l�sind�dir. H�min yataqlar üçün neft 
hasilatı tempinin a�a�ı dü�m�si, quyuların
qeyri-b�rab�r paylanması, quyuların yüks�k
sula�ması v� arasık�silm�z istismardan 
çıxması, �sas fondların �ks�riyy�tinin a�ınması
xarakterikdir. Buna gör� d� neft yataqlarının
i�l�nm�sinin iqtisadi qiym�tl�ndirilm�si v�
onlara m�xsus quyularda i�l�nm�nin iqtisadi 
h�ddinin mü�yy�n edilm�si çox vacibdir. 
 Praktikada bu m�s�l�l�rin h�llin�
müxt�lif yana�malar mövcuddur. Dünya 
t�crüb�sind� daha çox «x�rcl�r – h�cm – 
m�nf��t» modelind�n istifad� olunur. Bu 
model istehsal x�rcl�rinin daimi v� d�yi��n
x�rcl�r� bölünm�sin�, el�c� d� g�lir, x�rcl�r v�
m�nf��tin istehsal v� satı� h�cmind�n
asılılı�ına �saslanır [2].

 Son ill�r respublikanın qurudakı neft 
yataqlarının çoxunun i�l�nm�nin son 
m�rh�l�sind� olması, hasil olunan m�hsulun
yüks�k d�r�c�d� sula�ması, quyuların
debitinin k�skin a�a�ı dü�m�si v� dig�r
obyektiv s�b�bl�rd�n neft istehsalında
s�m�r�liliyin artırılması v� ilk növb�d� maya 
d�y�ri, qiym�t v� rentabellik kimi iqtisadi 
göst�ricil�rin yax�ıla�dırılması yollarının
axtarı�ı problemi daha k�skin olaraq qar�ıda 
durur. Bununla �laq�dar, neft quyularının
istismarının rentabellik h�ddinin iqtisadi 
�saslandırılması probleminin aktuallı�ı
mü�yy�n olunur. Bu problemin h�lli köhn�
quyuların istismarının iqtisadi qiym�tl�n-
dirilm�si meyarlarının �saslandırıl-masını,
h�min quyulardan neft hasilatının iqtisadi 
göst�ricil�rinin hesablanması metodikasının
i�l�nm�sini v� quyuların i�inin �sas texnoloji 
parametrl�ri il� istismar m�qs�d�uy�un-
lu�unun iqtisadi meyarlarının �laq�l�ndiril-
m�sini n�z�rd� tutur. 

Aparılan t�hlil göst�rir ki, «Azneft» 
�stehsalat Birliyinin neftqazçıxarma
idar�l�rind� azdebitli quyu fondu ilb�il artır v�
üstünlük t��kil edir. Azdebitli quyuların
istismarının texniki-iqtisadi göst�ricil�rinin 
t�hlilind�n �vv�l bel� bir prinsipial m�s�l�ni
h�ll etm�k lazımdır: -  hansı quyuları azdebitli 
quyu fonduna aid etm�k olar  

Quyuların bu fonda aid edilm�sinin
q�bul olunmu� ümumi �sasnam�si yoxdur. 
V.P. Kaufman, azdebitli quyulara 0,5 ton/gün 
debitli quyuları, Y.A. Balakirev v� V.S.Krol 
is� 1-2 ton/gün debitli quyuları aid etmi�dir.
Bundan �lav�, onlar hesab edirl�r ki, texniki-
iqtisadi göst�ricil�r nöqteyi-n�z�rd�n debiti 
çox az olan, y�ni, gün �rzind� 1 ton neft hasil 
olunan quyuları xüsusi ayırmaq lazımdır. B.Z. 
Fatahov azdebitli quyulara qünd�lik neft 
hasilatı 1-2 ton v� az olanları, Q.A. S�f�rov v�
�. K�rimov is� günd�lik neft hasilatı 0,3 
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tondan az v� 95%-d�n çox sula�mı� quyuları
aid etmi�l�r. 

Bütün bu fikirl�ri ümumil��dir�r�k v�
quru yataqlarında quyuların son istismar 
m�rh�l�sin� q�d�m qoymasını n�z�r� alaraq, 
azdebitli quyu fonduna günd�lik neft hasilatı 1 
tona q�d�r v� 90%-d�n yuxarı sula�mı�
quyuları aid etm�k olar. 

Yuxarıda göst�ril�n meyarlara 
�saslanaraq 2006-cı ild� «D�nizneftqazlayih�»
DETL�-d� bizim t�r�fimizd�n «Azneft» �B-nin
�sas�n qurudakı neft yataqlarının istismarını
h�yata keçir�n 5 neftqazçıxarma idar�si üzr�
t�hlil aparılmı�, neft quyularının istismarının
rentabellik h�ddinin mü�yy�n edilm�si 
metodikası i�l�nmi�dir.

Üsullar üzr� neft hasilatının t�hlili
göst�rdi ki, hasil olunan neftin �ks�r hiss�si
d�rin nasos üsuluna dü�ür. Neft hasilatının
artımı �sas�n istismarın mexanikl��dirilmi�
üsulları hesabına ba� vermi�dir. Son üç il 
�rzind� quyuların orta günlük debiti is� 0,62 
ton/gün t��kil etmi�dir. Bu bir daha onu 
göst�rir ki, yataqlar çox köhn�dirl�r v�
istismarın  son m�rh�l�l�rin� q�d�m
qoymu�lar.

 Aparılan t�hlil n�tic�sind� mü�yy�n
edilmi�dir ki, f�aliyy�td� olan quyu fondunun 
90,9%-i d�rin nasos üsulu il� hasil olan neftin 
83,4%-ni verir. 

T�hlil göst�rir ki, d�rin nasos quyularının
ümumi sayından (2648 quyu) 248 quyunun 
günd�lik neft debiti 0,1 ton/gün t��kil edir ki, 
bu da 9,3% t��kil edir. �g�r debiti 1,0 ton/gün 
olan quyular da bu qrupa aid ets�k, onda bu 
qrupda olan quyuların sayı 1851 v� ya 69,9%, 
illik neft hasilatı is� 215863,4 ton v� ya 38,9% 
t��kil ed�c�kdir.

Bel�likl�, azdebitli quyuların böyük 
�ks�riyy�ti d�rin nasos üsulu il� istismar 
olunur v� ilb�il fasil�siz olaraq artır. 

Dünya neft hasilatı praktikasında da 
günd�lik 1 ton neft ver�n quyular azdebitli 
sayılırlar. 

Baxdı�ımız 5 neftqazçıxarma idar�si
üzr� neft quyularının orta ya�ı – 45,4 ildir, o 
cüml�d�n  «Balaxanıneft» NQÇ� üzr� – 50,3 
il, «Ap�eronneft» NQÇ� üzr� – 45 il, «�li
�mriov» NQÇ� üzr� – 31,3 il t��kil edir. 
Quyuların b�rpasına amortizasiya ayırması
norması 6,7% (15 il xidm�t� uy�un) oldu�u

halda yalnız 322 quyu öz d�y�rini m�hsul
üz�rin� köçürür, qalan 2326 quyu is� öz 
d�y�rl�rini bütünlükl� hazır m�hsula köçürmü�
v� hal-hazırda bu quyulardan amortizasiya 
ayırmaları silinmir. Amortizasiya ayırmaları
hesablanmayan quyuların xüsusi ç�kisi 87,7% 
t��kil edir (quyu fondu güclü sur�td�
köhn�lmi�dir).

Bir ton neftin hasilatına ç�kil�n x�rcl�rin 
t�hlili göst�rdi ki, baxdı�ımız 5 
neftqazçıxarma idar�si üzr� son üç ild� (2003-
2005-ci ill�r) x�rcl�rin artımı orta hesabla 
23,6%, bu müdd�t �rzind� neft hasilatının
artımı is� c�mi 4% t��kil etmi�dir, y�ni, neft 
hasilatına ç�kil�n x�rcl�rin artım tempi neft 
hasilatı artımı tempini qabaqlayır.

 Neft hasilatına ç�kil�n x�rcl�rin artımı
baxılan NQÇ�-d� neftin mexanikl��dirilmi�
hasilatının s�viyy�sinin yüks�k, azdebitli 
quyuların sayının h�dsiz çox v� quyuların çox 
baha ba�a g�l�n yeraltı t�mirl�rinin sayının
�h�miyy�tli d�r�c�d� çox olması il� izah 
olunur.

Azdebitli quyuların istismarının
rentabellik h�ddinin hesablanması
metodikasının �sasını neft hasilatının maya 
d�y�rinin ayrı-ayrı quyular v� ya quyu qrupu 
üzr� hesablanması prinsipi t��kil edir. 
 Ayrı-ayrı quyular üzr� maya d�y�rinin
hesablanması �sasında quyuların istismarının
rentabellik h�ddinin mü�yy�n olunmasını
«Bibiheyb�t» NQÇ� üzr� götürülmü� 6 quyu 
timsalında n�z�rd�n keçir�k.

 Rentabellik h�ddini t�yin etm�k üçün
NQÇ�-nin faktiki göst�ricil�ri �sasında 
hesablama c�dv�li t�rtib edilir. Quyuların �sas
göst�ricil�ri texnoloji rejimd�n götürülür. 

C�dv�lin 1-ci hiss�si (qrafa 1-2) faktiki, 
2-ci hiss�si is� (qrafa 9-14) hesablanmı�
göst�ricil�rd�n ibar�tdir. 9, 10 v� 11-ci 
qrafalar üzr� göst�ricil�r �vv�lc�d�n
hesablanmı� iril��dirilmi� normativl�r �sasında
hesablanmı�dır v� üç növ� bölünür: 
Neft hasilatından asılı olan x�rcl�r:, 

burada n -  orta günd�lik neft 
hasilatı;
* -  istismar �msalı;
nn - maya d�y�ri kalkulyasiyası üzr�
hesablanmı� v� neft  hasilatından asılı olan 
x�rcl�r normativi. 
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Maye miqdarından asılı olan x�rcl�r:
mmm nN ���� 365 , 

burada m -  orta günd�lik maye hasilatı;
* -  istismar �msalı;

nm - maye hasilatından asılı olan x�rcl�r
normativi (maya d�y�ri  kalkulyasiyası üzr�
hesablanır).
 NQÇ� «Bibiheyb�t» üçün – nm=0,74 manat. 
Quyu fondundan asılı olan x�rcl�r: 

Nf=nf – f�aliyy�td� olan 1 quyuya dü��n x�rc
normativi kimi götürülür v� maya d�y�ri
kalkulyasiyası üzr� hesablanır. NQÇ�
«Bibiheyb�t» -d� nf=14,66 manat.  

12-ci qrafa üzr� quyuların amortizasiyası
quyuların balans d�y�rinin 6,7%-i kimi t�yin
edilir:

manatBA ,
15100
7,6
�
�

� ,

burada B - quyunun balans d�y�ridir. 
13 –cü qrafada ümumi x�rcl�r a�a�ıdakıların
c�mi kimi t�yin edilir: 

N=Nn  Nm  Nf  A
Sonuncu qrafada quyu üzr� 1ton neft 

hasilatının maya d�y�ri t�yin edilir: 

365��

���
�

ANNN
S

n

fmn

Bütün quyular üzr� maya d�y�ri
hesablandıqdan sonra seçm� yolu il� rentabelli 
olmayan quyular tapılır. 

NQÇ� üzr� h�r bir quyu üzr� hesablanan 
1 ton neftin maya d�y�ri �g�r faktiki maya 
d�y�rind�n artıqdırsa, onda bel� quyular 
rentabelli olmayan quyular sayılırlar. 

1259 �-li quyu üzr� hesablamaların
ardıcıllı�ına baxaq: 

1) neft hasilatından asılı olan x�rcl�rin
hesablanması.

Nn=0,5·0,97·365·13,83=2449,50 man. 

2) maye hasilatından asılı olan x�rcl�rin 
hesablanması.

Nm=5,5·0,97·365·0,74=1442,33 man. 

3) quyu fondundan asılı olan x�rcl�rin 
hesablanması.

Nf = nf =14661,20 man. 

4) quyuların amortizasiyasının
hesablanması.

53,65
15100

7,680,14671
�

�
�

�A man. 

5) quyu üzr� bütün x�rcl�rin 
hesablanması.

N=Nn  Nm  Nf  
A=2449,5+1442,33+1466,20+65,53

N=18618,57 man. 
6) quyu üzr� 1 ton neftin maya d�y�rinin 

hesablanması.

17,105
36597,05,0

57,18618
3651259 �

��
�

��
�

NS
n

7) «Bibiheyb�t» NQÇ� üzr� 1 ton neftin faktiki 
maya d�y�ri – 92,65 manatdır. Ona gör� d�
1259 �-li quyunu rentabelli olmayan quyu 
hesab etm�k olar: S1259  92,65.

N�tic� olaraq, �g�r hesablanmı� maya d�y�ri
faktiki maya d�y�rind�n böyük v� ya 
b�rab�rdirs�, onda bel� quyuları rentabelli 
olmayan quyu kimi saymaq olar. T�klif olunan 
metodikanın köm�kliyi il�, quyuların
istismarının rentabellik h�ddinin mü�yy�n
edilm�si �sasında azdebitli quyuların
istismardan çıxarılması, konservasiya edilm�si
v� ya bu quyular üzr� neft hasilatının
artırılması t�dbirl�rinin i�l�nm�si
m�s�l�l�rinin h�llin� baxmaq olar. 
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About profit level estimation method of low 
production rate wells  

A.S.Abdullaev, N.A.Abbasov, 
M.O.�bragimova

Abstract

Lately many Azerbaijan onshore oil 
fields made the last step of development. 
Technical – economical indications 
deterioration of operation wells of these fields 
is observed.

Analyses show that low production rate 
wells are more than others. Their number 
increases year by year. So profit level 
definition of those wells is actual.  

On the base of these, profit level 
definition method was developed. The basis of 
this method is to calculate the prime cost of 
different wells and well groups.

The method will ensure to define 
economical expediency of low production rate 
wells operation 

UOT 333.242:622.276 

NEFT-QAZ HAS�LATI LAY�H�L�R�ND�
�NVEST�S�YALARIN Q�YM�TL�ND�R�LM�S� XÜSUS�YY�TL�R�

A.M. N�z�rov, �.�. M�mm�dov, X.�.  Aslanov

�nvestisiya qaba�ı t�dqiqatlar inves-
tisiya layih�l�rinin iqtisadi �saslandırılmasının
m�suliyy�tli v� �h�miyy�tli m�rh�l�l�rind�n
biridir. �nvestisiya layih�sinin qiym�tl�n-
dirilm�si üçün istifad� edil�n kriteriyalar 
onların t�tbiqinin �sas aspektl�rini v� ��rtl�rini 
�ks etdirm�lidir. M�s�l�n, maliyy�-iqtisadi, 
normativ, resurs v� s. kriteriyalar.  

   Maliyy�-iqtisadi kriteriyalara aiddir: 
layih�nin d�y�ri, xalis cari d�y�r, rentabellik 
v� s. Normativ kriteriyalara aiddir: standart, 

patent v� bu kimi intellektual mülkiyy�t
hüquqlarının qorunması ��rtl�ri. Resurs 
kriteriyaları layih�nin h�yata keçirilm�sinin
potensial imkanlarını mü�yy�n edir. Onlar 
a�a�ıdakı qruplara bölünür: elmi-texniki, 
istehsal, texnoloji variantlar, maliyy�
resurslarının h�cmi v� m�nb�l�ri v� s. 
Bunlardan birinin çatı�mamazlı�ı s�m�r�li
olacaq layih�nin icrasını qeyri-mümkün ed�
bil�r.
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�lveri�li ��raitin olmasına
baxmayaraq, yatırılmı� v�saitl�rin �mt�� v�
xidm�tl�rin realiz�sind�n g�l�n v�sait hesabına
öd�nilm�si v� �irk�t üçün arzu olunan 
s�viyy�d� investisiyaların rentabelliyini t�min 
ed�n g�lirl�rin �ld� edilm�si t�min olunmazsa, 
layih�nin h�yata keçirilm�si heç vaxt q�bul
edil� bilm�z.
�nvestisiya �m�liyyatlarında m�hz bu cür 

n�tic�l�r� nail olmaq, ist�nil�n layih�nin
maliyy�-iqtisadi parametrl�rini qiym�tl�ndir-
m�k h�lledici v�zif�dir. Bu v�zif�nin kifay�t
q�d�r ç�tin olmasını bir sıra faktorlar da t�sdiq 
edir: 
� investisiya x�rcl�ri ya bird�f�lik, ya da 

kifay�t q�d�r uzun vaxt �rzind� bir neç�
d�f� t�krarlana bil�r;

� investisiya layih�sinin realiz�sind�n
sonra n�tic�l�rin alınması prosesi uzun 
müdd�tlidir;

� uzunmüdd�tli �m�liyyatların h�yata
keçirilm�si, investisiyaların bütün aspek-
tl�rinin qiym�tl�ndirilm�si qeyri-mü�yy�nliyin
artmasına g�tirib çıxarır. 

   Layih�nin s�m�r�liliyi onun 
i�tirakçılarının maraqlarına uy�un olan x�rcl�r
v� n�tic�l�rin münasib�tini �ks etdir�n
göst�ricil�r sistemi il� xarakteriz� olunur (1).

   Bir qayda olaraq, layih�nin hazırlı�ı
prosesind� onun sosial-iqtisadi n�tic�l�rinin, 
h�mçinin sosial t�dbirl�rl� v� �traf mühitin 
mühafiz�si il� �laq�dar x�rcl�rin qiym�tl�n-
dirilm�sind� h�yata keçirilir. 

�nvestisiya layih�sinin s�m�r�liliyinin 
mü�yy�n edilm�si zamanı g�l�c�k x�rcl�rin v�
n�tic�l�rin qiym�tl�ndirilm�si mü�yy�n vaxt 
hüdudunda h�yata keçirilir. 
��tirakçılar t�r�find�n h�yata keçiril�n

x�rcl�r ilkin, cari v� l��v etm� m�rh�l�l�ri-n�
bölünür. N�tic�l�rin v� x�rcl�rin qiym�t
d�y�rl�ndirilm�si üçün sabit valyuta il� ifad�
olunan bazis, dünya, proqnoz v� hesablama 
qiym�tl�rind�n istifad� olunur. 

   Müxt�lif investisiya layih�l�rinin 
müqayis�si, onlardan �n yax�ısının seçilm�si
v� realla�dırılmasında a�a�ıdakı göst�rici-
l�rd�n istifad� etm�k m�qs�d� uy�undur. H�-
min göst�ricil�r� aiddir (2): 
� xalis cari d�y�r - XCD; 
� g�lirlik indeksi - G�;
� m�nf��tin daxili norması - MDN; 

� i�tirakçıların maraqlarını v� layih�nin
xüsusiyy�tl�rini �ks etdir�n dig�r
göst�ricil�r. 

Layih�nin kommersiya s�m�r�liliyi
g�lirliyin maksimum normasını t�min ed�n
maliyy� x�rcl�rinin onun n�tic�l�rin� nisb�ti
il� mü�yy�n edilir. 

   Kommersiya s�m�r�liliyi nöqteyi 
n�z�rd�n layih�nin h�yata keçirilm�si zamanı
a�a�ıdakı göst�ricil�r� diqq�t yetirm�k
lazımdır.

1. Texnoloji x�tl�rin d�y�ri
2. Dövriyy� kapitalının artımı
3. Realla�dırma h�cmi 
4. Bir vahidin qiym�ti
5. Realla�dırmadan g�lir
6. ��çil�rin �m�k haqqı
7. �lkin xammalın d�y�ri
8.  Daimi x�rcl�r
9.  Amortizasiya 
10. Kreditl�r üzr� faiz 
11. Vergi çıxılana q�d�r g�lir
12. G�lir vergisi 
13. Layih�l�ndiril�n xalis g�lir
14. �m�liyyat f�aliyy�tind�n xalis g�lir 
15. ��xsi kapital 
16. Uzunmüdd�tli kredit 
17. Borcların öd�nilm�si
18. Maliyy� f�aliyy�ti saldosu 
19. Real v�saitl�rin axını
20. Real v�saitl�rin saldosu. 
21. Toplanmı� real v�saitl�rin saldosu. 
22. �nvestisiyaların c�mi 

   Kommersiya s�m�r�liliyinin
qiym�tl�ndirilm�si üçün h�mçinin, 
a�a�ıdakılar mü�yy�n edil� bil�r:

� borcun tamamil� öd�nilm�si müdd�ti;
� investisiyaların ümumi h�cmind�

i�tirakçıların payı.
   Layih�nin s�m�r�liliyi göst�ricil�ri h�yata 
keçirilm�si n�tic�l�rinin müvafiq büdc�nin
g�lir v� x�rcl�rin� t�sirini �ks etdirir. Bütöv 
dövr üçün layih�nin s�m�r�liliyini 
hesablayanda a�a�ıdakı düsturdan istifad�
olunur:

ttt PDB ��                                               (1) 
burada: Dt – büdc� g�lirl�ri; Pt – büdc�
x�rcl�ri.
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   Ölk�d� neft-qaz çıxarma layih�l�rinin 
h�yata keçirilm�si üçün büdc� daxilolmaları – 
t�bii resurslardan (torpaq, su v� s.) istifad�
üçün öd�ni�l�r; lisenziyala�dırmadan g�lirl�r;
büdc�y� vergi daxilolmaları v� renta 
öd�ni�l�ri; gömrük rüsumları v� aksizl�r;
qeyri-büdc� fondlarına köçürm�l�r v� s. aid 
edilir.

   Mövcud maliyy�-kredit sistemind�
layih�nin birba�a maliyy�l��dirilm�si üçün 
büdc� v�saitl�ri, kreditl�r, büdc� hesabına
n�z�rd� tutulan kompensasiyalar, müxt�lif 
öd�ni�l�r v� s. aid edilir. 

�qtisadi s�m�r�lilik göst�ricil�ri
mü�ssis�l�r s�viyy�sind� istehsal n�tic�l�rini 
daxili bazar qiym�tl�ri il� n�z�r� alma�a
imkan verir. Xarici investorların i�tirakı il�
mü�t�r�k mü�ssis�l�rin t��kili zamanı bütün 
növ �mt�� v� xidm�tl�r üçün x�rcl�ri dünya 
qiym�tl�ri il� mü�yy�n etm�k m�qs�d�
uy�undur (3). 

�qtisadi n�tic�l�rin t�rkibind� son 
istehsal n�tic�l�ri, layih�nin realla�ması
dövründ� x�rcl�rin v� g�lirl�rin d�yi�ikliyi il�
��rtl�n�n �lav� maliyy� n�tic�l�ri v� s. aid 
edilir.

�qtisadi x�rcl�r� mü�ssis�l�rin b�zi
m�hsullara olan t�l�batını öd�m�k üçün 
x�rcl�r, �sas v�saitl�r� gör� amortizasiya 
ayırmaları, mü�ssis�l�rin dövl�t büdc�sin�
bütün növ öd�ni�l�ri, bank kreditl�ri üzr�
faizl�r v� s. aiddir. Ekoloji, sanitar v� s. norma 
v� qaydaların yerin� yetirilm�dikd�  t�bi�ti
mühafiz� v� dig�r x�rcl�rin v� ya n�tic�l�rin 
t�rkibin� daxil edilm�dikd�, c�rim� v�
sanksiyalar n�z�r� alınır.
�nvestisiya layih�l�rinin s�m�r�liliyinin 

hesablanmasında qeyri-mü�yy�nlik v� risk 
faktorlarını n�z�r� almaq vacibdir. 
Deyil�nl�rin n�z�r� alınması üçün layih�nin 
re-alla�dırılması ��rtl�ri haqqında mövcud olan 
bütün m�lumatlardan istifad� olunur.
�nvestisiya layih�l�rinin �sas

xüsusiyy�tl�rind�n biri pul v�saitl�rinin 
müxt�lif zamanlarda eyni qiym�tli
olmamasıdır. Bu o dem�kdir ki, pul v�saitinin 
d�y�ri mü�yy�n zamandan sonra ba�qa d�y�r�
malik ola bil�r. Buna gör� layih�l�rin 
s�m�r�lil-yinin qiym�tl�ndirilm�sind� bu 
m�s�l� n�z�r� alınır.

�nvestisiya layih�l�rinin qiym�tl�ndirilm�si
üçün a�a�ıdakılar mövcuddur:            
  - xalis cari d�y�rin mü�yy�n edilm�si
metodu;  
  - investisiyaların g�lirlik indeksinin 
hesablanması metodu; 
  - m�nf��tin daxili normasının hesablanması
metodu.  
  - investisiyaların öd�nilm�si müdd�tinin 
hesablanması metodu. 
   Xalis cari d�y�rin mü�yy�n edilm�si metodu 
pul daxilolmaları m�bl��i il� bütün 
m�sr�fl�rin diskontla�dırılmı� cari d�y�rinin 
m�bl��i arasındakı f�rq n�tic�sind� yaranır. 
Bu YUN�DO-nun t�klif etdiyi investisiya 
layih�l�rinin qiym�tl�ndirilm�sin� tövsiyy�
olunan metodlarından biridir. Onun mahiyy�ti
ondan ibar�tdir ki, h�r bir dövr üçün illik na�d
v�saitl�rin xalis axın k�miyy�ti layih�nin 
ba�lanması ilin� s�b�b olur, bu da m�bl��
ifad�sind� xalis cari d�y�r v� ya xalis 
diskontla�dırılmı� g�lirdir. 

   Bel�likl�, xalis cari d�y�r g�lir v�
x�rcl�rin zamanlar üzr� mü�yy�n edilm�si il�
xarakteriz� olundu�u üçün investisiyaların
alternativ variantlarının düzgün qiym�t-
l�ndirilm�sind� v�saitl�rin d�y�ri zamanlar 
üzr� n�z�r� alınır. Real ��raitd� risk faktoru da 
n�z�r� alınır.

   Layih�nin s�m�r�liliyinin qiym�tl�n-
dirilm�si üçün xalis cari d�y�r metodu 
layih�nin bütün f�aliyy�t müdd�tini v� na�d
v�saitl�rin axınının tam qrafikini n�z�r� alır.
Dig�r metodlar is� x�rcl�rin öd�nilm�sinin 
t�min olunması müdd�tind�n v�
daxilolmaların illik normasından istifad�
�sasında qurulur. M�hz buna gör� d� xalis cari 
d�y�r metodundan daha geni� istifad� olunur.

   Xalis cari d�y�r bilavasit�
diskontla�dırılmı� d�y�r konsepsiyasının
t�c�ssümüdür. Onun hesablanması t�xmin�n
a�a�ıdakı ardıcıllıqla h�yata keçirilir: �vv�lc�
lazımı diskontla�dırma d�r�c�si seçilir, sonra 
layih�d�n gözl�nil�n pul g�lirl�rinin cari 
d�y�ri v� mövcud investisiya layih�si üçün 
t�l�b olunan cari x�rcl�r hesablanır, sonra is�
bütün g�lirl�rin diskont vur�usu il� hesablanan 
cari d�y�rind�n bütün investisiyaların
diskontla�dırılmı� cari x�rcl�ri çıxılır. Alınmı�
f�rq xalis cari d�y�r adlanır.
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   Xalis cari d�y�r üzr� investisiya 
layih�l�rinin s�m�r�liliyinin qiym�tl�ndiril-
m�si metodu g�l�c�k g�lirl�rin cari d�y�rinin
mü�yy�n edilm�si üçün diskontla�dırmanın
�lveri�li d�r�c�sinin mü�yy�n edilm�sinin
mümkün ehtimalı üz�rind� qurulmu�-dur.
�g�r xalis cari d�y�r sıfır v� ya sıfırdan 
yuxarıdırsa (müsb�t) layih� h�yata keçiril�
bil�r. �g�r sıfırdan a�a�ıdırsa layih� s�m�r�siz
hesab edilir. 
   Xalis cari d�y�rin (XCD) hesablanması
düsturu a�a�ıdakı kimidir:   

)2(

0

�
�

�
�

��
�

����
�

�
�

�

n

1t
0t

t

n
n

2
2

1
1

I
k)(1

CF

I
k)(1

CF  
k)(1

CF
k)(1

CFXCD

burada: I0 - ilkin yatırılan v�sait; CFt - t 
müdd�tinin sonunda daxil olan pul v�saitl�ri;
k-arzu olunan g�lir norması.
�g�r layih�d� uzunmüdd�tli x�rcl�r v� uzun 

müdd�t �rzind� pul v�saitl�rinin �ld� edilm�si
n�z�rd� tutulursa, bu zaman xalis cari d�y�rin 
hesablanması düsturu a�a�ıdakı kimi olacaq: 
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burada: It - t müdd�tind� investisiya x�rcl�ri.
�übh�siz ki, investisiya layih�l�rinin 

qiym�tl�ndirilm�si zamanı pul v�saitl�rinin 
t�hlili vacibdir. Lakin, layih� üzr� son 
q�rardan söhb�t ged�rk�n investorları
(mü�ssis�l�ri) pul resurslarının axınından çox, 
vergil�r öd�nildikd�n sonra büdc�
öhd�likl�rind�n tam azad olan v�saitl�r
maraqlandırır.
�nvestisiyaların g�lirlik indeksinin

hesablanması metodu - GI göst�ricisinin 
hesablanması metodu investorun bir manat 
investisiya hesabı il� s�rv�tinin hansı s�viyy�-
d� artmasının mü�yy�n edilm�sin� imkan 
verir. Bu göst�ricinin hesablanması düs-turu 
a�a�ıdakı kimidir: 
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burada: CFt - t müdd�tind� daxil olan pul 
v�saitl�ri; I0 - ilkin investisiyalar. 

�g�r uzunmüdd�tli x�rcl�r v� uzun 
müdd�t �rzind� pul v�saitl�rinin �ld� edilm�si

n�z�rd� tutulursa, bu zaman GI göst�ricisinin
hesablanması düsturu a�a�ıdakı kimi olacaq: 
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burada: It - t müdd�tind� investisiyalar.  
    Aydındır ki, �g�r XCD 0 olarsa, onda 
GI 0 olar. Dem�li GI 0 olarsa, onda bu cür 
investisiya �lveri�li sayılır.

M�nf��tin daxili normasının-MDN v� ya 
investisiyaların qaytarılmasının daxili 
�msalının hesablanması metodu özlüyünd�
investisiya m�qs�dl�rin� yön�lmi� v�sa-itl�rin 
qaytarılması s�viyy�sinin hesablanmasını ifad�
edir.
     M�nf��tin daxili norması metodu xalis 
cari d�y�r metodu kimi d�y�rin 
diskontla�dırılması konsepsiyasına �saslanır. 
O, el� diskontla�dırma d�r�c�sini n�z�rd� tutur
ki, layih�d�n gözl�nil�n g�lirl�rin cari d�y�ri
t�l�b olunan investisiyaların cari d�y�rin�
b�rab�r olsun. Onun hesablanması kompüterd�
xüsusi proqram vasit�si il� h�yata keçirilir. 
Adi ��raitd� onu interativ adlanan üsulla 
mü�yy�n edirl�r. M�s�l�n, �g�r h�r bir g�l�c�k
dövrd� pul g�lirl�ri v� x�rcl�ri m�lumdursa, 
ist�nil�n diskontla�dırma d�r�c�sind�n
ba�lamaq v� onun üçün g�l�c�k g�lir v�
investisiyaların cari d�y�rini mü�yy�n etm�k
olar. �g�r pul axınlarının xalis cari d�y�ri
müsb�tdirs�, daha yüks�k diskontla�dırma 
d�r�c�sind�n istifad� edirl�r v� bel�likl� g�lir
v� qoyulmu� v�saitl�rin cari d�y�rini
tarazla�dırırlar.
    Bel�likl�, �g�r t�hlil olunan investisiya 
layih�si üzr� diskontla�dırma �msalı kapital 
faizind�n yüks�kdirs�, onda onun xalis cari 
d�y�ri sıfırdan yüks�kdir v� layih� s�m�r�li
sayılır. Yox �g�r d�r�c� kapital faizind�n
a�a�ıdırsa, onda s�m�r�li hesab edilmir v�
onun xalis cari d�y�ri m�nfidir v� investisiya 
layih�sinin s�m�r�liliyi yox-  
dur.

�g�r xalis cari d�y�rin müsb�t v�
m�nfi m�naları sıfıra yaxındırsa x�tti
interpolyasiya düsturundan istifad� tövsiy�
olunur:
     )/) 331231d.n OPE-(EPEM ��� (           (6) 
burada: Md.n - m�nf��tin daxili norması; P3 – 
E1 faizinin a�a�ı qiym�tind� xalis cari   
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              d�y�rin müsb�t m�nası; O3 – E2
yüks�k faiz normasında xalis cari d�y�rin
              m�nfi m�nası; E1 v� E2 bir-birind�n
bir v� ya iki b�ndd�n (faizd�n) çox olmamaqla 
f�rql�n� bil�r.
    M�nf��tin daxili norması
investisiyaları �lveri�li v� �lveri�siz� böl�n
faiz d�r�c�sinin h�dd m�nalarını tapma�a
imkan verir. Bunun üçün m�nf��tin daxili 
norması investisiyaya gör� alınmı� kapitalın
qiym�tini v� ondan istifad� n�tic�sind� arzu 
edil�n m�nf��ti n�z�r� almaqla investorun özü 
üçün standart kimi q�bul etdiyi yatırımların
qaytarılma s�viyy�si il� müqayis� edilir. 
�nvestisiyaların arzu edil�n m�nf��tinin bu 
standart s�viyy�sini s�dd �msalı – Es 
adlandırırlar. �g�r Md.n Es olarsa layi-h�
q�bul edil�r, Md.n Es olarsa is� q�bul edil�
bilm�z. Md.n=Es olarsa ist�nil�n q�rarı q�bul
etm�k olar. 
�nvestisiyaların öd�nilm�si müdd�tinin

hesablanması metodu  ÖM dedikd� ilkin 
investisiyaların qaytarılması müdd�tinin 
mü�yy�n edilm�si ba�a dü�ülür. ÖM-nin 
hesablanması a�a�ıdakı düsturla h�yata
keçirilir:

)(s
 t

0

CF
�ÖM �                                               (7) 

burada: ÖM - öd�m� müdd�ti (ill�r); I0 - ilkin 
investisiyalar; )(s

 tCF - investisiya layih�sinin 
realla�masından daxil olan v�saitl�rin illik 
m�bl��i.
   CFt - m�xr�cind� (s) indeksi CFt-nin
böyüklüyünün mü�yy�n olunmasında ikili
yana�manın mövcud oldu�unu göst�rir. Birinci 
yana�ma pul axınlarının h�cmi ill�r üzr�
t�xmin�n b�rab�r oldu�u halda mümkündür. 
Onda ilkin investisiyaların m�bl��i illik 
(ortaillik) daxilolmaların h�cmin� bölünür. 
�kinci yana�ma layih�nin realla�dırılmasından
daxil olan pul v�saitl�ri h�cminin artan 
yekunlar üzr� hesablanmasını n�z�rd� tutur. 
   Öd�m� müdd�ti göst�ricisi özünün 
sad�liyin� gör� iqtisadi hesablamalarında geni�
yer verilir. Lakin bu göst�ricid�n istifad�
edil�nd� onu bilm�k lazımdır ki, o yalnız
a�a�ıdakı hallarda yax�ı n�tic� verir: 
� onun köm�kliyi il� müqayis� edil�n

bütün investisiya layih�l�ri eyni müdd�t�
malik olduqda; 

� bütün layih�l�r ilkin investisiyaların
bird�f�lik yatırılmasını n�z�rd� tutduq-
da;

� v�saitl�rin yatırılması bitdikd�n sonra 
investor investisiya layih�l�rinin sona 
bitm�sin� q�d�r h�r il t�xmin�n eyni 
miqdarda v�saitl�r �ld� etdikd�.

   Bu metod geni� yayılmasına baxmayaraq 
ciddi çatı�mamazlıqlara malikdir. Bel� ki, o iki 
vacib halı inkar edir: 
� zamanlar üzr� pulun d�y�rinin 

f�rql�nm�sini;
� investisiyaların öd�nilm�si müdd�ti

bitdikd�n sonra da pul daxilolmalarının
mövcudlu�unu.

    M�hz bununla �laq�dar olaraq 
investisiyaların s�m�r�liliyinin qiym�tl�n-
dirilm�sind� bundan �sas metod kimi istifad�
m�sl�h�t görülmür. Bu metoda yalnız
qiym�tl�ndiril�n investisiya layih�sinin 
müxt�lif aspektl�ri bar�sind� geni� t�s�vvür
�l-d� etm�k m�qs�di il� müraci�t etm�k
m�sl�h�tdir. 
    Ümumiyy�tl�, neft-qaz hasilatında 
layih�-l�rin h�r t�r�fli iqtisadi �saslandırılması
mövcud ola bil�c�k riskl�rd�n maksimum 
d�r�c�d� k�narla�manı v� investorun, sonda 
is� ölk�nin maraqları t�min edir. 
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Features of rating of the investment in the 
projects oil-gas production 

A.M. Nazarov, Mamedov A.A, X.S Aslanov  

Abstract

    The questions of rating of the investment in 
the projects oil-gas production are considered 
in article. The criteria and their structure, 
including factors complicating a rating of 
financial and economic parameters of the 
project are researched. Discused problems of 
commercial, budget, and economic efficiency.
The parameters of a commercial effectiveness 
are shown; the features of budget efficiency 
and their structure are explanation. Some 
methods of a rating of the projects are 
considered and are investigated here, too.
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*� 
����#� 1 ���) #
��)�
$�������� � ��2��� � (N), #
� %2�!�
����� � (M#
.) � 
��0���  �&���� (ge) �
$�������� � � "�� � ) �
�2���% (m), 
#� �
)� ��$)��/ �% �#�
�� �)�� 0�
�#-
 �
�� �#��� ���!� ��% . 6�# ����� ��

����#� 
�$��"�/ ��2��� . 7���# ����/
(Ne 7�.) � 7#�����"��#�/ (Ne 7#.). *����-
��� 7#�����"�)� ���&�$���� ���
� ��
%��%� �% 800 – 1250 ��./���.�� �
�����
����.�)� 
��0����  �&����   166 �/ �.�."��.

8���# ����% ��2��� . 
��-
�"� )��� �% &� ��
���� (1): 

2,716
.. mMkp/2N �
�                                        (1) 

8#�����"��#�% ��2��� . ��% 
�$��"�)0
���
� �� ���� ���!� ��% (m�=600–1260
��./���.) 
���"� )��� �% &� ��
���� (2): 

max
1600

.. Nm
/
N i�                           (2)

	�$��� 5 – 2	42 � ��"�/ �% � ��$���(
 �&� 52  ��, " � 
��� �/ &
� &�� �%����
"���� ���
� �� 750 ��./���. *� 
����#� 2 
���� $�������� . "�����!� 
��0���  �&����
� ��2��� � &
� "���� ���
� �� 750 
��./���. ��%$. "�����!� 
��0���  �&���� �

���&�$��� ��2��� � ��
� &��&�
 ��( 1500 
�.�. (1102,9 #5 ) � ��
��( 
��0���  �&����
�� �)
��� #� 1000 #5 . "�� 7��# 
�7��
!��
�&��)��� �% 7�&�
�"��#�( ��
����( (3): 

TI = TN � ir   + (1+ ir  ) · + ,                (3) 
!�� T   - "�����( 
��0�� �������!�

 �&���� ��$��% 5-2	42 &
� ��!
�$#�0
���.'� &��&�
 ��(, #!/"��.

TN    - "�����( 
��0�� �� �
��.��!�
 �&���� ��$��% 5-2	42 &
� ��!
�$#�
1500 �.�.  (1102,9 #5 ), #!/"��.

X     -  "�����( 
��0�� �� �
��.��!�
 �&���� ��$��% 5-2	42 &
� 0���� ��

�
��� ��$ ��!
�$#�  (�� 0���� ��
0���), #!/"��.

ir   - �� �!
��.�)( #�7���-��� ��-
&��.$�����% ��2��� � ��$��% 5-2	42
� &�
�����  �&���� �$ �� �
��.��!� �
��������. 5  ����-� 1 ���) $��"���%
�� �!
��.��!� #�7���-��� � ir �
$�������� � � ��!
�$#� . 

           3����-� 1 

*�!
�$#��
&/& #5 �.�.

?� �!
��.�)(
#�7���-��� ir

1 2 3 4
1 200 272 0,203 
2 250 340 0,250 
3 300 408 0,305 
4 350 476 0,360 
5 400 544 0,413 
6 450 612 0,465 
7 500 680 0,520 
8 550 748 0,575 
9 600 816 0,635 

10 650 884 0,685 
11 700 952 0,740 
12 750 1020 0,795 
13 800 1080 0,845 
14 850 1150 0,905 
15 900 1224 0,950 
16 950 1292 1,000 
17 1000 1360 1,050 
18 1050 1428 1,105 
19 1100 1496 1,140 
20 1102,9 1500 1,143 
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5 ������ ���"�� – �����������!�

��"� � ��
� 
��0��� ��, ��
� �&
���-
����� &
��������( ��2��� � ��$���(
������!� &
����� ��
���( �� ����#�. 1
�-
�������( ��2��� ./ �"� �� �% ��2��� .
��������% � ���� ���!� ��% &
� �)&��-
����� 
�$��"�)0 ����� 
��� �� �
��%
��
���% �#��
��).

*����������% 
��� &
��% ) �
��� �� � ��� � �������� �
����� �
&�
�"�����) ��
�:
� ,�0���"��#�� ��
���� (���������);
� �&��#�–&��;���)� �&�
�-��,

��
�2������;
� 6
�&�����;
� 5�&���!� ��.�)� 
��� );
� ����
����%;
� ���
��;
� 1
�� ��.

	�% #�
��!� ���� 
��� � $�������� �
� !�����) ��
���% (�� 2500 �, � �� �
����
2500-3000 �, ��)'� 3500 �) &����
�� �%
#���"�� �� �����
������ 
��� �/2�0
��$���( � 
���"� )��� �% &
��������%
��2��� ..

6���"�� �� �����
������ 
��� �/-
2�0 ��$���( �&
����%� �% �� ������
���
��'�(�%  �0����!�� ��
���% �#��
��.

	�% ��$���( &
����� �����#�
&
��������% ��2��� . �)��
�� �% &�
#
���( 3 
����#� 1. 

1
� &
��$���� �� �&��#� –&��;���)0
�&�
�-�( (�1�) ���
�� ����/�� .�%
�����/2�� �������: 
�
�� � ��
�
��2��� � &����
�� �%  �#�� ��
�$�� , 
" ��) � ���"�� ���$�&��( �� ����#� ����!�
�$  
�0 ��$���( ��� �� ��'���% ���!� ��%
&
� ��#�����.��� � ��
� ��2��� �
&
����
��� 
��� �. *� 
����#� 1 �����,
" � ��#�����.��% ��2��� . &
� 1260 
��./���. � 7#�����"��#�� 
�
��� 
����
355 �.�. ������� ��.�� ������( &
����
�����#� &
� �1� ���
�� 
��� � . �
� ��
�� ��2��� � 710 �.�.

	�% ��$���( &
����� �������
&
��������% ��2��� . 
���"� )��� �% &�
��
���� (4): 

 75
10

.
PN 46# �  ,                                     (4) 

!�� 46#N .   - &
��������% ��2��� .
��$���( &
����� ������� , �.�.

#           �������� &
� ��
���� ���
&
��)�#�, #!/��2

                    &
��$���� ��.��� .
�������, �/��#.

        #.&.�. �������.
1
��������% ��2��� . � �
����� �� ����
��$��. ������!� &
����� ��
���(
�� ����#� �� #�
�)( ��� 
��� 

���"� )��� �% &� ��
���� (5) : 

n
NNN 46#76#

���6#
...

..
�

� �   ,               (5) 

!��, .. ���6#N  - �
���%% &
��������%
��2��� . ����!� ��$��% � $�������� � � 
���� 
��� , �.�.

..76#N - &
��������% ��2��� .
��$���( &
����� �����#� � $�������� � � 
���� 
��� , �.�.

46#N .  - &
��������% ��2��� .
��$���( &
����� ������� � $�������� � � 
���� 
��� , �.�.

       n - #���"�� �� ��$���( &
�����
�����#� � ������ � $�������� � � ����

��� ;

� #�7���-��� , �"� )��/2�(
�����"���� &���"�  �&���� ��%
&���"���%��#�����.��!� #
� %2�!�
����� � (�  = 1,20 – 1,25)

	���)� 
��"� � &
��������(
��2��� � ����% �% �  ����-�. 5  ����-� 2 
���)  �&��)� ����)� &
��������(
��2��� �, #���"�� �� ��$���( � ������
�
����� ��% 
��"� � �����
��(
�
�����$��'����( ��2��� � &� #�
����
�$ ����� 
��� ��% �� �
���� ��
���% 0 – 
2500 �. 5  ����-� 2 !
��� 6 %��%� �%
&
��$�������� !
�� 3,4.5. 
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3����-� 2

�
1/1 5��) 
��� 

6���"�� ��
��$���( �

$�������� �
� ���� 
��� 

(�)

1
��������
% ��2��� .

����!�
��$��%
N6# ��� , 

�.�

C�����
�
����� �

���%0

1
������-
��%

��2��� .
�� ����#�,

�.�.

1 2 3 4 5 6 
1 ,�0���"��#�� ��
���� (���������) 4 280 0,2935 328,750 
2 �&��#� – &��;���)� �&�
�-��,

��
�2������
2 300 0,1047 62,88 

3 6
�&����� 2 250 0,0272 13,611 
4 5�&���!� ��.�)� 
��� ) 3 310 0,1713 159,300 
5 ����� �)� 
��� ) 2 270 0,0310 16,727 
6 ���
�� 4 240 0,0000 0,000 
7 1
�� �� 2 140 0,2135 59,769 
8 ����
����% 3 270 0,1588 128,664 

5��!�   1,000 N6# �#8=
769,629 

*� 
����#� 1 ���) #
��)� $�����-
��� � ��2��� � (N), #
� %2�!� ����� �
(M#
.) � 
��0���  �&���� (ge) � $�������� �
� "�� � ) �
�2���% (m), #� �
)�
��$)��/ �% �#�
�� �)�� 0�
�# �
��-
 �#��� ���!� ��% . 6�# ����� �� 
����#�


�$��"�/ ��2��� . 7���# ����/ (Ne 7�.)
� 7#�����"��#�/ (Ne 7#.). *�������
7#�����"�)� ���&�$���� ���
� ��
%��%� �% 800 – 1250 ��./���.�� �
�����
����.�)� 
��0����  �&����    166 �/
�.�."��.

���.1 �#�
�� ��% 0�
�# �
�� �#� ��$��% 52 – 450 �5 – �2 (�3)
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1. 8���# ���)( #
� %2�(�% ����� , #!�.�
2. 8���# ����% ��2��� ., �.�.
3. 8#�����"��% ��2��� ., �.�
4. 4���.�)( 
��0��  �&����, !/�.�."��

	�$��� 5 – 2	42 
��� �/ &
� &�� �%���� "���� ���
� �� 750 ��./���. *� 
����#� 2 
���� $�������� . "�����!� 
��0���  �&���� � ��2��� � &
� "���� ���
� �� 750 ��./���.

���. 2. <�������� . "�����!� 
��0���  �&���� ��$��% 5 – 2	42 &
�   750 ��./���.
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	�% 
��"� � �� �"��!� 
��0���
!�
/"�!� ����0����� �&
����� . ��2�(
#�7���-��� ��&��.$�����% ��$���(
($9:< &� ��2��� � ($�) � �
����� ($8.)
&� ��
���� (6)

$9:< = $� · $8                               (6) 
6�7���-��� ��&��.$�����% ��$���(

&� ��2��� � �&
����%� �% &� ��
���� (7): 

$� =
�>
?���

�#86#

Nn
N

..

..

�
, (7)

!�� n�� .  -  #���"�� �� ��$���( � ��
���(
�� ����#�.

	�% 
��"� � #�7���-��� � ��&��.-
$�����% ��$���( &� �
����� $�&���%� �%
 ����-� 3. 5 !
��� 5  ����-) 3 ���� &
��$-
������� !
��) 3 �� !
��� 4. 

  3����-� 3 

�
1/1 5��) 
��� 

6���"�� ��
��$���( �

$�������� � � 
���� 
���  (�)

C�����
�
����� �

���%0

	��% ��$���(,
&
�0��%2�%�%
�� #�
�)(
��� 
��� 

1 2 3 4 5 
1 ,�0���"��#�� ��
���� (���������) 4 0,2935 1,1741 
2 �&��#� – &��;���)� �&�
�-��,

��
�2������
2 0,1047 0,2094 

3 6
�&����� 2 0,0272 0,0544 
4 5�&���!� ��.�)� 
��� ) 3 0,1713 0,5139 
5 ����� �)� 
��� ) 2 0,0310 0,0620 
6 ���
�� 4 0,0000 0,0000 
7 1
�� �� 2 0,2135 0,4269 
8 ����
����% 3 0,1588 0,4764 

5��!�   1,000 N �#8 = , 1 1 
          
6�7���-��� ��&��.$�����% ��$���( &�
�
����� �&
����%� �% &� ��
���� (8): 

$8 =
.

.

@��

�#8

n
n                                        (8) 

�� �"�)( 
��0��  �&���� �����)�
&
������ ��
���( �� ����#� �&
����%� �%
&� ��
���� (9): 

.
..

10001000
24

9:<
MAXE@��T

T KNng
�

���
�   ,           (9) 

!��   T      -   �� �"�)( 
��0��  �&����,  �.;
gT          ����.�)( 
��0��  �&����, !/�.�. "��;
�4�3     -  #���"�� �� ��$���( � ��
���(
�� ����#�
N�. ,�+.  - &��&�
 ��% ��2��� . ��$��%, �.�.
24   - #���"�� �� "���� � �� #�0;
$9:<        ��2�( #�7���-��� 
��&��.$�����% ��$���( &� �
����� �
��2��� �.

�� �"�)( 
��0�� ���$�"�)0
�� �
����� (�����) �����)� &
������

��
���( �� ����#� �&
����%� �% &�
��
���� (10): 

8#
MAXE@���

� KNng
�

�
���

�
10001000

24..  ,          (10) 

!�� �  -   �� �"�)( 
��0�� ���$�"�)0
�� �
�����,  �.;
g�                   ����.�)( 
��0�� ���$�"�)0
�� �
�����, !/�.�. "��.

3�0����!�"��#�% ��
�� 
��0��� ��,
�� 1,0 �� 
 &
�0��#� ���
�� �"� )�� .
$� 
� )  �&���� � ���$�"�)0 �� �
�����
�� � 
�� ��.�� – ��� �
�)� 
��� ),
&��!� ��� ��.�)� 
��� ) # ��
���/,
��
���� � #
�&����� �#��
��), ��&) ����
�#��
��) &���� ��
���%.

1
����
� ��.�� �&
����%/ �% ��2��
$� 
� ) ��, �� -�#� 
��� ,
&�
�"������)0 �)'� &� ��
����� (11) �
(12):

3 = 3 '�
V

h30
3 (t1   t   t )          (11) 
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 M = M '�
V

h30
M (t1   t   t )          (12) 

!��:
3      -  ��2�( 
��0��  �&���� �� -�#�


��� ,  �;
M    - ��2�( 
��0�� ���$�"�)0 �� �
�����

�� -�#� 
��� ,  �;
h      �� 
�
 ��
���% &� !
���#�
� 
�� ��.� �� �#��
��, �;
V - #����
"��#�% �#�
�� . ��
���% &�
!
���#� � 
�� ��.� �� �#��
��, � /� . ���.;
'    #�7���-��� �&
����%/2�(
����0�����/ ��2��� . ��% ����&�"���%


��� ,
' = 0,45 – 0,5; 

t1      - �
��% � 
�� ��.��–��� �
�)0

��� , �� #�;
t    �
��% &��!� ��� ��.�)0 
��� #
��
���/, �� #�;
t    �
��% ��&) ���% �#��
��) &����
��
���%, �� #�.

3�0����!�"��#�% ��
�� 
��0��� ��,
� #! �� 1,0 �� 
 &
�0��#� �&
����%� �% &�
��
����� (13) � (14):

h
q T

T
�

�
1000                           (13)                         

h
q M

M
�

�
1000                          (14) 

�&�����)( �� ���"��#�( &��0�� ��%

��"� � ��
� 
��0��� ��, ��&��.$�� �%
&
� ��� ������� !����)0 $�%��# ��
��)0
�&
������(, �  �#
� &
� 
�$
��� #�
��� �)0 ��
�� ����.

��!���!*��

1. ����
�� 	.�., �� ��.�� ,.C.
	��!� ��� ��
��)0 �� �����#. ,.: *��
�,
1976. 460 �.
2. B��#�� �.*. �����
������ �

���� ��
��)0 �� �����#. ,.: *��
�,
1985. 320 �.
3. 1���'#�� �.�. �&
���"��#
��0���#� &� !����#��� ��
���/. ,.:
*��
�, 1981. 510 �.

Neft v� qaz quyuları tikintisind�  yanacaq – 
sürtkü materialları s�rfinin elmi �saslarla
hesablanması üçün metodiki yana�manın

i�l�nm�si

V.Q. Hüseynov, �.�. Qaralov, B.A. Press, �.Y.
Silvestrova, E.Y. �liyeva

Xülas�

M�qal�d� dizel intiqallı qazıma qur�uları
il� quyu tikintisind� yanacaq – sürtkü 
materialları (YSM) s�rfi normalarının
hesablanmasında elmi c�h�td�n
�saslandırılmı� metodiki yana�manın ��rhi 
verilir.

V2 tipli daxili yanma müh�rrikl�rin v� 5-
2D42 dizeli il� DQR 1000/750 dizel-generator 
stansiyasının sür�t xüsusiyy�tl�ri verilib. 

YSM-ın s�rfi normalarının hesablanılma-
sının �sasında g�tirilmi� gücün t�yini v� ya 
quyunun qazılması zamanı müxt�lif i�l�r
yerin� yetiril�rk�n müh�rrikin valından
çıxarılan güc dayanır.

Hesablanmı� güc v� vaxt balansına gör�
dizelin vaxtdan, gücd�n istifad� �msalları t�yin 
olunurlar.

Yanacaq-sürtkü materiallarının günd�lik 
s�rfini hesablamaq üçün düsturlar verilir.  

Quyu tikintisi qrafikin� uy�un yanacaq-
sürtkü materiallarının ümumi s�rfi v� 1 metr 
gedi�� texnoloji s�rf norması t�yin olunur. 

YSM s�rf normasının hesablanması
metodu qazıma idar�l�rinin illik sifari�l�rin 
t�rtibind�, h�mçinin smeta normativl�rinin 
i�l�nilm�sind�  istifad� olunur. 

Development of methodic approach for 
scientifically  proved calculation of fuels 

and  lubricants consumption  rate during oil 
and gas wells drilling and completion 

V.G.Huseynov, A.Sh.Garalov,   B.A. Press, 
I.Y.Silvestrova, E.Y.Aliyeva 

Abstract

A methodic approach for scientifically 
proved calculation of fuels and lubricants 
consumption rate during well drilling and 
completion by means of diesel – driven 
drilling rigs has been proposed in this article  
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Here are given velocity characteristics 
of V2-type internal combustion engine and 
diesel –generator station D.G.S 1000/ 750 with 
5-2 D 42 diesel . 

In the basis of c.L.M consumption rate 
calculation there is a definition of reduced 
power i.e the power removed from the engine 
shaft while various operation conduct during 
well drilling. 

On the basis of reduced power and the 
calendar time balance there are defined 
engines power and time factors . 

The formulae for calculation of daily 
combustible lubricants consumption have been 
given . 

According to well drilling schedule the 
total c.L.M consumption and technologic norm 
per sinking meter are determined. 

This method is used while yearly 
c.L.M applications execution by drilling plants 
and while estimate norm calculation. 
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