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ABSTRACT 

 

The purpose of the dissertation work is to demonstrate rational rede-

velopment of offshore oilfields, using new technologies of the wells water 

shut off. 

In the first chapter of the dissertation work offered new methods of 

wells selection for water shut off techniques by using the drenaje coeffi-

cient and also on the basis of enthropy approach. 

In the second chapter as a result of experimental researches devel-

oped the new technologies of water shut off with polymer dispersed sys-

tems applications. 

Accessibility and low cost 1n combination with reliability arc dis-

tinctive features of the suggested method. 

The results of successful application of the mentioned technologies 

arc demonstrated in the 3-rd chapter. The works have been carried out at 

the 12 wells NGDU "Neft Dashlari", ''Qum adasi" and "Absheronneft". 

Carried out the right selection of the objects for applications allowed reach 

the positive results by using the new shut off technologies at the all wells. 

As the result of the applications produced additional 1609 t. of oil. 

Total economical effect at the application is 1.4 billion manats.  
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i~iN UMUMi XARAKTERiSTIKASI 

Movzunun aktualhg1: Az;)rbaycan Respublikasmm iqtisadiy­

yatmm intensiv inki~af1 ilc;iln, X;)z;)r dJnizi hovzJsindJ yer);)~Jn neft 

yataqlanndan neft VJ qazm hasilatmm artmlrnas1 rnilhilrn JhJrniyyJt 

bsb edir. Bununla JlaqJdar d~rniz yataqlannda neftverirni arnsahnm 

yilks;:ildilrnJsi, i~IJnmJ sisteminin V;) quyu fondu i!J i~in 

t;ikmill;i~dirilrn;:isi VJ laya tJsir ilsullarmm t;:itbiqi vacibdir. 

Haz1rda istismarda olan dJniz neft yataqlarmda m;ihsulda neftin 

miqdanmn azalmas1, suyun isJ artmas1 mil~ahid;i edilir. Sula~m1~ 

quyularm ;,ksJriyyatind;i sula~mamn qar~1sm1 almaq m;-iqs;idi ii;, 

izolyasiya-t;,mir i~!Jri apanhrmasma baxmayaraq, onlann texnoloji 

v;:i iqtisadi s;im;,rJ!iliyi kifayJt q;idJr deyildir. Bununla ;ilaq;idar, 

q uyulara su axmmm mahdudula~d1nlmas1 i.ic;Un ycni sJmJr;,li 

tcxnologiyalarm i~IJnmasi aktuald1r. 

isin maqsadi: Sula~m1~ J;,niz ncrt yataqlannd<l quyulara su 

ax1111111n m;:ihdudla~dmlmas1n111 yeni texnologiyalannm i~!Jnmasi v;, 

tatbiqidir. 

Tadqiqatm asas masalalari: 

Sula~m1~ quyulann drcnaj ;,msahna gora geoloji-tcxniki L'.ldbirlJr 

lic;Gn sec;ilm;,si milmkiln1Uylinl'111 t;,tqiqi; 

Quyulann m;;ihsu!Jarhg111a laylann qcyri-bircinsliyinin t;isirinin 

entropiya yana~mas1 :isasmda tJtqiqi; 

Lay sulannm t;-icrid cdilmJsi ih;i.in. laboratoriya t:idqiqatlan 

;isasmda yeni texnologiyanin i~lanm;-isi; 

M;,d;-in ~;,raitind;i i~J;inmi~ ilsullann t;itbiqi. 

Qovulmus masalalarin halli iisullari. 

Qar~1ya qoyulmu~ m:is;il:ildr riyazi-statistik ilsullann tJtbiqi. 

laboratoriya ~::iraitind;i apanlan t;icrilb;,l;ir v;i m:itfan t;idqiqatlanndan 

istifad;i etm;ikl;:i h;illini tapn11~d1r. ----------------~ 
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Elmi yenilik: 

- Su axmmm mahdudla~dmlmas1 ii<;:iin drenaj ;imsalmm istifad;isin;i 

;isaslanan quyulann se<;:ilm;isi iisulu i~l;inmi~dir; 

- <;oxlayh yataqlarda su axmmm m;ihdudla~dmlmas1 ilc;:iln entropiya 

yana~mas1 ilsulu il;i quyularm sec;:ilm;isi ilsulu i~l;inmi~dir; 

- Lay sularmm t;icrid olunmas1 iic;:iln yeni t;irkibli polimer ;isash 

disspers sistem i~l;inmi~dir. 

Tacriibi ahamiyyat va naticalarin tatbigi. 

i~d;i t;iklif olunan yeni v;i t;ikmill;:i~dirilmi~ iisullardan istifad3 

edilm;isi, mur;ikbb ~;iraitli d:miz neft yataqlarmdak1 sula~m1~ hasilat 

quyulannda intensiv su axmmm t;icrid olunmasma, quyularm i~ 

rejiminin t;mziml;mm;isi il<J t;imirl;ir aras1 i~l<lm<l mlidd;itinin (TiM) 

uzadllmasma VJ n;itic<Jd;i su_la~m1~ istismar quyulannm 

m;ihsuldarhgmm artmasma imkan yarad1r. 

Yeni t::irkibli polimer ;:isash disspers sistemin "Neft Da~lan" 

NQ<;i-nin sula~m1~ istismar quyusunda t;:itbiqind;m ;:ilav;;i 46 ton, 

"Qum adas1" NQ<;i-nin sula~m1~ istismar quyulannda t;itbiqd;:in 

alman ;ilav;i neft hasilat1 iki ii mi.idd;itind;i 1449 ton. "Ab~eronneft" 
'-

NQ<;i-nin sula~m1~ istismar quyularmda t;itbiqd;,n alman ;:ilavJ neft 

hasilat1 bir il mlidd;itind::i 114,6 ton olmu~dur v;i hal-haztrda bu 

lisulun t;:itbiqi davam edir. 

T;iklif olunan lisullann t;itbiqi n;:itic;:isind;;i 1609 ton ;ilavJ neft 

hasil olunmu~, 1,4 mlrd. manat iqtisadi s;im;:ir;i almm1~d1r. 

Yeni t;irkibli polimcr ::isash disspers sistcm;i Az;irbaycan 

Respublikas1 Standartla~d1rma, Metrologiya vo Patent C1zr:i DovlJl 

Agentliyi t;ir;:ifind;:in a 2003 0087 sayh «iddia s;in;idin;:i dair 1mlumatm 

d;irci haqqmda q;:mirn verilmi~dir. 

isin aprobasivasi. 

Dissertasiya i~inin ;:isas mlidd;;ialan m;iruz;i edilmi~dir: 

«X;iz;:irneftqazyataq» - 2002 dmi-t;icrilbi konfrans1nda, noyabr 

2002, Bah 
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Akademik M.F. Na~1yevin 95 illik yubileyind hdsr olunmu~ elmi 

konfransda, sentyabr 2003, Bah 

III Me)l(,nyttapo,nttbIH 3ttepren111ecKHH <l>opyM, ''f a3 u Heqm. 

CHf", 15-20 cettni6pH 2003, 51ma. 

isin hacmi. Dissertasiya i~i giri~, ii9 fasil, ndtica va tdklifldrd:m, 

istifadd olunan adabiyyat siyah1smdan v:> dlavdldrddn ibaratdir. i~in 

umumi hdcmi ~akil vd c:>dvdll:>r daxil olmaqla 97 s;:ihifa makina 

yaz1smdan ibar:>tdir. 

lsin darci. Dissertasiyanm materiallan uzrd 7 elmi i~ dare 

olunmu~dur. 

t~iN QlSA M8ZMUNU 

Giris hissada apanlmt~ tadqiqatm aktualltgt :>saslandmlm1~. t~m 

m:>qs:>di v:> asas m:>sal:>lari verilmi~. q1sa ~dkild:> dissertasiyanm 

mazmunu a<;:11tm~d1r. 

Dissertasiyanm birinci fasli quyudibi zonaya axan lay sulannm 

izolyasiya-tamir i~l:>ri aparmaqla tacrid olunmas1, laylarm dag1lmaya 

mdruz qalmasmm qar~tsmm almmas1 v:> belalikl:>, sula~m1~ quyulann 

m:>hsuldarhgmm stabill:>~dirilm:>si u9un elmi-tadqiqat i~larinin 

icmalma, sula~m1~ istismar quyularmm drenaj amsalma gor;i 

sec;:il~:>sina, c;:oxlayh yataqlarda su ax1111111n mahdudla~dmlmas1 uc;:un 

l!ntropiya yana~mas1 iisulu ild quyulann scc;:ilm;isin:i hasr edilmi~dir. 

M:>lumdur ki, neft quyulannm istisman zaman1 mJhsuldar 

l10rizontlar dayantqstz v;:i zaif sementlanmi~ suxurlardan t;:i~kil 

olundugundan, ilk sula~ma vaxt1 quyulann m:>hsulu intensiv su v;, 

4um t:>zahurii ii:> mu~ayat olunur. Bu is:i oz novbasind:> 4uyulann 

hasilatm1 a~agt saltr, tdmir arast i~l:mm:i mudd;itini azald1r. 

izolyasiya-t;imir i~IJri zamani lay sulan il:i sula~ma ib 

miibariz:>dd neftli t:>baq:>IJrin baglanmasma yol verm:im:ik m:iqs:idi il;i 

sell!ktiv tutulma xass:isin:> malik olan mineral v:i polirncr t:irkibli 

tamponaj materiallarmdan istifad:i olunmas1, muxt;ilif t;idqiqatc;:ilar 

tararind:>n mii:iyyJn zaman bsiyind:i 1:lyranil111i~dir. 
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Hal-haz1rda su ke9ir:m kanallarm t~rid olunmas1, tarkibin 

barkimasi, gelin amala galmasi, 9okiintiiniin yaranmas1, yiiksak 

ozliiliiklil mahlullann vurulmas1 naticasinda ba~ verir. 

Tarkibin barkimasina Jsaslanan ilsullarda sement mahlulundan 

geni~ miqyasda istifada edilmJsidir. Su Jsash sement mJhlulundan 

istifadJ edilan qeyri selektiv ilsullarm 9at1~mayan CJhJti: neftli 

sahalJrin 9irklanmasi nJticJsinda quyunun mJhsuldarhq Jmsalmm 

a~ag1 dil~mJsi, sement mJhlulunun sula~m1~ sahJlJrJ hopma 

qabiliyyJtinin ki9ik olmas1d1r. Bu 1sJ 

s;;im;lrJ!iliyini a~ag1 sahr. 

tJtbiq olunan ilsullarm 

Lay sularmm tacridi zamam gel Jm;;ilJ gJtirJn t:irkibl;;irin 

i~lanm;;isi h;;ir zaman diqq:it m:irbzind:i olmu~dur. B:izi t:itqiqat91lar 

gelin mohbmlik xilsusiyyJtini art1rmaqla izolyasiya i~lJrinin 

keyfiyyatini yi.iksJltmJyJ nail olmu$lar. Gel ;;imJl;;i g;;itirJn madd:ilJrin 

kapilyarlar vasit;;isilJ laya yaxm olmasma baxmayaraq, onlann lay 

sulanm tJcrid etmJk qabiliyy:iti hJr zaman qJnaJtb;;ix~ deyildir, c;:ilnki 

ilk novbJd;;i tamponaj materiah kimi h;;imin maddalJrin mexaniki 

mohkJm!iyi c;:ox a~ag1 sJviyyJd;;i olmas1 onlarm lay ilJ adgeziya etmJk 

xi.isusiyyJtini azald1r. 

Su tJcrid edJn reagentl:irin laym kec;:iriciliyin:i tJsiri selektiv 

xilsusiyy:itli olmahd1r, y:ini t:icridedici tJrkibin Jm:il:i gJ!masi su 

fazasmda ba~ verm;;ilidir. Bu m:iqs:idl:i suda h:il olan, lay sulan il:i 

t;;imasda olark:m 96kilntil :imJIJ g;;itirJn qeyri-ilzvi birlJ~mJ!Jrd:in 

istifad;;i olunur. Su tJcrid edJn <,:okilnti.ilarin Jm:il:i g:ilmJsi miixt:ilif 

funksiali polimerl:irin, lay sulannda olan metal ionlannm tJsirin;;i 

m:iruz qalmas1, hJm9inin polimerl:irin suda yax~1 ~i~m:isi n:itic:isind:i 

ba~ verir. Bu ilsulun 9at1~mayan c:ih:iti c;:okilntii yaradan m:ihlullann 

kollektorda uzun miidd:it qalmay1b, getdikc;;i onlann yuyularaq oz 

tJsir ;;ih:imiyy;;itini itirm:isidir. 

Lay sularmm tJcrid olunmasmda yilks;;ik ozliililklii m;ihlullann 

vurul mas ma :isaslanan ilsullar geni~ miqyasda yay!lm1~d1r. H azirda 

;isas etiban ilJ t:irkibind;;i 50% su v:i 50% neft olan su-neft emulsiyah 

111;:,h 1 ul un istifad:isin:i :isaslanan Lisullar movcuddur. La ki in bu 
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iisullarm tatbiqinin da samaraliliyi yiiksak deyildir. Buna sabab yiiksak 

kec,;iricilikli zonalarla yana~1 ki9ik kec,;iricikli zonalarmda tutulmas1d1r. 

Odur ki, su-neft emulsiyah mahluldan istifada etmakl:> suyun tacrid 

olunmas1 iisulu takmilla~dirilmalidir. 

Apanlan tadqiqat i~larinin n:>ticalari gost:>rmi~dir ki, m:>samali 

milhitin polimer va gil ii:> ard1c1l i~lanm;:isi yolu onlarm m;isamali 

milhitl:> qar~1hqh ;iJaq::isinin xarakterini d;iyi~ir, m;isam;ili miihitin 

qeyri-bircinslilik d;ir;ic:isini a~ag1 sahr VJ t:isir ilsulu ii:> laym :>hat::isini 

boyiidur. 

Qeyd edil;inJ;;iri naz::ir:> alaraq bu q;ina;:it;:i g;;iJm;,k olar ki, polimer 

;isash dissperss sistemlard;in istifad::i olunmas1 dig;ir ilsullara nisb;it;in 

daha ::ilveri~lidir. Odur ki, yeni polimer ::isash dissperss sisteml:>rd;;in 

istifad;:i cdim;:isi t:iklif cdilmi~dir. 

Sonra i~d:> su axmmm m;:ihdud!a~dmlmas1 ti9tin quyulann 

sec,;ilm;isi mJs;:il;;isinJ baxtlm1~d1r. Bununla :>laq::idar, "Nert Da~lcm" 

yatagmm Vlll horizontundan istismar olunan sula~m1~ quyulann 

istismara ba~lad1g1 dovrd::in 2001-ci il::i q:>d:ir olan i~lamJ gost;;iricil;;iri 

(neft,su, maye, i~l::inm:> gtinl::irinin say1) gotilriil::ir;ik t;ihlil apanlm1~. 

riyazi-statistik hesablamalardan istifad:> ed:>rJk yilks;ik, orta VJ ki9ik 

drenajh quyular mti;;iyy;inl:i~dirilmi~dir 

Baxilan obyektd;in istismara daxil edil:>cak quyulan mti;iyy::in 

etm;:ik ilc,;iln ilk novb;id::i Vlll horizont quyulan tic,;Un drenaj ::imsal1 

milayy;in olunmu~dur. 

Drenaj ~::irtin;:i gor;i: 

P =~QI Tx h 

Burada: P - drenaj ::imsah, ton I gt.in. m 

~Q -- c::iml;inmi~ hasilat, ton 

T - i~lom::i gilnl:>rinin say1, gt.in 

h - laym effektiv qalml1g1d1r,m 

M;:ilumdur ki, lay sisteminin i~l;:,nm:>si, btitovli.lkdo ayn-ayn 

quyulann i~l;mm::isind:>n v::i bir-birin;:, qar~1hqh t::isirind;:in as1hdtr. Bel;:i 

ki, lay sistemin::i alt sisteml;irinc.lJn ibar::it olan bi.ltov bir sistem kimi 
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baxila bilar. Buna gora da sistemin tarazhq hahm qiymatlandirmak 

iii;:iin, bax1lan lay sisteminin orta drenaj ~artindan istifada edilmi~dir. 

Por. = l: P; IN 

Burada: P; - biltiin quyular ilzra drenaj amsah 

N - quyularm say1 

Baxilan, lay sahasinda quyularm drenaj ~araitinin 

qiymatl;mdirilmasi ili;:iin i;:evrilmi~ (gatirilmi~) drenaj amsahndan 

istifada edilmi~dir. 

P1 = P; I Por. 

Orta i;:evrilmi~ drenaj :>msalma malik quyulann (neft va su 

hasilatlarma gora) median qiymatlari hesablanm1~d1r. Nefta g6r;, 

median qiymati 0,32, suya g6ra isa 0,52 olmu~dur. 

<;evrilmi~ drenaj amsalmm hiperbolik paylanmasma asas;m 

quyularm a~ag1dak1 qruplan miiayyan edilmi~dir: 

a) yilksak drenaj ;,msahna malik quyular: ~0,9; 

b) orta drenaj amsalma malik quyular: 0,1 <P1~0,9; 

c) kii;:ik drenaj amsahna malik quyular: P1<0,l. 

<;evrilmi~ drenaj amsalmm qiymati median qiymatina barabar v;, 

ya ondan kii;:ik olan quyular (ncft va su hasilatma g6ra) kii;:ik grenaj 

amsalma malik, median qiym;,tindan boyilk olan quyular is;, (neft va 

su hasilatma g6ra) yiiksak drenaj amsalma malik quyular qrupuna 

daxil edilmi~lar. 

Bax1lan "Neft Da~lan" yatagmm VIII horizont quyulannm neft 

v:> su hasilat1 iizrJ dord qrupa aynlmas1 miimkiindiir: 

I) Nerta va suya gor:> yiiks;ik drenaj Jmsahna malik (YDN-YDS) 

2) Netb VJ suya gor;i kii;:ik drenaj amsahna malik (KON-KOS) 

3) Su ya gora yliksak ndb gorJ kii;:ik drenaj amsahna malik ( KDN­

YDS) 

4) Suya gora kii;:ik nefta gorJ yiiksak drenaj Jmsalma malik (YDN­

KDS) 

l VJ III qrupa daxil olan quyular sula~m1~ quyular kimi 

xarakterizJ olunur. Lakin III qrupa daxil 01<111 quyular I qrup 
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quyularmdan forqli olaraq neft;, gor;, kic;:ik drenaj ;,msahna 

malikdirl;,r ki, bu da bu qrup quyularm kifay;,t g;,d::>r ehtiyata malik 

oldugunu xarakteriz;, edir. 

II v::> IV qrupa daxil olan quyular az sula~m1~ quyular 

kateqotiyasma daxildir. Lakin II qrupa daxil olan quyular IV qrup 

quyularmdan farqli olaraq neft;, gorJ kic;:ik drenaj ;imsalma 

malikdir!Jr. 

II qrup quyularda mayenin y1g1mm1 silr;,t!Jndirm::>k ilc;:iln milxtJlif 

stimulla~dmc1 t<ldbir!Jrin apanlmas1 m::>qsJd::> uygyndur. III qrup 

quyularda su axmmm m:Jhdudla~dinlmas1 (t::icridi), IV qrup 

q uyularda is::> mayenin siir:itlJ c;1xanlmas1 ilzrJ tadbirl<lrin apanlmas1 

mJslah<lt g6rilHir. I qrup quyular ya !Jgv olunmah VJ ya vurucu quyu 

kimi istif ad<l edilJ bil;ir. 

Omumiyyatl::>, t::>klif olunan usulun ilstiln c;ih::>ti ondan ibaratdir 

ki, neft v;i suya gor::> drenaj Jmsah (konkret tarix:> quyu hasilatmdan 

forqli olaraq) i~l:JnmJ tarixi boyu quyu haqqmda biltiln m:>lumatlan 

ozilnd<l c;,mJJ~dirir VJ onun ;isasmda q;ibul olunan q::>rar daha dJqiq 

olur. 

Laym qeyri-bircinsliliyinin istismar quyularma t::>sirinin 

oyrJnilmJsi m::>qsadi ib "Neft Da~hm" yatagmm V[I( horizontundan 

istisrnar olunan quyulann, istismara daxil oldugu tarixdJn 2001-ci it::> 

kimi olan dovr ilc;iln quyuagz1 parametrl;,rinin (Qn, Qsu, Qm) 

ara~dmlmas1 yatagm biltovliikda yilks<lk enerji potensialma malik 

oldugunu, !akin yatagm uzun mildd;:itli istismarda olrnas1 n::ittic::>sind;:i 

hidrotexniki qurgulann siradan c;1xmasm1 nn::>r::> alaraq, horizontdan 

istismar ulunan istismar quyulannm hasilatmm intensivb~dirilm;:isi 

ilc;iln onlann sec;:ilm::>sin;:i cntropiya yana~mas1 ilsulu tJtbiq edilmi~dir. 

Entropiya t::>hlili aparmaq m::iqsJdi ilJ biltiln VII l horizont v;i 

ayn-aynhqda horizontu Jhat;i cd;:in Ill, IV, V tektonik bloklardan 

istismar olunan quyularm karotaj Jiaqramalan yilks;:ik d;:iqiqlikl::i 

oyr::>nilmi~ v;i onlardan istifad;i etm;ikl;i qurnlu lay araqatlarm1n 
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qalmhqlan qiym;;itl;;irin;;i asasan entropiya a~ag1dak1 dilsturla 

hesablanm1~d1r: 

E=f(~)1{~) 
••I h h 

Burada: 

E-entropiya, nit; 

N-mahsuldar araqatlann say1; 

h;-i-ci mahsuldar araqatm qahnhg1, m; 

h-neftl;;i doymu~ mahsuldar qatm ilmumi qalmhg1d1r, m. 

Almm1~ entropiyanm (E) qiym;;itinJ gora nisbi entropiya VJ ya 

laym qeyri- bircinslilik gost;;iricisi e = E I lnN t;;iyin edilmi~dir. 

Nisbi entropiya 0:$;e:$; 1,0 intervalmda dayi~ir. e=I olan halda 

laym qeyri- bircins_liliyi maksimum h;;iddJ c;at1r. 

Drenaj Jmsah (P) ib VIII horizontun qeyri-bircinslilik gi.ist;iricisi 

(nisbi entropiya) arasmda e = f (P) as1hl1g1 qurulmu~dur. 

As1hhqda olan dJyi~ikliklarin milJyyJn qanunauygunluga tabe 

olmayan ilc; dayi~ma sah;;isin;;i (qrupa) aynlmas1 mil;;iyyJn edilmi~dir. 

HJr bir sah;;id;;i yerl;;i~;;in quyular drenaj Jmsalmm qiymatinJ VJ nisbi 

entropiyaya g6r;;i bir-birinJ yaxm olan quyulard1r. HJr bir qrup uc;iln 

drenaj amsalmm nisbi entropiyadan as1hhg1 onun eksponsional 

xarakter da~1d1gm1 gost;,rir, ba~qa soz!J hJr bir aynlan qrup 

quyulann drenaj Jmsalmm loqarifmik qiymJti i!J ncftl:i doymu~ qatm 

va araqatlann nisbi entropiyas1 arasmda x:itti asd1hq m6vcuddur. 

Odur ki, tJklif olunan entropiya yana~mas1 i.isulu, asd1hqda 

alman analitik di.iz x:ittJ gor;;i, quyudibi zonas1 kifayJt d:ir:ic:ida 

m:inimsJnilmayan quyularm sec;ilmasi imka0101 yarad1r. Bcl;:i ki, 

analitik dilz x;ittJn sagda yerl;:i~Jn quyulann quyudibi zonasmm 

kifay;it q;id;ir m~mims;inilm:isi q:ma;:itbax~ deyildir. 

Stimulla~dmc1 t:idbirlarin novilni.in sec;ilm;:isi m;iqsadil:i. maye 

hasilatma gora drenaj amsali il;i nisbi entropiya arasmda asd1hga 
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;)Sasan quyularm seyilm;)si mas;)lasina baxilm1~ va iki q uyu qrupu 

milayyan edilmi~d1r. 

1. Nefta V;) mayey;) gor;) kiyik drenajh; 

2. Nefta gora kiyik, mayeya gora yilksak drenajh. 

I qrupa daxil olan quyular, kiyik sula~maya maruz qalan, Jakin 

kifayat qadar qahq neft ehtiyatma maJik quyulard1r. II qrupa daxiJ 

oJan quyuJar yilksak sula~maya maruz qalm1~, Jakin bu da k1fayat 

qadar qahq neft ehtiyatma malik quyuJardir. 

I qrup quyular i.ic;:i.in quyudibi zonasmm i~lanmasi, II qrup 

quyular ii<;i.in su axmmm tacridi taklif olunur. 

Tdklif olunan ilsulun ustiln cahati, mahsuldar qat111 qeyri­

bircinsliliyini va ehtiyatlarm c;:1xanJma dar:Jcasini n:JZ:Jra almaqJa, 

t:>dqiq olunan yataqda hasilatm intensivla~dirilmasi iic,:i.in quyulann 

di.izgi.in sec;:ilmasina ~arait yaratmaqdan ibaratdir. 

ikinci fasil lay suJarmm tacrid olunmas1 ilc;:i.in t:>crilbi-t;)dqiqat 

i~inin apanJmasma, natic;;i(:Jrinin t::ihlilin;) V;) optimal tarkibin 

mi.iayyanJd~diriJmasina hasr ediJmi~dir. 

SuJa~m1~ istismar quyulannda lay sularm1 tacrid etmak i.ic;:i.in yeni 

tarkibli tamponaj rmhJuJunu (materialmr) i~l:J1mk maqsadi ila 

laboratoriya ~araitind:> axtarr~-tadqiqat i~lari aparrlm1~dir. 

T;idqaqat i~lari laboratoriya ~araitind;i 298-300 K-da dord 

m::irhalada apanJm1~d1r. 

Laboratoriya i~Jarinin ilkin marhalasinda gil v;;i sudan ibarat olan 

maye qar~1gmda gil va su nisbatl:>rinin optimal miqdan miiayyan 

edilmi~dir. Gil-su mahlulunun hazirlanmasmda d::iniz suyu v;;i ~irin 

sudan istifada olunmu~dur. Tadqiqat i~Jarind;m gori.indi.iyi.i kimi ~irin 

su ib apanlan tacriibalard;i mahluJun 24 saatdan sonra yaydmas1 

daniz suyu iJ:J aparrlan t;icriib;ilara nisb;;it;m xeyli azalm1~, 5-9 I 0-2 m­

a enmi~dir. 

Daniz suyundan istifada edildikdJ giJ-su mahlulunda 

komponentl:>rin uygun olaraq 40-60% va 35-65% nisb:Jtlari optimal 

miqdard1r. Bu zaman rn::ihlulun ax1c1hg1 19-26 sm, s1xhg1 1250-1220 
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kq/ml, su verimi 20-24 d:>qiqddd 40 · 10-6 ml t;)~kil edir. Haz1rlamru~ 

gil-su (ddniz suyu) mdhlulu suspenziyad1r, mii;)yydn edilmi~ 

nisbdtl;)rdd durudur, he9 bir b;)rkimd mil~ahidd olunmur. 2-4 V;) daha 

9ox gun drzindd ax1c1hq V;) s1xhq demdk olar ki, ddyi~mir. 

Gil m;)hlulunun haz1rlanmasmda ~irin sudan istifadd edildikdd, 

ffi;)hlulda komponentl;)rin nisbi miqdan bir qdddr d;,yi~ir. 

Komponent!;)rin uygun nisb;)tlori 30-70% V;) 25-75°/ii optimald1r. Bu 

nisbotdo haz1rlanm1~ gil-su mdhlulunun ax1c1hg1 20-25 .10-2 m, s1xhg1 

1230-1210 kq/ml, su verimi 25-30 doqiqod;) 40 ·10-6 ml td~kil etmoklo, 

suspenziya<l1r. Zamandan as1h olaraq gost;)ricildrin doyi~ikliyinin 

rnii~ahidJ olunmas1, ~irin suda min!!ral duzlann azhg1 ilJ izah olunur. 

~irin suyun t;)rkibind;, duzlann olrnamas1 gilin suda ~i~mJsinJ, 

ax1c1hgm tamam azalmasma VJ s1xhgm ciizi doyi~mdsinJ s;,bob 

olmu~dur. 

TJdqiqat i~lorinin ikinci morh;)losindd gel ;)mold gotiron, lay 

siixurlanna yap1~ma qabiliyydti olan, netb neytral, gil-su tdrkibli 

mdhlulu polimerld~dirmok, qatila~d1rmaq, yap1~qanhg1 olan, gel 

torkibli kiitlo almaq iic;:iin ;)ffitJJ markas1 "Azflok-2" olan butadien 

akril-nitril V;) stirolun calaq sopolimerinin q;)(Jvi ild hidroliz 

ffi;)hlulunun suda 5%-li m;,hlulu ohm sopolimerd;)n istifadd edilmi~dir 

Sopolimer "Olefin" AzETi-<lo 5% sulu m:ihlul ~oklindo DOiST 

14192-77 ;isasmda haz1rlantr, doniz vo ~irin suda yax~1 holl olur, iizvi 

mikromolekulyar birl;,~mo olmaqla, gil-su m;:,hlulunu kiitby;:, yevrir VJ 

ona yap1~qanliq xassosi verir. Gil-d;,niz suyu t;:,rkibli suspenziya 

sopolimerlo gorii~diikdo ozlii-elastik material ;irn;il;;i gotirir. T;;irkibi 

35-40 'Y.1 bentonit gilind;m ibar;it suspenziyaya 0,3-7% rniqdannda 

sopolimerlo tosir ddikd;;i kiitlo ;;imolo golir, 0,5-1% rniqdannda 

olavosindo is;i ax1c1hg1 19-20 -10-2 m olan, 5-7 gun ;;irzind;i b;:,rkiyib, 

ax1ctl1g1 olmayan, ani zamanda kiitl;:, om;)IJ g;;itirir. Sopolimerin 

suspenziyaya qattlmas1 onun su verimini 30 d;iqiqo Jrzindo 40· 10- 6 mL 

dan "O" -a endirir. 
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Bentonit gili sopolimer-daniz suyundan ibar:>t kiitl:>nin b:>rkima 

milddatini azaltmaq m:>qsadi ihl, tadqiqatlarm novb:>ti ilcilncii 

marhalasi pota~ (K2C03) polioksipropilen, portlandsement istifada 

etmakla apanlm1~d1r. 

Gil, sopolimer v:> daniz suyundan ibar:>t olan i~l:>nmi~ kiltl:>nin 

0,03-0,05 <;::>ki %-i miqdarmda pota~ (K2C03) :>lava etdikda ax1c1hg1 

19-21-10-2 m, s1xhg1 1241-1280 kq/m 3 olan kovrak kiltla 5-7 saat 

milddatinda barkiyir. Pota~m digar miqdarlannda isa b:>rkim;.isi ani 

olan kiitla ahmr. Odur ki, milxtalif molekullar arasmda mohbm 

alaqa yaratmaq maqsadi ila tarkiba ikinci polimer kimi 

polioksipropilend;m istifadJ edilmi~dir. Bu polimer Jsasdn su il<;:iln 

qatla~dmc1, gel ama!J gJtirmJk il<;:iln stabilld~dirici rolunu oynay1r. 

TJrkibJ 0, 1-0,6 % miqdannda polioksipropilenin Jiav;i edilmasi 

materialm b;irkima vaxtm1 120-168 saatdan 3-9 saata qadJr 

azaltm1~d1r. Bu tJrkibli material lay sulannm tJcrid edilmJsindJ 

mJqsada uygun hesab edils;} da, 1kmci polimer az tap1lan reagent 

oldugu ii<;:iin tadqiqatlan dordilncil marhalada portlandsementla 

davarn etdirmak maqsadauygun hesab edilmi~dir. 

Bento nit gili, sopolimer va d:Jniz suyu daxil olan tJrkibd 5- t 0% 

portlandsement dlava cdilmi~dir. 5-7 'Y'o sementin alava edilmasi 

bJrkima vaxtmm 120-168 saatdan 5-7 saata qaddr azaltm1~d1r. 10%­

ddn art1q ;,lava isa barkima vaxtm1 3 saata endirir. Belalikla, sula~m1~ 

q uyularda, Jay sulanm tJcrid etmJk il<;:iln a~ag1dakl yeni t;irkibli 

tamponaj mahsulu (materiah) i~J;mmi~dir (9;,ki % -il;i). 

Bentonit gili 35-40 

Sopolimer 0,5-1,0 

Portlandsement 5-7 

D:miz suyu qalam 

Alman bel;i tarkibli tamponaj 1mhlulunun ax1c1hg1 19-22 sm, 

b;irkim;, vaxt1 5-7 saat, s1xhg1 1219-13 t 0 kq/mLdur. 

Laboratoriya ~Jraitind;i quyudibi zonanm b;irkidilm;isi v;i 

bununla alaqadar quyuya su axmmm tJcridi il9iln istifad;i olunan 

tamponaj materiahna temperaturun t;:,siri mas;il;isi oyr;milmi~dir. 



14 

TJdqiqat i~lJri 0,5 su-sesent mJh!ulu i!J 298, 323, 348 VJ 368 K 

temperaturda apanlaraq, onun yay1imas1, xi.isusi 9akisi, tutma 

vaxtmm JVVJ!i VJ sonu malum i.isullarla tayin edilmi~dir. Almm1~ 

nJti~!Jrin tahlili gostJrir ki, temperaturun artmas1 ifa tamponaj 

mahlulunun tutma vaxtmm avvJ!i 7,5 saatdan 1,5 saata, sonu isa 10,5 

saatdan 1,75 saata qadJr azahr. Buradan bela naticaya g;)lmak olar ki, 

izolyasiya i~larini fiziki parametrlari tanzimlanmadan portladscment 

tamponaj materiah ila aparmaq tah!Ublidir. <;:i.inki tutma vaxt1 

temperaturdan as1h olaraq c;ox bskin d::iyi~ir. 

Lay sulannm tacrid edilm::isinin s::im::iraliliyini yoxlamaq iicyi.in 

xi.isusi laboratoriya qurgusu yarad1lm1~ v::i t::icriibi i~lari apanlm1~d1r. 

Qurguya yilks::ik t::izyiqli hava balonu, tamponaj material! iicyiin qab, 

manometr, paralel birla~dirilmi~ iki lay modeli, modellardan si.izill::in 

mayeni y1gmaq i.icyi.in qab daxildir. Lay modellari, h:>r birinin 

uzunl ugu l 00 · 10-2 m, xarici v;:i daxili diametri uygun olaraq 4,3 ·I o-2m 

v;:i 3,35· 10-2 m olan metal boru mi.ixtalif olcyi.ilii (0,2.;-0,4· 10-J m) kvars 

qumu il::i doldurularaq, kec;iriciklikl::iri mi.ixt;:ilif olan m;:isamali miihit 

yarad1lm1~d1r. Laylarm sula~m1~ hissasinin neftli hiss::iya nisb::it::in 

daha boyilk ke9iriciliy::i malik oldugunu naz::ira alaraq, t::icrilba 

apanlarbn yilksak kec;:iricikliyi olan model su il::i. az kec;:iricikliyi olan 

model is::i neftl::i doldurularaq onlann kec,:iricilikl;:iri malum iisulla 

t;:iyin edilmi~dir. 

Taklif olunan t;:irkib modeldan kec;:irildikdan sonra bu proses 

mi.ixt::ilif m::isam::ili miihitd::i t;)krar olunmu~dur. izolyasiyan111 

s:lm:lraliliyi m;:isam::ili mi.ihitin kec;:iriciliyini izola eJici materials1z (K1) 

va izolaedici makrial1 ib (K2) ohm qiym;:itbrin bir-birin:l mi.iqayisJ 

yolu il::i hesablanim~d1r: 

S=[(K1- Ki)/Ki]X IOO'Yo 

T::iklif olunan t::irkibb milxt::ilif kec;:iriciliy::i malik milhitl;:ird::i 

izolyasiya i~i apanld1qda suyun tacrid olunmas1 i~inin sJm;:irJliliyi 90-

99'Y., ta~kil edir.Bu zaman neft axmma demak olar ki, manccyilik 

tor;:inmir. 
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Sonra i~d::i qurnla rnilbariz::i iisullarmm t::itbiqinin sula~rnaya 

t::isirin::i bax1lrn1~d1r. Mil::iyy::in edilrni~dir ki, quyudibi zonanm 

b::irkidilrn::isi ilsullarmm t::itbiqind;:in sonra su v::i neft hasilatmm 

azalmas1 rnil~ahid::i olunur. <;mqilh silzbcl::ird::in istifad::i etdikd::i is::i 

sula~ma faizi azahr, neft hasilat1 is;:, baxilan ha! ilc;iln t::ixmin::in iki 

d::ifa art1r. Bel::i ki, «Neft Da~lan» yatagmm 1759 sayh istismar 

quyusunda t::itbiq edil::in c;mqilh siizg::ic quyunun isrismar 

gost::iricil;irin::i milsb::it t::isir gost;irmi~dir. <;mqilh siizg;icin tJtbiqind:m 

sonra quyununu giind::ilik neft hasilat1 2 ton (2 d::ifa) artm1~, sula~ma 

faizi is::i 40% azalm1~dir. 

Ocilncil fosil i~l::inrni~ t::itbir!;Jrin t;Jtbiqi iic;iln obyektbrin sec,:ilm;Jsi, 

t::itbiq i~l;Jrinin apanlmas1 v;:, texniki-iqtisadi s~m1Jr::ililiyin 

q iym;,t[Jn<l irilm;:,si 1rns::il;J[;Jrin;:, h;Jsr edilmi~dir. 

Lay sulannm l:Jcrid edilm;:,si iisulunun tJtbiq sah;:,sinin diizgiin 

sec,:ilm;isi v::i onun J:Jqiq yerin;i yetirilmJsi yiiks::ik s;im;ir;rnin 

almmasma Jsas vcrir. T:Jtbiq sah;isinin d::iqiq scc;ilm;:isi i.ic,:i.in ;:isas 

parametr kimi yataqlann c;1xanlabibn qahq neft ehtiyatl<m v;:i 

sula~ma faizi gotilriilmii~diir. 

Bu mJqs::idlJ, d;,niz ncft yataqlannda c;1xanlabi!Jn q:tl1q ncft 

ehtiyyat1 VJ sula~ma faizi hiperbolik paylanma qanunun<lan istifad:J 

edihmk!J t::ihlil edilmi~dir. T;:ihlil n;:itic::isinJ;:, orta qaltq ncrt ehtiyat1na 

v;:i yilksJk sula~ma faizin;:i malik yataqlar «Neft Da~lan», «Zig», 

«Qum D::iniZ», «Pirallah1» su axmmm m;:,hdudla~dmlmas1 

t;:idbirbrinin tJtbiqi iic;iin scc;ilmi~dir. H:Jr yataq iizr::i 1-ci fJsild;i 

gost;:iribn iisullar il::i su ax111m1n t:a.:ridi t;:idbirbri Cu;iin quyular 

se~ilmi~dir. 

izolyasiya-t;:imir i~il;irinin apanlmas1 texnologiyas1 mii;:,yy;:,n 

tJ!:ibbr;i cavab verm;:ilidir. Bu bax1mdan izolyasiya-t;:imir i~!Jri 

apanlarbn quyuya daxil olan suyun xilsusiyy;:,tbri v;:i hans1 m;:inb;:iy;i 

mJnsub olmas1, axma tempi VJ ax mm xi.isusiyyJtl::iri 

mii;:iyyJnl;:i~dirilmi~, kimy:ivi tJhlil aparmaqla, suyun bu v;:, ya ba~qa 

lwrizonta m:rnsublugu oyrJnilmi~dir. Sulan selektiv t;icrid etm;ik 

lii;:lin yeni t::irkibli polimer Jsasll disspers sisteml;:, yaln1z lay111 su ib 
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doymu~ hissasinda barkiy:m va laym neftla doymu$ tabaqasinda 

barkimayan (elastik) materiahn ahnmasma nail olunmu~dur. 

izolyasiya zamam bu mahlul mahsuldar qatm Im hissasina 0,5-1,0 mJ 

hacmi hesab1 ila gotiiri.ilmii~diir. izolyasiya i$lari a~ag1dak1 ard1c1lhqla 

apanlm1~d1r: Haz1rlanm1$ 3,4 ton mahlul boruarxas1 siyirtmanin a91q 

vaziyyJtindJ sementlayici borunun daxilindJn ard1c1! olaraq vurulrnu$ 

va bas1c1 maye vasitosi ila laya S1X1$dtr1lm1$dir (tJrkib VJ bas1c1 maye 

quyuya miimkiin qadar yilksak si.irJtlJ vurulmahd1r). SementlJyici 

aqreqat1 saxlayaraq, sement!Jyici ba$hg1 sokdiikdon sonra, 

sementlJyici borular 50 m yuxan qaldmlm1$, sementlayici ba$ltq 

y1gilm1$ va boru daxilindJ 0,5 MPa izati tazyiq yara<l1laraq, quyu 

hermetik baglanm1$ VJ mJhlulunun qism~m bJrkimosi (lay suyu ilJ 

gorii$diikdJ elastik kiitlJ yaratmas1) ii9iln 48 saat g6z!Jnilmi$dir. Bu 

miid<lot Jrzinda yeni torkibli polimer asaslt disspers sistemin lay suyu 

ilo gorii$mJsi naticosindJ, selektiv olaraq, su gJlon kanallarda yaranan 

dastik kiitlo suyun qar$1S1nt bsJrok onun quyu govdosinJ daxil 

olmasmm qar$IStm al1r. Tamponaj matcrialmm su galJn kanallar iizro 

paylanmasm1 tamin edJn vaxt (24-48 saat) qurtard1qdan sonra 

quyunun agz1 a9Ilm1$. ora<lak1 mayenin saviyyasi VJ quyudibi 

ol9iilarak onun manimsJnilmosino ba$lanm1$d1r. 

Apanlm1$ tJhlillor gostorir ki, yeni torkibli polimer asasli disspers 

sistemlo lay sulannm izolyasiyas1m "Nert Da$lan" yatagt Vlll 

horizontun [V va V tektonik bloklannda i$loyan quyulannda VJ 

iimumiyyotlo "Neft Da$lan" yatagmm bi.iti.in suht$ffit~ quyularmda 

t:>tbiq etmok moqsodouygundur. 

Yl!ni t;:irkibli polimer osaslt disspers sistemin totbiqi nJtic:>sindo 

bir il miiddotind;;i "Qum-doniz" vo «Z1g» yataqlannm 241, 242, 244. 

252, 409, 434, 452 saylI quyularmda 768 ton, "Pirallah1" yatagmm 

211, 287, 609. 784 sayli istismar quyularmda l 14,6 ton. «Neft 

Da~larn> yatagmm 799 sayl1 quyusunda 46 ton JlavJ ndt hasil 

olunmu$dur. 

Taklif edil;;in yeni torkibli polimer ;;isaslt disspers sistemin lay 

sulann111 tocridi moqs;;idi il;;i tJtbiqi noticosind::> iki ii orzindJ 
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ilmurnilikda 1609 ton alav:> neft basil edilmi~, 1,4 milyard manat 

iqtisadi samara almm1~dir. Hal-haz1rda lay sulanm tacrid etmak 

maqsadi ila izolyasiya-tamir i~larinda yeni tarkibli polimer asash 

disspers sistemin tatbiqi davam edir. 
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asAS NaTtca va T3KLiFL3R 

1. istismarda olan yataqlarda drenaj dmsahna gor;;i su axmmm 

ffi;}hdudla~dmlmas1 il<;:iln quyularm se<;:ilmdsi ilsulu i~];}nmi~dir. 

2. <;oxlayh yataqlarda entropiya yana~mas1 il;;i su axmmm 

ffi;}hdudla~dmlmas1 il<;:iln quyulann se<;:ilm;;isi ilsulu t;;iklif edilmi~dir. 

3. Tdklif olunan ilsullar «Nell Da~larm yata~mm VIII horizontunda, 

«Qum DdniZ», «Pirallah1» v:i «Zig» yataqlarmda tJtbiq edilmi~dir. 

4. Lay sulannm t;;icrid cdilmdsi il<;:iin labaratoriya ~draitindd apanlan 

tddqiqat i~l;;irin ndticdsind;;i yeni tdrkibli polimer Jsash disspers 

sistem i~ldnmi~dir. 

5. Polimcr :isash disspers sistemd daxil olan komponentkirin a~ag1dak1 

optimal faiz nisbdtl:iri tJyin olunmu~dur: Bentonit gili 35,0-40,0; 

Sopolimer 0,5-1,0; Portlandsement 5,0-7,0; DJniz suyu 59,2-52,0. 

6. Polimer :isash disspers sistemin tutma vaxtma temperaturun tJsiri 

oyrJnilmi~dir VJ gost:irilmi~dirki, temperaturun 298 K-d;;in 368 K-J 

kimi artmas1 n::itic:isind:i m::ihlulunun tutma vaxtmm ;;ivv;;ili 7,5 

saatdan I, I saata, so nu isJ 10,5 saatdan 1,75 saata q:id;ir azahr. 

7. Mil;;iyy;;in edilmi~dir ki, quyudibi zonanm b;;irkidilm:isi iisullanmn 

t:itbiqind;;in sonra su VJ neft hasilatmm azalmas1 mC1~ahidJ olunur. 

<;mqdh si.izbcldrdJn istifadJ ctdikd:i isJ sula~ma faizi azalir, neft 

hasilat1 isJ baxdan hal ii<;:iin tJxmin;in iki d::ifo artir. 

8. i~l:inmi~ yeni polimer ::isash disspers sistemin t;:idbiqi n:itic;;isind;:i 

2001-ci ild;:i «Neft Da~lan» NQ<;i-nin 799 sayh istismar quyusunda 

46 ton ::ilav::i neft hasil olunmu~, 2002 VJ 2003-cii ilbrd;:i «Qum 

adasm NQ<;i-d:> t:;itbiq n:;itic::isimfa :;i\av:i neft hasilat1 ill:ir uzr;:i 681 

VJ 768 ton. iqtisadi s:;im;:irJ is;i uygun olaraq 658,9 VJ 633,8 min. 

manat t;:i~kil etmi~, 2003-cu ild:i «Ab~eronneJ't» NQ<;:i-d:i t;itbiq 

nJtic:isindJ :ilav:i neft hasilat1 114,6 t, iqtisadi s:im:;ir:i is;i 118.3 min. 

manat olmu~dur. 

9. Omumiyy:>tl:;i, apanlan t;idbirl;ir ndticJsind:;i ;ilav;i olaraq 1609 ton 

neft hasil olunmu~, l ,4 milyard manat iqtisadi s;imJr;i :ild;:i 

edilmi~dir. 
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