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ABSTRACT

The purpose of the dissertation work is to demonstrate rational rede-
velopment of offshore oilfields, using new technologies of the wells water
shut off.

In the first chapter of the dissertation work offered new methods of
wells selection for water shut off techniques by using the drenaje coeffi-
cient and also on the basis of enthropy approach.

In the second chapter as a result of experimental researches devel-
oped the new technologies of water shut off with polymer dispersed sys-
tems applications.

Accessibility and low cost 1n combination with reliability arc dis-
tinctive features of the suggested method.

The results of successful application of the mentioned technologies
arc demonstrated in the 3-rd chapter. The works have been carried out at
the 12 wells NGDU "Neft Dashlari”, "Qum adasi" and "Absheronneft".
Carried out the right selection of the objects for applications allowed reach
the positive results by using the new shut off technologies at the all wells.

As the result of the applications produced additional 1609 t. of oil.

Total economical effect at the application is 1.4 billion manats.
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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun _aktualhgi: Azsrbaycan Respublikasinin iqtisadiy-
yatimn intensiv inkisafi li¢iin, Xazar danizi hévzasinds yerlsson neft
yataglarindan neft va qazin hasilatinin artirilmasi mithiim shamiyyat
kosb edir. Bununla slaqadar daniz yataqlarinda neftverimi amsalinin
yiksaldilmasi, iglonms sisteminin  va quyu fondu ila isin
tokmillagdirilmasi va laya tasir Gsullarimin tatbigi vacibdir.

Hazirda istismarda olan daniz neft yataglarinda mohsulda neftin
miqdarinin azalmasi, suyun isa artmasit misahida edilir. Sulagmisg
quyularin aksariyyatinds sulagmanin qarsisini almaq mogsadi il
izolyasiya-tomir iglari aparthrmasma baxmayaraq, onlarin texnoloji
va iqtisadi samoraliliyi kifayst gadar deyildir. Bununla slagadar,
quyulara su aximmin  mohdudulaydiriimast  @i¢lin - yeni samarali
texnologiyalarin iglanmoasi aktualdur.

isin_moagsadi: Sulagmiy doniz neft yataglarinda quyulara su
axinimin - mahdudlasdirilmasinm yeni texnologiyalarinin islanmasi va
tatbiqidir.

Tadgigatin dsas masalalori:

Sulagmis quyularin drenaj omsahina géra geoloji-texniki tadbirlar
Gigiin se¢ilmosi miimkiinliyaniin tatqiqi;
Quyularin mahsuldarhgina laylunin gqeyri-bircinsliyinin  tasirinin
entropiya yanagmasi asasinda tatqiqi;

Lay sularinin tocrid edilmasi ii¢iin. laboratoriya tadqiqatian
osusinda yeni texnologiyanin islanmasi;

Modoan garaitinda iglonmis Gsullarin tatbigl.

Qovulmus moasalalorin holli iisullari.

Qarsiya qoyulmuy mosalolor riyazi-statistik  dsullarin tatbiqi,
laboratoriya garaitinda apartlan tacriibalar va modan tadqiqatlarindan
istifada etmakls hallini tapmugdir.

-~



Elmi yenilik:
- Su aximimin mahdudlagdinlmasi Gi¢lin drenaj smsalinin istifadasina
asaslanan quyulann secilmasi (sulu islonmigdir;
- Coxlayh yataqlarda su axininin mahdudlagdirilmasi {igiin entropiya
yanagmasi {isulu ila quyularin segilmasi iisulu islonmisdir;
- Lay sularinin tacrid olunmasi ig¢iin yeni tarkibli polimer asash
disspers sistem iglonmigdir.
Tacriibi shomiyyat va naticalarin tatbigqi.

Isdo taklif olunan yeni vs tokmillasdirilmi Gsullardan istifada
edilmasi, miirakkab saraitli doniz neft yataglarindaki sulagmis hasilat
quyularinda intensiv su axininin tacrid olunmasina, quyularin is
rejiminin tanzimlanmasi ils tamirlar aras: iglamas miiddatinin (TiM)
uzadilmasina  va  naticads  sulagmig  istismar  quyularinin
mohsuldarhiginin artmasina imkan yaradir.

Yeni torkibli polimer asasli disspers sistemin "Neft Daglan”
NQCI-nin sulagmig istismar quyusunda tatbigindan alava 46 ton,
"Qum adast" NQCI-nin sulagmis istismar quyularinda tatbigdan
alinan slava neft hasilati iki il middatinds 1449 ton, "Abseronneft”
NQCi-nin sulagmis istismar quyularinda tatbiqdan alinan alava neft
hasilat1 bir il middatinda 114,6 ton olmusdur vs hai-hazirda bu
isulun tatbiqi davam edir.

Toaklif olunan Usullarin tatbigi naticasinds 1609 ton slava neft
hasil olunmus, 1,4 mird. manat iqtisadi somara alinmigdir,

Yeni torkibli polimer asash disspers sistema Azorbaycan
Respublikast Standartlagdirma, Metrologiya vo Patent tzro Dovlst
Agentliyi tarafindan a 2003 0087 sayl: «iddia sanadina dair malumatin
darci haqqinda qarary verilmisdir.

Isin aprobasiyasi.
Dissertasiya isinin asas mitddsalar: moruza edilmigdir:

«Xozarneftqazyatag» - 2002 elmi-tacriibi konfransinda, noyabr
2002, Bak.
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Akademik M.F. Nagiyevin 95 illik yubileyins hasr olunmus elmi

konfransda, sentyabr 2003, Baki.

[II Mexayuaapoansiti Ounepretudeckuit ®opym, "'as u Hedrs

CHI™, 15-20 centabps 2003, snra.

isin hoemi. Dissertasiya isi girig, ii¢ fasil, natica va takliflardan,
istifads olunan adabiyyat siyahisindan vs aslavalardan ibaratdir. Isin
imumi hacmi goakil va cadvallor daxil olmagla 97 sshifs makina
yazisindan ibaratdir.

[sin_dorci. Dissertasiyamin materiallar1 iizro 7 elmi is darc
olunmusdur.

ISIN QISA MOZMUNU
Giris hissada aparilmis tadgiqatin aktualhign ssaslandinlmis, isin
mogsadi va oasas masalalori verilmiy, qisa sakilds dissertasiyanin

mozmunu agiimsdir.
Dissertasiyanin_birinci fasli quyudibi zonaya axan lay sularimin

izolyasiya-toamir iglari aparmagqla tocrid olunmasi, laylarin dagilmaya
maruz galmasinin qarsisinin alinmasi va belalikls, sulasmis quyularin
mohsuldarhifinin  stabillagdirilmasi  d¢lin  elmi-tadgiqat iglarinin
icmalina, sulagmis istismar quyularinm  dreny smsalina  géra
segilmasing, goxlayl yataqlarda su aximinin mahdudlagdirilmast i¢iin
entropiya yanagmasi sulu ila quyularin se¢ilmasing hose edilmisdir.
Molumdur ki, neft quyularinin istisman zamani mohsuldar
horizontlar dayamigsiz va zaif sementlonmiy sixurlardan  togkil
olundugundan, ilk sulasma vaxti quyularin mshsulu intensiv su vo
qum tazahiirli ilo mugayst olunur. Bu isa 6z ndvbasinda quyularin
hasilating agagt salir, tamir arasi iglanma middatini azaldur.
izolyasiya-tamir iglori zamam lay sulari ilo sulasma ilo
miibarizada neftli tabagalarin baglanmasina yol vermamok magsadi ila
selektiv tutulma xassasine malik olan mineral va polimer torkibli
tamponaj materiallarindan istifads olunmasi, mixtalif tadqiqatgtlar

toralindan miisyyan zaman kasiyinda dyranilmisdir.
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Hal-hazirda su kegiran kanallarin tacrid olunmasi, tarkibin
borkimasi, gelin oamsle galmasi, ¢dkiintiiniin yaranmasi, yiiksak
ozltlikli mahlullarin vurulmasi naticasinda bag verir.

Tarkibin barkimasina asaslanan iisullarda sement mohiulundan
genis miqyasda istifads edilmasidir. Su asasli sement mohlulundan
istifado edilon qeyri selektiv isullarin ¢atismayan cahati: neftli
sahalarin ¢irklonmasi naticasinds quyunun moahsuldarlig smsahnin
asagl dismosi, sement mahlulunun sulagmis sahalars hopma
qabiliyyatinin kigcik olmasidir. Bu isa  tatbiq olunan dsullarin
samarsliliyini asag salir.

Lay sularmin tscridi zamanmi gel amala gatiran tarkiblarin
islanmasi har zaman diqqat markazinda olmusdur. Bazi tatqiqat¢ilar
gelin mohkamlik xiisusiyyatini artirmaqgla izolyasiya islarinin
keyfiyyatini yliksaltmaya nail olmuglar. Gel amals gatiran maddalarin
kapilyarlar vasitssilo laya yaxin olmasina baxmayaraq, onlarin lay
sularini tacrid etmak qabiliyysti har zaman ganaatbaxg deyildir, ¢lnki
ilk ndvbada tamponaj materiali kimi hamin maddalarin mexaniki
moéhkamliyi gox asagi saviyyads olmasi onlarin lay ile adgeziya etmoak
xiisusiyyatini azaldir.

Su tacrid edan reagentlaorin layin keciriciliyina tasiri selektiv
xususiyyatli olmalidir, yani tscridedici tarkibin amala golmoasi su
fazasinda bas vermalidir. Bu moagsadls suda hsl olan, lay sulari ila
tamasda olarkan ¢Okiintii amals gatiran qeyri-lizvi birlagmalardan
istifads olunur. Su tacrid edan ¢okiintiilarin amoala galmasi miixtalif
tunksiali polimerlorin, lay sularinda olan metal ionlarinin tasiring
maruz qalmasi, homginin polimerlorin suda yaxs1 sigmasi naticasinda
bas verir. Bu isulun ¢atismayan cahati ¢okiintil yaradan mahlullarin
kollektorda uzun middst galmayib, getdikcs onlarin yuyularaq 6z
tasir shamiyyastini itirmasidir.

Lay sularimin tacrid olunmasinda yiksak ozlilukld mshlullarin
vurulmasina osaslanan dsullar genis miqyasda yayimisdir. Hazirda
asas etibart ila torkibinda 50% su va 50% neft olan su-neft emulsiyah
mohlulun istifadesina asaslanan dsullar mévcuddur. Lakiin bu



7
dsullarin tatbiginin da samaraliliyi yiiksak deyildir. Buna sabab yiiksak
kegiricilikli zonalarla yanag: kigik kegiricikli zonalarinda tutulmasidir.
Odur ki, su-neft emulsiyali mahluldan istifada etmakls suyun tacrid
olunmasi {isulu takmillagdirilmalidir.

Aparilan tadgiqat islarinin naticalari gostarmisdir ki, masamali
milhitin polimer va gil ilo ardicil iglonmasi yolu onlarin moasamali
miihitlo garsiligh slaqasinin xarakterini dayisir, masamali mihitin
geyri-bircinslilik daracasini agagt salir va tosir iisulu ils layin shatasini
boyidir.

Qeyd edilonlari nazars alaraq bu ganasta galmak olar ki, polimer
asasl dissperss sistemlardan istifada olunmast digar Gsullara nisbotan
daha alverislidir. Odur ki, yeni polimer asash dissperss sistemlardan
istifada edimasi toklif edilmisdir.

Sonra isds su aximinin moshdudlagdirilmas: iiglin quyularin
se¢ilmasi masalasina baxilmigdir. Bununla slagadar, "Neft Daglart”
yataginin VIII horizontundan istismar olunan sulagmis quyularin
istismara basladig dévrdan 2001-ci ils gador olan igloma géstaricilari
(neft,su, maye, islonms giinlorinin say1) gotiriilorak tahlil aparimisg,
riyazi-statistik hesablamalardun istifada edsrak yiitksak, orta va kigik
drenajli quyular miayyanlogdirilmigdir

Baxilan obyektdan istismara daxil edilscok quyulan miayyan
etmoak dgln ilk ndvbada VIII horizont quyulart Gglin drenaj amsali
miayyan olunmusdur.

Drenaj gartina géra:

P=XQ/Txh

Burada: P - drenaj amsali, ton/ giin. m

LQ - camlonmis hasilat, ton
T ~ isloma giinlarinin sayi, giin
h - layin effektiv qalinligidir,m

Moslumdur ki, lay sisteminin islonmasi, bitoviikds ayri-ayn

quyularin iglonmasindan va bir-birina qarsiliglt tasirindan asihdir. Belo

ki. lay sistemins alt sistemlarindan ibarat olan biitév bir sistem kimi
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baxila bilar. Buna géra ds sistemin tarazhiq halin: qiymatlandirmak
{i¢iin, baxilan lay sisteminin orta drenaj sartindan istifads edilmisdir.
Por. =X Pi/N
Burada: P; - biitiin quyular iizrs drenaj amsali
N - quyularin say

Baxilan, lay sahssinds  quyularin  drenaj  goraitinin
qiymatlondirilmasi {¢lin ¢evrilmis (gatirilmig) drenaj amsalindan
istifada edilmigdir.

Pi=Pi /Po.

Orta ¢evrilmig drenaj smsalina malik quyularin (neft va su
hasilatlarina géra) median qiymatlari hesablanmisdir. Nefta gérs
median qiymati 0,32, suya gdéra iss 0,52 olmugdur.

Cevrilmis drenaj omsalinin hiperbolik paylanmasina  asasan
quyulann asagidak: qruplan miayyan edilmigdir:

a) yiiksok drenaj smsalina malik quyular: >0,9;
b) orta drenaj smsalina mahk quyular: 0,!<P,<0,9;
c) kigik drenaj amsalina malik quyular: Pi<0,1.

Cevrilmis drenaj smsalinin giymati median qiymstina barabar va
ya ondan kigik olan quyular (neft va su hasilatina gora) kigik grenaj
amsalina malik, median qiymatindan bdyiik olan quyular iso (neft va
su hastlatina gora) yiksak drenaj smsalina malik quyular qrupuna
daxil edilmislar.

Baxilan "Neft Daslart" yataginin VIII horizont quyularinin neft
va su hasilatr iizrs dérd qrupa ayrimast mimkindiir:

1) Nelta va suya gora yiksak drenaj amsalina malik (YDN-YDS)

2) Nefto va suya gors kigik drenaj amsalina malik (KDN-KDS)

3) Suya g6rs yitksak nefts gdra kigik drenaj smsahna malik (KDN-
YDS)

4) Suya go6ra kigik nefts gora yiukssk drenaj amsalina malik (YDN-
KDS)

1 va II[ grupa daxil olan quyular sulasmis quyular kimi
xarakteriza olunur. Lakin IIT qrupa daxil olan quyular [ gqrup
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quyularindan forqli olaraq nefts goérs Kkigik drenaj omsalina
malikdirlar ki, bu da bu qrup quyularin kifayat gadar ehtiyata malik
oldugunu xarakteriza edir.

II voa IV qrupa daxil olan quyular az sulagmis quyular
kateqotiyasina daxildir. Lakin II qrupa daxil olan quyular IV qrup
quyularindan farqli olaraq nefts gérs kigik drenaj omsalina
malikdirlar.

II qrup quyularda mayenin yi1gimini siiratlandirmak di¢iin miixtalif
stimullagdirict tadbirlarin aparilmast moagsada uygyndur. III qrup
quyularda  su  aximimin  mshdudlasdirilmasy  (tacridi), IV qrup
quyularda isa mayenin siiratlo ¢ixarilmas: izra tadbirlarin aparilmasi
maslohat gorilir. I qrup quyular ya lsgv olunmali va ya vurucu quyu
kimi istifada edils bilar.

Umumiyyatls‘ taklif olunan usulun istin cahati ondan tbaratdir
ki, neft vo suya gora drenaj amsali (konkret tarixo quyu hasilatindan
fargli olaraq) iglanma tarixi boyu quyu haqqinda biitiin mslumatlar
Ozilinda camlaydirir vo onun asasinda qoabul olunan garar daha daqiq
olur.

Layin  qeyri-bircinsliliyinin  istismar  quyularina  tssirinin
oyranilmasi magsadi ilo "Neft Daglart” yatagimin VIII horizontundan
istismar olunan quyularin, istismara daxil oldugu tarixdan 2001-ci ils
kimi olan dévr Ugiin quyuagzi parametrlarinin (Qn, Qsu, Qm)
aragdirilmast yatagin batovlitkds yiiksak enerji potensialina malik
oldugunu, lakin yatagin uzun miiddstli istismarda olmas: natticasinda
hidrotexniki qurgularin siradan ¢ixmasini nazars aluraq, horizontdan
istismar olunan istismar quyularimin hasilatimin intensivliogdirilmasi
igin onlarin secilmasina entropiya yanagmast Usulu tatbiq edilmisdir.

Entropiya tohlili aparmaq mogsadi ila biitiin VIII horizont vo
ayri-ayrihqda horizontu shata edan I, 1V, V tektonik bloklardan
istismar olunan quyularin karotaj diaqramalart yikssk daqiglikls

Oyranilmis va onlardan istifada etmakla qumlu lay araqatlarinin
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qalinhglar1 qiymatlorina asasan entropiya asagidak: disturla
hesablanmigdir:

Burada:

E-entropiya, nit;

N-mahsuldar araqatlarin say,

hi-1-ci mohsuldar araqatin qalinlifi, m;

h-neftls doymug mohsuldar qatin imumi qalinligidir, m.

Alinmis entropiyanin (E) qiymatina géra nisbi entropiya va ya
laymn qeyri- bircinslilik géstaricisi ¢ = E / InN tayin edilmisdir.

Nisbi entropiya 0<e<1,0 intervalinda dayisgir. e=1 olan halda
layin geyri- bircinsliliyt maksimum hadda gatir.

Drenaj amsah (P) ilo VIII horizontun geyri-bircinshlik géstaricisi
(nisbi entropiya) arasinda e = f (P) asilibg qurulmugdur.

Asihiligda olan dsyisikliklorin milsyyan ganunauygunluga tabe
olmayan ii¢ dayisma sahasina (qrupa) ayrilmast miiayyon edilmisdir.
Hor bir sahads yerlagan quyular drenaj amsalinin giymatina va nisbi
entropiyaya gors bir-birins yaxin olan quyulardir. Har bir qrup {giin
drenaj omsalinin nisbi entropiyadan asihhgi onun eksponsional
xarakter dagidigini gdstorir, bagqa sdzls har bir aynlan qrup
quyulanin drenaj amsahinin loqarifmik qiymati ila neftls doymuy qatin
va araqatlarin nisbi entropiyasi arasinda xatti asililiq mévcuddur.

Odur ki, taklif olunan entropiya yanagmast iisulu, asihliqgda
ahnan analittk diiz xotta goéra, quyudibi zonast kifayat doracads
manimsanilmaysn quyularin segilmasi imkanmimt yaradir. Bels ki,
analitik diiz xsttoan sagda yerlogan quyulann quyudibi zonasinin
kifayat qadar monimsanilmasi qanaatbaxs deyildir.

Stimullagdirict tadbirlarin néviniin segilmasi mogsadila, maye
hasilatina gdra drenaj oamsali il nisbi entropiya arasinda asiliiga
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asasan quyularin segilmasi masalasine baxilmig va iki quyu qrupu
miayyan edilmigdir.

1. Nefts va mayeya gors kigik drenajli;

2. Nefta gbrs kicik, mayeys gors yiiksak drenajl.

I qrupa daxil olan quyular, kigik sulagsmaya maruz qalan, lakin
kifayat gadar qaliq neft ehtiyatina malik quyulardir. II grupa daxil
olan quyular yiksek sulasmaya maruz qalmig, lakin bu da kifayat
gadar qaliq neft ehtiyatina malik quyulardir.

[ qrup quyular igiin quyudibi zonasinin iglanmasi, II gqrup
quyular ii¢iin su axininin tacridi taklif olunur.

Taklif olunan Usulun dstlin coahati, mshsuldar qatin qeyri-
bircinsliliyini va ehtiyatlanin ¢ixarilma daracasini nazors almagla,
todqiq olunan yataqda hasilatin intensivlasdirilmasi di¢iin quyularin
diizgin se¢ilmasing garait yaratmaqdan ibaratdir.

ikinci fasil lay sularinin tacrid olunmas: ii¢lin tacriibi-tadgiqat
isinin aparilmasina, naticalorinin tohlilina va optimal tarkibin
miasyyanlagdirilmasing hasr edilmigdir.

Sulagmuis istismar quyularinda lay sularint tocrid etmok {i¢iin yeni
tarkibli tamponaj mshlulunu (materiahim) islomak moagsadi ila
laboratoriya saraitinda axtarig-tadgiqat iglart aparilmigdir.

Tadgaqgat islari laboratoriya saraitinds 298-300 K-ds dérd
morhalads apanimigdir.

Laboratoriya islarinin ilkin marhaslssinda gil va sudan ibarst olan
maye qargiginda gil va su nisbatlarinin optimal miqdarn miayyan
edilmisdir. Gil-su mshlulunun hazirlanmasinda daniz suyu vs sirin
sudan istifads olunmugdur. Tadqiqat iglsrindan gérindiyi kimi girin
su ilo aparitan tacribslards mahlulun 24 saatdan sonra yayilmasi
doniz suyu ils aparilan tacriibslara nisbatan xeyli azalmis, 5-9 10-2 m-
3 enmisdir.

Doniz  suyundan istifads  edildikds  gil-su  mshlulunda
komponentlorin uygun olaraq 40-60% va 35-65% nisbatlart optimal
migdardir. Bu zaman mohlulun axicihigr 19-26 sm, sixhgr 1250-1220
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kg/m?, su verimi 20-24 dagiqada 40 -10-¢ m3 taskil edir. Hazirlanmis
gil-su (daniz suyu) mohlulu suspenziyadir, milayyan edilmis
nisbatlards durudur, heg bir barkims miisahida olunmur. 2-4 va daha
¢ox giin arzinds axicihq va sixlig demak olar ki, dayigmir.

Gil mohlulunun hazirlanmasinda sirin sudan istifads edildikds,
mohlulda komponentlarin  nisbi miqdann  bir qadar  doyisir.
Komponentlarin uygun nisbatlari 30-70% va 25-75% optimaldir. Bu
nisbatds hazirlanmig gil-su mahlulunun axicilit 20-25 -10-2 m, sixhg:
1230-1210 kg/m3, su verimi 25-30 daqigada 40 -10-6 m3 taskil etmakls,
suspenziyadir. Zamandan asili olaraq goéstaricilorin  dayisikliyinin
milsahids olunmasy, sirin suda mineral duzlarin azhg ilo izah olunur.
Sirin suyun torkibindo duzlarin olmamasi gilin suda sismasina,
axtethgin tamam azalmasina vo sixhgin ciizi doyigmasino sabab
olmusdur.

Tadgigat islarinin ikinci morhalasinda gel amals gatiron, lay
stixurlarina yapisma qabiliyyati olan, nefta neytral, gil-su tarkibli
mshiulu polimerlagdirmak, gqatilagdirmaq, yapisqanhg olan, gel
torkibli kiitls almaq Gglin amtaa markas: "Azflok-2" olan butadien
akril-nitril va stirolun calaq sopolimerinin galovi ils hidroliz
mahlulunun suda 5%-li mahlulu olan sopolimerdan istifada edilmigdir

Sopolimer "Olefin" AzETi-ds 5% sulu mahlul saklinda DUIST
14192-77 asasinda hazirlanir, doniz va girin suda yaxsi hall olur, (zvi
mikromolekulyar birlagma olmaqla, gil-su moahlulunu kiitlays gevrir va
ona yapisqanliq xassasi verir. Gil-doniz suyu torkibli suspenziya
sopolimerla gériugdiikds ozli-elastik material amals gotirir. Tarkibi
35-40 % bentonit gilindan ibarat suspenziyaya 0,3-7% miqdarinda
sopolimerls tasir etdikds kitls smala galir, 0,5-1% miqdaninda
slavasinda iss axiciligt 19-20 -10-2 m olan, 5-7 giin arzinds boarkiyib,
axtctht@l olmayan, ani zamanda kitlo amalo gatirir. Sopolimerin

suspenziyaya qatilmasi onun su verimini 30 daqiqa arzinds 40-10-¢ m3-

dan "0"-a endirir.
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Bentonit gili sopolimer—daniz suyundan ibarat kiitlonin barkima
miiddatini azaltmaq maqgsadi ila, tadqiqatlarin névbati {ciincii
moarhalasi potag (K2COs) polioksipropilen, portlandsement istifada
etmokls aparlmigdir.

Gil, sopolimer va daniz suyundan ibarat olan iglanmis kiitlonin
0,03-0,05 ¢aki %-i miqdarinda potas (K2COs) slava etdikds axicilig
19-21-10-2 m, sixlifn 1241-1280 kq/m? olan kdvrak kiitla 5-7 saat
miiddstinds barkiyir. Potasin diger miqdarlarinda iss barkimosi ani
olan kitls almir. Odur ki, miixtalif molekullar arasinda moéhkam
slags yaratmaq moaqgsadi ila torkiba ikinci polimer kimi
polioksipropilendan istifads edilmigdir. Bu polimer asasan su iigiin
qatlagdirict, gel amals gatirmak Ugiin stabillagdirici rolunu oynayir.
Torkibs 0,1-0,6 % miqdarinda polioksipropilenin alavas edilmasi
materialin  barkima vaxtini 120-168 saatdan 3-9 sauta qadar
azaltmgdir. Bu torkibli material lay sularnmin tacrid edilmosinds
moqsada uygun hesab edilss da, ikinci polimer az tapilan reagent
oldugu fli¢iin tadqiqatlann doérdiincii marhslodo portlandsementls
davam etdirmok magsadauygun hesab edilmisdir.

Bentonit gili, sopolimer va daniz suyu daxil olun tarkibs 5-10%
portlandsement slavs edilmisdir. 5-7 % sementin slava edilmasi
barkima vaxtinin 120-168 saatdan 5-7 saata qader azaltmisdir. 10%-
don artiq alava iss barkima vaxtini 3 saata endirir. Belslikla, sulagmig
quyularda, lay sularim tacrid etmok dg¢iin asagidaki yeni tarkibli
tamponaj mahsulu (material) islonmisgdir (¢aki % -il3).

Bentonit gili - 35-40
Sopolimer 0,5-1,0
Portlandsement 5-7
Daniz suyu qalani

Alinan bels torkibli tamponaj mohlulunun axwciligr 19-22 sm,
barkimo vaxti 5-7 saat, sixlig1 1219-1310 kq/m3~dur.

Laboratoriya seraitinds quyudibi zonanin barkidilmoasi ve
bununla slagadar quyuya su axinimin tacridi G¢lin istitads olunan
tamponaj materialina temperaturun tasiri masalasi dyronilmigdir.
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Tadqiqat islari 0,5 su-sesent mahlulu ilo 298, 323, 348 va 368 K
temperaturda aparilaragq, onun yayilmasi, xisusi ¢okisi, tutma
vaxtinin avvali va sonu moalum Usullarla toyin edilmigdir. Alinmig
naticalarin tshlili goéstarir ki, temperaturun artmast ils tamponaj
mohlulunun tutma vaxtimin avvali 7,5 saatdan 1,5 saata, sonu isa 10,5
saatdan 1,75 saata qadar azalir. Buradan bels naticaya galmak olar ki,
izolyasiya iglarini fiziki parametrlori tanzimlonmadan portladsement
tamponaj materiall ilo aparmaq tahlitkalidir. Ciinki tutma vaxt
temperaturdan asih olaraq ¢ox kaskin dayisir.

Lay sularinin tacrid edilmasinin samaraliliyini yoxlamaq igiin
xiisusi laboratoriya qurgusu yaradilmis va tacriibi iglari apariimigdir.
QurBuya ylksak tazyigli hava balonu, tamponaj materialt iigiin qab,
manometr, paralel birlagdirilmiy iki lay modeli, modellardan siizillan
mayeni yigmaq {¢ln qab daxildir. Lay modellori, har birinin
uzunlugu 100 -10-2 m, xarici va daxili diametri uygun olaraq 4,3 -10-2m
va 3,35-10-2 m olan metal boru miixtslif él¢iili (0,2+0,4-10-3 m) kvars
qumu ila doldurularaq, kegiricikliklari miixtalif olan masamali mihit
yaradilmigdir. Laylarin sulagmis hissasinin neftli hissays nisbatan
daha boylk kegiriciliya malik oldugunu nazars alaraq, tacriiba
aparnlarkon yiiksak kegiricikliyi olan model su ils, az kegiricikliyi olan
model iss neftls doldurularaqg onlarin kegiriciliklari malum dsulla
tayin edilmisdir.

Taklif olunan tarkib modeldan kegirildikdon sonra bu proses
miixtalif mosamoali mdihitds tokrar olunmugdur. Izolyasiyanin
somoaraliliyl masamali mihitin kegiriciliyini izola edici materialsiz (Ki)
va izolsedict materiali 1la (K2) olan giymoatlorin bir-birino miiqayisa
yolu ils hesablanmigdir:

S=[(Ki- Kz)/ Ki} X 100%

Taklif olunan tarkiblo mixtslif kegiriciliys malik mihitlords
izolyasiya isi aparildiqda suyun tacrid olunmasi isinin somoraliliyi 90—
99% taskil edir.Bu zaman neft aximina demok olar ki, manegilik

téranmir.
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Sonra igds qumla miibariza @sullannmin tatbiginin sulasmaya
tasirina baxilmisdir. Mioayyan edilmisdir ki, quyudibi zonanin
borkidilmasi dsullarinin tatbigindan sonra su va neft hasilatinin
azalmasi milgahids olunur. Cinqilli siizkaclardan istifads etdikda isa
sulagma faizi azalir, neft hasilati1 isa baxilan hal dg¢iin taxminan iki
dofs artir. Bela ki, «Neft Daslari» yataginin 1759 sayh istismar
quyusunda tatbiq edilan ¢nquli siizgac quyunun istismar
gostaricilarina miisbat tasir géstarmigdir. Cinqill siizgacin tatbigindoan
sonra quyununu gindalik neft hasilat1 2 ton (2 dafs) artmg, sulagsma
faizi isa 40% azalmisdir.

Uciincii fasil islanmis tatbirlarin tatbiqi iiciin obyektlorin se¢ilmasi,
tatbiq  iglarinin  aparilmasi  vo  texniki-igtisadi  samaraliliyin
givmotlondirilmasi masalalarina hasr edilmisdir.

Lay sularinin tacrid edilmasi dsulunun tatbiq sahasinin dizgiin
secilmasi vo onun daqiq yerina yetirilmasi  yilkssk  samoaranin
alinmasina asas verir. Tatbig sahosinin daqiq se¢ilmosi G¢lin asas
parametr kimi yataglarin ¢ixanlabilon qaliq neft ehtiyatlarnn vs
sulagma faizi gétiiriImisdir.

Bu mogsadls, doniz neft yataqlarinda ¢ixariabilan qalig neft
ehtiyyati va sulagma faizi hiperbolik paylanma ganunundan istifados
edilmakls tahlil edilmigdir. Tohlil naticasinda orta gqahg nelt ehtivatina
vo ylkssk sulasma faizina malik yataglar  «Neft Daglar», «Z13»,
«Qum  Doniz», «Pirallah»»  su  axinimin  mahdudlagdiriimasi
todbirlorinin tatbiqi U¢lin se¢ilmigdir. Hor yataq tzro 1-ci fasilda
gostarilon Usullar il su aanmun toeridi tadbirlort {iglin quyular
seqilmigdir.

fzolyasiya—tamir isilorinin aparilmasi texnologiyast miiayyan
talablara cavab vermalidir. Bu baximdan izolyasiya-tomir tslari
aparilarkon quyuya daxil olan suyun xiisusiyyatlori va hansi monbaya
monsub  olmasi, axma tempt va aximn  Xisusiyyatlori
milayyanlasdirilmiy, kimyavi tahlil aparmagla, suyun bu va ya basqa
horizonta moansublugu oyranilmisdir. Sulart selektiv tacrid etmoak

liciin yeni torkibli polimer asaslt disspers sistemla yalniz layin su ils
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doymus hissasinds barkiyan va layin neftlo doymus tabagasinda
barkimayan (elastik) materiahn alinmasina nail olunmusdur.
Izolyasiya zamani bu mohlul mshsuldar qatin 1m hissssina 0,5-1,0 m3
hacmi hesabu il gétiiriilmigdiir. [zolyasiya islori agagidaki ardicilligla
aparilmigdir: Hazirlanmis 3,4 ton mohlul boruarxas: siyirtmanin agiq
vaziyyatinds sementlayici borunun daxilindan ardicil olaraq vurulmus
va basict maye vasitosi ilo laya sixigdiniimigdir (tarkib va basici maye
quyuya mimkin qadar yiksak siiratle vurulmahdir). Sementlayici
aqregati  saxlayaraq, sementlayici bashr sokdikdan sonra,
sementlayici borular 50 m yuxari qaldiriimis, sementlayici basliq
yigiimig va boru daxilinda 0,5 MPa izafi tazyiq yaradilarag, quyu
hermetik baglanmis vo mohlulunun qisman barkimosi (lay suyu ila
goriigditkda elastik kiitls yaratmasi) i¢iin 48 saat gbzlonilmisdir. Bu
milddat arzinda yeni torkibli polimer asasli disspers sistemin lay suyu
ilo gbérilymasi naticasinda, selektiv olaraq, su galan kanallarda yaranan
clastik kdtla suyun qarsisin1 kasarsk onun quyu gévdasino  daxil
olmasinin qarsisini alir. Tamponaj materialinin su galon kanallar Gzro
paylanmasini tsmin edan vaxt (24-48 saat) qurtardiqgdan sonra
quyunun agz:r agilmig, oradaki mayenin saviyyasi va quyudibi
Olgiilarak onun manimsanilmasina baglanmgdir.

Aparilmiy tahlillor gdstorir ki, yem tarkibli polimer asash disspers
sistemla lay sularimin izolyasiyastni "Neft Daglan" yatag VIII
horizontun [V va V tektonik bloklarinda isloyan quyularinda va
Gmumiyyotls "Neft Daglan” yataginin biitiin sulagmis quyularinda
totbiq etmok magsadouygundur.

Yent tarkibli polimer asash disspers ststemin tatbigi naticasindo
bir il middstinda "Qum-daniz" vo «Zig» yataqlarin 241, 242, 244,
252, 409, 434, 452 sayli quyularinda 768 ton, "Pirallalm" yataginin
211, 287, 609, 784 sayl istismar quyularinda 114,6 ton. «Neft
Daglar» yataginin 799 sayh quyusunda 46 ton 3lava neft hasil
olunmusdur.

Taklif edilan yeni tarkibli polimer asash disspers sistemin lay

sularinin  tocridi magsadi ila  tatbigi noticosinda iki il arzinds



17
iimumilikda 1609 ton alava neft hasil edilmis, 1,4 milyard manat
iqtisadi samara alinmugdir. Hal-hazirda lay sularint tscrid etmoak
moaqgsadi ila izolyasiya—tamir islarinds yeni tarkibli polimer asash
disspers sistemin tatbiqi davam edir.
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OSAS NOTiCO VO TOKLIFLAR

. Istismarda olan yataqlarda drenaj smsalina géro su aximinn
mohdudlagdirilmas: Gi¢iin quyularin segilmasi iisulu islanmigdir.

. Coxlaylh yataglarda entropiya yanasmasi ila su axininin
mahdudlagdirilmast iigiin quyularin segilmasi isulu toklif edilmisdir.
. Toklif olunan {sullar «Neft Daglar» yataginin VIII horizontunda,
«Qum Dasniz», «Pirallahi» va «Z1g» yataglarinda tatbiq edilmigdir.

. Lay sularimin tacrid edilmssi tigiin labaratoriya garaitinda aparilan
tadgiqat islorin naticasinds yeni tarkibli polimer oasash disspers
sistem islanmigdir. )

. Polimer asash disspers sistema daxil olan komponentlorin asagidaki
optimal faiz nisbatlari toyin olunmugdur: Bentonit gili 35,0-40,0;
Sopolimer 0,5-1,0; Portlandsement 5,0-7,0; Doniz suyu 39,2-52,0.

. Polimer asash disspers sistemin tutma vaxtina temperaturun tasiri
Syranilmisdir va gostarilmisdirk:, temperaturun 298 I{-dan 368 K-a
kimi artmas1 nsticasinds mshlulunun tutma vaxtinin avvali 7.5
saatdan 1,1 saata, sonu i3 10,5 saatdan [,75 saata gadar azalir.

. Milayyan edilmisdir ki, quyudibi zonanin barkidilmasi isullarinin
tatbiqindan sonra su vo neft hastlatimin azalmast migahids olunur.
Cinqulli s@izkaclardan istifads etdikda 153 sulugma faizi azalir, neft
hastlati iss baxilan hal Ggiin taxminan iki dats artir,

. Islonmis yeni polimer asash disspers sistemin tadbiqi naticasinda
2001-ci ildo «Neft Daglar»y NQCI-nin 799 sayli istismar quyusunda
46 ton olava neft hasil olunmug, 2002 va 2003-cii illordo «Qum
adas» NQCI-da tatbig naticosinda alava neft hasilatt illar iizro 681
va 768 ton, iqtisadi samara isa uydun olarag 658,9 va 6338 min.
manat taskil etmis, 2003-cii ildo «Abseronnelt» NQCI-do tatbig
naticasinda alava nelt hasilati 114,6 t, iqtisadi samars is3 [18.3 mln.
manat olmusdur.

. Umumiyyatls, apanlan tadbirlar naticasinda alava olaraq 1609 ton
neft hasil olunmus, 1,4 milyard manat iqtisadi samoars aldo
edilmisdir.
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